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Vorwort

Mit der Herausgabe des Bandes 31 ,Die fossilen Floren im Namur des
Ruhrkarbons® in der Schriftenreihe ,Fortschritte in der Geologie von Rhein-
land und Westfalen* fliihrt das Geologische Landesamt Nordrhein-Westfalen
aufdem Gebiet der Paldobotanik eine Tradition foct, die schon von der PreuBi-
schen Geologischen Landesanstalt begrindet wurde. Sie ist insbesondere
verbunden mit den Namen CHRISTIAN ERNST WEISS, HENRY POTONIE, WALTER
GOTHAN und ROBERT POTONIE.

In friheren Banden dieser Schriftenreihe hat die Paldaobotanik stets einen
groBen Raum eingenommen. Paldobotanische Untersuchungen liefern wert-
volle Beitrage zur Klarung stammesgeschichtlicher, genetischer und strati-
graphischer Fragen. Sie dienen damit in gleicher Weise der Wissenschaft und
der Praxis. Der vorliegende Band bietet ein Beispiel fir die flieBende Grenze
zwischen geowissenschaftlicher Grundlagenforschung und angewandter
Geologie. Viele Fragen der angewandten Geologie kénnen nur mit Hilfe der
Grundlagenforschung beantwortet werden.

Die Paldobotanik hatin den vergangenen Jahren vor allem bei Erkundungen
im Vorfeld der Bergbauzone im Ruhrkohlenbecken und im Aachener Stein-
kohlenrevier groBe Bedeutung erlangt. Nicht zuletzt ermdglichen paldobota-
nische Untersuchungen die stratigraphische Zuordnung der in den Explora-
tionsbohrungen angetroffenen Kohlenfléze und ihrer Begleitschichten.

Die in diesem Band beschriebenen und abgebildeten Arten stammen vor-
wiegend vom Sudrand des Ruhrkohlenbeckens. Pflanzenmorphologische und
stratigraphische Vergleiche mit anderen Teilrdumen der subvariscischen
Saumsenke werden vorgenommen, insbesondere mit den Niederlanden (Sud-
limburg) und Belgien, aber auch mit den Karbon-Vorkommen in Nordfrank-
reich, England, Oberschlesien und dem Donez-Becken.

Die vorliegende Monographie Uber die Pflanzenfossilien der Namur-Schich-
ten des Ruhrkarbons ist das Ergebnis langjéhriger paldobotanischer For-
schung und Erfahrung. Sie wendet sich vor allem an die Geowissenschaftler,
die sich mit Fragen der angewandten Geologie befassen sowie an die Freunde
der fossilen Pflanzen, denen ein Leitfaden fur die Bestimmung der karboni-
schen Pflanzenreste in die Hand gegeben wird. Die Beschreibung der Fossi-
lien wird durch Zeichnungen und Fototafeln erganzt. Dabei sind auch kleinere,
schwer bestimmbare Pflanzenreste berlicksichtigt, wie sie in der Praxis, bei
der Bearbeitung von Bohrungen anfallen.

ECKART REICHE
Krefeld im Juni 1983
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Die fossilen Floren im Namur des Ruhrkarbons

Von KARL-HEINZ JOSTEN*

Monograph, flora (Articulatae, Lycopsida, Pteridophylla, Coniferopsida) Namurian, new
description, biostratigraphy, Ruhr-Coal-Basin, Northrhine Westphalia.

Kurzfassung: Umfangreiche Pflanzenfunde aus den obersten Schichten des Namurs A
und besonders aus dem Namur B und C des Ruhrkarbons wurden morphographisch
bearbeitet. Fur die Bestimmungen und ebenso fur den stratigraphischen Vergleich wurden,
neben den alteren Funden aus dem Ruhrgebiet, vor allem die Namur-Floren aus Sidlim-
burg/Niederlande und Belgien sowie die aus Nordfrankreich, GroBbritannien und aus dem
Kohlenbecken von Oberschlesien herangezogen. Die Beschreibungen der einzelnen Arten
sind durch Zeichnungen ergénzt, die nach Mdéglichkeit auch die Variationsbreite der Spe-
zies erkennen lassen.

Die Untersuchungen ergaben wichtige paldobotanische und stratigraphische Ergebnisse:

- Vier Pflanzen wurden als neue Spezies beschrieben und zwar Eleutherophyllum hama-
tum, Sigillaria patteiskyi, Cardiopteridium westfalicum und Neuralethopteris densifolia.

- Beimehreren Pflanzenarten konnten die bisherigen Kenntnisse tiber den Aufbau und tber
die Variationsbreite der Blattmorphologie erweitert werden.

- Mehrere Pflanzen wurden gefunden, die bisher aus dem Ruhrkarbon nicht bekannt waren.
Essind Spezies, die aus den Namur-Ablagerungen von Stidlimburg/Niederlande, Belgien
und Oberschlesien beschrieben wurden, wie Asterophyllites namuriana, Asterophyllites
heimansi, Sphenasterophyllites tectensis, Sphenopteris kevretensis, Rhodeopteridium
launoiti, Alloiopteris junghanni, Diplotmema subgeniculatum, Mariopteris daviesoides,
Mariopteris glabra, Mariopteris mosana, Alethopteris edwardsi und Alethopteris tecten-
sis.

- Die Gattungen Eleutherophyllum und Cardiopteridium sowie eine Anzahl Arten wurden in
Schichten festgestellt, aus denen sie bislang nicht bekannt waren.

- Einige Pflanzen aus dem Namur B zeigen enge Verwandtschaft zur Flora des Namurs A
und noch alteren Schichten, wahrend andere Pflanzen zu den jingeren Floren der West-
fal-Stufe Uberleiten. Spatestens vom héheren Namur B an ist eine kontinuierliche Entwick-
lung zur Westfal-Flora deutlich.

In vielen gemeinsamen Arten kommen die engen pflanzengeographischen Beziehungen
zu den Namur-Ablagerungen in Sidlimburg/Niederlande, Belgien, Nordfrankreich,
GroBbritannien und Oberschlesien zum Ausdruck.

- Furdie Biostratigraphie wurden die Pflanzenassoziationen aus den einzelnen Namur-Zo-
nen des Ruhrkarbons mit den Floren der entsprechenden stratigraphischen Einheiten aus
dem Aachener Gebiet, Stdlimburg/Niederlande und aus Belgien verglichen.

Unter Berucksichtigung der charakteristischen Pflanzenarten und der Pflanzengemein-
schaften |aBt sich die Schichtenfolge vom oberen Namur A bis zum héchsten Namur C des
Ruhrkarbons in sechs Abschnitte gliedern. Die Ubereinstimmungen der untersuchten Flo-
ren im Ruhrkarbon mit den entsprechenden Floren der benachbarten Gebiete erlaubt die
stratigraphische Zuordnung und groBrdumige Konnektierung.

* Anschrift des Autors: Dr. K.-H. JOSTEN, Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen,
De-Greiff-StraBe 195, D-4150 Krefeld 1
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[The fossil floras in the Namurian of the Ruhr Coal-Basin]

Abstract: Many fossil plants collected from uppermost Namurian A and, predominant-
ly, Namurian B and C of the Ruhr Coal-Basin were examined morphologically. Beside
previous findings from the Ruhr Coal-District, particularly Namurian floras from South
Limburg/Netherlands and Belgium, but also Northern France, Great Britain and the Upper
Silesian basin have been used in the determination of these plants and for stratigraphical
comparisons. Descriptions of individual species are complemented by drawings showing
morphographic variations as much as possible.

Important palaeobotanical and stratigraphical results have been obtained:

- Four new species have been described: Eleutherophyllum hamatum, Sigillaria patteiskyi,
Cardiopteridium westfalicum and Neuralethopteris densifolia.

- The knowledge of plant structure and variation in leaf morphology has been increased for
several species.

- Several fossil plants were found in the Ruhr Coal-Basin for the first time. These species
had been described previously from Namurian strata in South Limburg/Netherlands,
Belgium and Upper Silesia as Asterophyllites namuriana, Asterophyllites heimansi, Sphen-
asterophyllites tectensis, Sphenopteris kevretensis, Rhodeopteridium launoiti, Alloio-
pteris junghanni, Diplotmema subgeniculatum, Mariopteris daviesoides, Mariopteris gla-
bra, Mariopteris mosana, Alethopteris edwardsi and Alethopteris tectensis.

- The genera Eleutherophyllum and Cardiopteridium together with several species were
found in strata in which they had not been recorded previously.

- Some Namurian B plants closely resemble the flora of Namurian A and even older strata,
while others show a transition to the younger flora of the Westphalian. A continuous
development to the Westphalian-Flora can distinctly be recognized from Namurian B at
the latest.

- Many common species indicate a close relationship in plant-geography between the
Namurian strata of South Limburg/Netherlands, Belgium, Northern France, Great Britain
and Upper Silesia.

- For biostratigraphical purposes the floral assemblages of the various zones of the Namu-
rian of the Ruhr Coal-Basin have been compared with the floras of equivalent stratigraphi-
cal units of the coalfields near Aachen, of South Limburg/Netherlands and of Belgium.

Using characteristic plant species and assemblages the sequence from upper Namurian A
to the top of Namurian C can be divided into six sections. The similarities of the floras
examined from the Ruhr Coal-Basin with those from adjacent basins allow stratigraphical
dating and correlation over long distances.

[Les Flores fossiles dans le Namurien du Bassin Houiller de la Ruhr]

Résumé: Denombreuses découvertes de plantes fossiles provenant a la fois des assises
superieures du Namurien A et surtout du Namurien B et C du bassin de la Ruhr ont été étudées
morphographiquement. Pour les déterminations, de méme que pour les comparaisons
stratigraphiques, outre les découvertes antérieures provenant du territoire de la Ruhr, les
flores namuriennes des bassins houillers du Limbourg méridional/Pays-Bas, de la Belgique,
mais aussi du Nord de la France, de la Grande-Bretagne et de la Haute Silésie ont été prises
egalement en considération. Les descriptions de ces espéces sont complétées par des
dessins qui précisent aussi, dans la mesure du possible, les variations intraspécifiques.
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Ces recherches ont fourni d'importants résultats paléobotaniques et stratigraphiques:

- Quatre végétaux fossiles sont décrits comme de nouvelles espéces: Eleutherophyllum
hamatum, Sigillaria patteiskyi, Cardiopteridium westfalicum et Neuralethopteris densi-
folia.

- Les connaissances sur l'architecture de certains végétaux fossiles et sur la variation de
leur morphologie foliaire ont pu étre élargies.

- Un certain nombre de plantes fossiles, jusqu’ici inconnues dans le bassin houiller de la
Ruhr, mais décrites dans les dépd6ts namuriens du Limbourg méridional/Pays-Bas, de la
Belgique et de la Haute Silésie ont été découvertes. Ce sont: Asterophyllites namuriana,
Asterophyllites heimansi, Sphenasterophyllites tectensis, Sphenopteris kevretensis,
Rhodeopteridium launoiti, Alloiopteris junghanni, Diplotmema subgeniculatum, Mario-
pteris daviesoides, Mariopteris glabra, Mariopteris mosana, Alethopteris edwardsi et
Alethopteris tectensis.

- Les genres Eleutherophyllum et Cardiopteridium ainsi que plusieurs espéces ont été
trouvés dans des assises d’ou elles semblaient jusqu'a présent absentes.

- Quelques végétaux fossiles du Namurien B montrent d’étroites affinités avec la flore du
Namurien A et des assises encore plus anciennes, tandis que d’autres passent a la flore
plus jeune de I'étage Westphalien. A partir du Namurien B terminal, on distingue un
développement continu vers la flore westphalienne.

- Pour beaucoup d’espéces, des rapports phytogéographiques étroits apparaissent nette-
ment avec les dépots namuriens du Limbourg méridional/Pays-Bas, de la Belgique, du
Nord de la France, de la Grande-Bretagne et de la Haute Silésie.

- Au point de vue biostratigraphique, les associations végétales fossiles des différentes
zones du Namurien du bassin houiller de la Ruhr ont été comparées a la flore de I'unité
stratigraphique correspondante provenant de la région de Aix-la-Chapelle, du Limbourg
méridional/Pays-Bas et de la Belgique.

Tenant compte des especes végétales caractéristiques et des associations de végétaux
fossiles, lasuccession des couches s’étageant du Namurien A terminal jusqu’au Namurien C
du bassin houiller de la Ruhr a pu étre divisée en six zones. La concordance de la flore
examinée dans le bassin houiller de la Ruhr avec la flore correspondante des territoires
avoisinants permet les comparaisons stratigraphiques et les corrélations sur de longues
distances.

[ Nckonaembie @nopbl B Hamiope Pypckoro kapbona]

PesiwoMe: Mopdorpagpuuecku 6bino nccnepgoBaHo 6onbuwoe Konm-
UECTBO WMCKOMAEMbiX PAaCTEHMM M3 CaMblX BEPXHUX CrnoeB Hamwopa A
u (npeumywectBeHHo) Hamiopa B u C Pypckoro BacceiHa. [ns
onpefeneHnus 3TUX pacTeHMr U cTpaTurpaduueckmx CpaBHEHUM
MCMONb30BanMCb MpewHMe Haxoaku M3 Pypckoro yrneHocHoro
paroHa un, B ocobeHHOCTM, Hamiwpckue onopsl n3 xHoro JiuMByp-
ra (HupgepnaHgel) u benbrum, a Takke ¢nopsl n3 6GaccenHos Ce-
BepHoM OpaHumm, BenukobputaHum u BepxHen Cunesum. Onuca-
HUMA OTAEeNbHBIX BUAOB AOMOMHEHb PUCYHKaMW, MO Mepe BO3MOXHO-
CTU NOKAasbBaWWUMU M3MEHUMBOCTbL pacTeHun,
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Beinu nonyueHsl BaxHble naneoboTaHMueckue u cTpaTurpatuue-
CKMe pesynbTaThl:

- OnucaHbl uyeThipe HOBLIX BMAA MCKOMaeMbix pacTeHun: Eleuthe-
rophyllum hamatum, Sigillaria patteiskyi, Cardiopteridium
westfalicum w Neuralethopteris densifolia.

- Mo HekoTOpHM BMAaM pacuwmpeHsl MpefcTaBfAeHWA O CTPOEeHUM
pacTeHun U U3MEHUMBOCTW B MOpGONoruuM nucTta.

- Pap vckonaembix pacTeHut Buin Bnepsble HavgeH B Pypckom
bGacceltHe. 3Tu Buapl GbIAKM ONMCaHbl M3 HAMIPCKUX OTMOKEHWH 0%~
Horo JiumBypra, benbrum u BepxHeit Cuneaum kak Asterophylli-
tes namuriana, A.heimansi, Sphenasterophyllites tectensis,
Sphenopteris kevretensis, Rhodeopteridium launoiti, Alloi-
opteris junghanni, Diplotmema subgeniculatum, Mariopteris
daviesoides, M.glabra, M.mosana, Alethopteris edwardsi w
A.tectensis.

- Poaw Eleutherophyllum w Cardiopteridium, a Takke pag
BMOOB Oblnn HaligeHsl B CNOAX, B KOTOPbIX OHWM OO 3TOro He 6binu
M3BECTHbI.

- HekoTopble uckonaemsle pacTeHus Hamwpa B 6nuako popgcTBeH-
Hol dnope Hamiopa A u pgawe Gonee gpeBHuXx cnoeB. B To xe Bpe-
MA Opyrve, OAHOBpPEMEHHbE C HMMM MCKOoMaemsle pacTeHusa ObHa-
PYXMBAIOT nepexog K ¢nope BecTdhanbckoro otgena. CnnowHoe
passuTne BeCThanbCKOM (nopbl OTUETNIMBO pacrno3HaeTcA C KOoHua
Hamiopa B.

- MHormne obuue Buasl yKasbiBawT Ha ¢uTOoreorpapuueckyw 6nm-
30CTb Hamiwpckux Tonu lOkHoro Jiumbypra, benbrum, CesepHoM
®paHumn, Benukobputanum u BepxHeit Cunesuu,

- Ans 6uocTpaTturpapuueckux uenerd (GropucTUUECKUME KOMMMEKCH
pPasnMuUHbLIX HaMOPCKUX 30H Pypckoro bacceilHa cpaBHMBanuUChb C
dnopaMu SKBUBAMNEHTHLIX CTpaTUrpaduuecknx eavHuy ms yrne-
HOCHbIX panoHoB AaxeHa, l0kHoro JlumMbypra w benbruu.

[lo xapakTepHbLM BUAEM MCKOMAEMbIX pacTeHui u bdnopucTuue-
CKMM KOMMfieKcaM paspes3 B MHTepBane OT BepXHel UacTu HaMmio-
pa A go koHua Hamwpa C MoweT ObITb pacuneHeH Ha wWecTb nog-
pasgenerHui, '

0pHOTUNHOCTbL M3yueHHbiX Gnop Pypckoro 6GacceliHa u cooT-
BETCTBYOWMX GNOP M3 CMEXHbIX YronbHeiXx GacceliHOB no3BonseT
OCYWecTBAATbL CTpaTUrpaduuUecKyi AAaTUPOBKY U KOpPEenauuio Ha
GonblWOM pPaccToOAHUU.
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1. Einleitung

Die paldobotanischen Arbeiten Gber das Oberkarbon von Nordrhein-West-
falen behandeln vorrangig die Westfal-Schichten. Das ist auf die umfangrei-
chen Pflanzenfunde in den Aufschllissen des Steinkohlenbergbaus und die
zahlreichen Kernbohrungen in den kohlenfihrenden Schichten zurickzufih-
ren.

Wéhrend in der flézfihrenden Fazies - vor allem im unmittelbaren Hangen-
den der Kohlenfléze - durchweg eine reiche und meist auch gut erhaltene
Flora gefunden wird, sind die Aufschlisse mit einer guten Pflanzenfihrungim
flozleeren Namur seltener. Entsprechend ist diese Flora weniger beschrieben
worden. Es finden sich Angaben uber pflanzliche Fossilien einzelner Fundor-
te. So gibt GOTHAN (1929, 1931, 1935, 1941 a, 1953 a) in seiner Beschreibung
der Steinkohlenflora der westlichen paralischen Steinkohlenreviere Deutsch-
lands eine Anzahl Pflanzenfossilien aus dem Namur B an, die aus dem Auf-
schluB der Ziegelei Vorhalle bei Hagen stammen. Einige weitere Aufschlisse
wurden von LEGGEWIE & SCHONEFELD (1957 a, 1957 b, 1960) sowie von FIEBIG
& LEGGEWIE (1974) paldobotanisch bearbeitet. In der letztgenannten Publika-
tion wird auch die stratigraphische Bedeutung der Namur-Pflanzen behandelt.

Aus dem Namur B und C des Ruhrkarbons liegt jetzt ein umfangreiches
Material an Pflanzenfossilien vor, so daB eine zusammenfassende Bearbei-
tung geboten erscheint. Ein Teil stammt von Herrn Professor Dr. KARL PAT-
TEISKY, der mir die pflanzlichen Fossilien seiner Sammlung kurz vor seinem
Tod Ubergeben hat. Dafiur bin ich ihm sehr dankbar. ‘

Im Ruhrland-Museum der Stadt Essen befindet sich eine ganze Anzahl
besonders gut erhaltener Stlicke aus dem Steinbruch des Ziegeleiaufschlus-
ses in Hagen-Vorhalle. Diese wurden mir freundlicherweise zur Bearbeitung
Uberlassen, wofurich der Museumsleitung danke. Ebenso dankeich Herrn Dr.
H.E.R. FIEBIG von der Westfdlischen Berggewerkschaftskasse Bochum und
meinen Kollegen der Abteilung Geologie, Hydrogeologie und Lagerstatten-
kunde im Geologischen Landesamt Nordrhein-Westfalen, die mir wertvolle
Pflanzenabdricke Ubergaben.

Die photographischen Aufnahmen sind von Frau U. BELL hergestellt wor-
den. Die Zeichnungen haben Frau K. BOLLHOFER und Frau U. NIESEL, Geolo-
gisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, nach den photographischen Abbil-
dungen und nach dem mikroskopischen Bild der Fossilien angefertigt. Dabei
wurde auf eine mdglichst naturgetreue Wiedergabe geachtet. Allen Mitarbei-
terinnen danke ich fur die sorgfaltige Durchfuhrung der Arbeiten an den meist
schwierigen, kontrastarmen Objekten.

2. Geologischer Uberblick, geographische und stratigraphische
Lage der Fossilfundpunkte

Das Ruhrkohlenbecken ist Teil der subvariscischen Saumsenke, die
sich im Norden des entstehenden variscischen Gebirges (Rheinisches Schie-
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fergebirge) von England Uber Nordfrankreich, Belgien und die Niederlande
nach Nordwestdeutschland einschlieBlich des sidlichen Teils der Nordsee
erstreckte und in Oberschlesien ihre Fortsetzung fand. Diese wéhrend des
Oberkarbons bestehende Restgeosynklinale konnte infolge stdndiger Absen-
kungeine rund 5000 m machtige Sedimentfolge des Oberkarbons aufnehmen,
deren Material im wesentlichen aus stidlicher Richtung herangetragen wurde.

Im tiefen Namur waren es noch, dem Unterkarbon vergleichbar, vorwiegend
marine Sedimente, Tonsteine und die sogenannten Alaunschiefer. Etwa mit
dem Mittleren Namur beginnend, waren klastische Schittungen von grauen
Ton-, Schluff- und Sandsteinen mit Konglomeratlagen vorherrschend. In den
Ton- und Schluffsteinen sind zum Teil Pflanzenfossilien eingebettet. Diese
Wechselfolge enthalt im unteren Teil quarzitische Sandsteine (Quarzit-Zone,
(vgl. Tab. 8, S. 156), im oberen Teil grauwackenéhnliche Sandsteine (Grau-
wacken-Zone). Im hoéheren Namur B Uberwiegen feinkérnige Ton- und
Schluffsteine (Ziegelschiefer-Zone), die lokal durch eine auffallend reiche
Pflanzenfihrung ausgezeichnet sind.

Inder Zeit des Mittleren Namurs wurde die marine Sedimentation mehr und
mehr von limnisch-fluviatilen Ablagerungen verdrangt, und vom Oberen Na-
mur bis zu den jlingsten Westfal-Schichten sind nur noch kurzfristige marine
Ingressionen eingeschaltet. Mit dem aufsteigenden Profil nimmt in diesem
paralischen Ablagerungsraum die Anzahl der marinen Einlagerungen stéandig
ab. Vom Oberen Namur an enthalten die tonigen, sandigen und konglomerati-
schen Sedimente Kohlenfléze, die in ihrem Liegenden fast immer von typi-
schen Wurzelbdden begleitet werden.

Die Fl6ze sind, im Vergleich mit den jlingeren Westfal-Schichten, in lockerer
Folge zwischengeschaltet und meist unter 1 m machtig. Sie kennzeichnen ein
flaches, kustennahes Gebiet mit einer Gippigen Sumpf- und Waldmoorvegeta-
tion, die in dem warmen und feuchten Klima glinstige Voraussetzungen fand.
Die Einbettung der Kohlenfléze zwischen den anorganischen klastischen Se-
dimenten ist ferner Ausdruck einer rhythmischen oder zyklischen Absenkung
der flachen Kustenlandschaft, bei der die Moorvegetation immer wieder un-
terbrochen und von Sedimenten lberlagert wurde, die heute das Hangendge-
stein der Fl6ze bilden. Dieses enthéalt unmittelbar tiber den Kohlen sehr oft
viele Pflanzenfossilien, die uns ein Bild von dieser ,,im Schlamm ertrunkenen*
Flora vermitteln.

Die Fl6zbildung setzte aber nicht Uberall gleichzeitig ein. Im Ruhrgebiet
begann sie im Namur C, im Aachener Raum im Namur B, in Mittelengland
meist mit dem Westfal und in Oberschlesien bereits im Namur A. Das hangt mit
der Auffaltung des variscischen Gebirges und der damit einhergehenden
Verlagerung des Sedimentationsraumes zusammen. Die Ablagerungen der
subvariscischen Saumsenke wurden hauptsachlich im Oberkarbon, in der
asturischen Phase der variscischen Orogenese, von einer Faltung erfaBt, die
von Siidosten nach Nordwesten fortschreitend wirksam wurde. Das sudliche
Ruhrgebiet ist eng gefaltet; nach Nordwesten, zum Vorland hin, nimmt die
Faltungsintensitit ab. Der Faltenspiegel sinkt in der gleichen Richtung, so daB
von Slidosten nach Nordwesten die Karbon-Oberflache von stets jingeren
Karbon-Schichten gebildet wird, die ihrerseits vom sogenannten Deckgebir-
ge, vornehmlich Oberkreide, Tertidr und Pleistozén, tGberlagert wird.
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Abb. 1. Geologische Ubersichtskarte des Ruhrkarbons, dargestellt an der Karbon-Oberflache (nach HOYER & TEICHMULLER 1970)
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Am Sidrand des Ruhrkohlenbeckens (Ruhrkarbon) streichen die
Schichten des Namurs A, B und C in wechselnder Breite zutage aus (Abb. 1).
Die beschriebenen Pflanzenfunde stammen vorwiegend aus diesem Gebiet.
Sie wurden aus Zechenbetrieben, Ziegeleiaufschliissen und anderen Uber-
tageaufschlissenim Raum Essen, Kettwig, Sprockhdével, HaBlinghausen, Ha-
gen-Vorhalle, Frondenberg und Neheim-Husten geborgen. Dazu kommen, in
Ostlicher Fortsetzung, mehrere Steinbriiche aus dem Raum Warstein und
Hirschberg im Sauerland. Es wiirde zu weit fihren, bei der Beschreibung der
pflanzlichen Fossilien jeweils auf die einzelnen Fundpunkte einzugehen. Die-
se werden deshalb hier angefuhrt. Daneben vermittelt die Abbildung 2 eine
Ubersicht tiber die Lage der wichtigsten Fundpunkte.

Namur A
- Steinbruch der Ziegelei Uhlenbruch, stidwestlich von HaBlinghausen

Namur B

Steinbruch der Ziegelei Uhlenbruch, stidwestlich von HaBlinghausen

Steinbruch der Ziegelei Klotz in Nierenhof, sidéstlich von Kupferdreh

Steinbruch der Ziegelei SchmiedestraBe, sidwestlich von HaBlinghausen

Steinbruch der Ziegelei Haspe-Heubing, sidwestlich von Hagen

- Steinbruch der Ziegelei Vorhalle der Klinkerwerke Schitte & Tucking in
Hagen-Vorhalle

- Steinbruch der Ziegelei Rath bei Hagen-Vorhalle

- Steinbruch der Ziegelei VoBacker der Klinkerwerke Kdhle & Co. (Lange -

Stalinski), westlich von Frondenberg

Steinbruch der Ziegelei Emde, stiddstlich von Neheim

Eisenbahneinschnitt bei Schee, stidlich von Sprockhdovel
StraBeneinschnitt siiddstlich vom Bahnhof Hagen-Vorhalle

- verschiedene Aufschlusse im Raum Schwelm, HaBlinghausen und Warstein,
Hirschberg (Sauerland)

Namur C

- Zeche Vereinigte Wiesche bei Milheim/Ruhr

- Zeche Rudolph bei Kettwig

- Zeche Langenbrahm bei Essen

- Zeche Centrum Morgensonne bei Wattenscheid

- Zeche Friedlicher Nachbar, sudlich von Hattingen

- Zeche Herbede, nordostlich von Hattingen

- Zeche Aurora bei Hattingen

- Zeche Alte Haase bei Sprockhdvel, Schacht Buchholz
- Zeche Alte Haase bei Sprockhovel, Schacht 1/2

- Zeche Elisabethengllck bei Sprockhovel

- Zeche Sprockhovel

- Zeche Glickauf-Barmen bei Sprockhovel

- Zeche Annaburg, sudlich von Sprockhovel

- Zeche Kleine Windmiuihle in Sprockhovel

- Zeche Antonia Il, westlich von Sprockhovel

- Zeche Gewerkschaft Brabeck bei Sprockhdvel

- Zeche Neu-Wailfingsburg/Trappe bei Wetter-Albringhausen



- Zeche Hagelsiepen, nérdlich von HaBlinghausen

- Zeche Bruckner, sidwestlich von HaBlinghausen

- Zeche Hoével, siidwestlich von HaBlinghausen

- Zeche Heller Mittag, stidwestlich von HaBlinghausen
- Zeche Ulrich bei HaBlinghausen

- Zeche Sonnenschein bei HaBlinghausen

- Zeche Waltrop, Untertagebohrung, Blindschacht 59
- Zeche Josef, sidwestlich von Unna

- Zeche Kdénigsborn in Unna-Kdénigsborn

- Steinbruch Asey bei Kettwig

- Steinbruch bei Wetter-Albringhausen

- Steinbruch H. Rauen, slidéstlich von Witten

- Steinbruch der Ziegelei Sprick in Dortmund-Lo6ttringhausen

- mehrere kleine Aufschllsse bei Kettwig, Velbert, Kupferdreh, Hattingen und
Fréondenberg

- Bohrung Buchholz 1, 6stlich von Hattingen
- Bohrung Buchholz 2, ¢stlich von Hattingen
- Bohrung Buchholz 3, 6stlich von Hattingen
- Bohrung Holthausen 1, dstlich von Hattingen
- Bohrung Holthausen 2, 6stlich von Hattingen
- Bohrung Holthausen 3, éstlich von Hattingen

Die stratigraphische Gliederung der namurischen Schichtenfol-
gen aufgrund der fossilen Fauna sowie die fazielle Ausbildung sind in jlingerer
Zeit von verschiedenen Autoren behandelt worden, unter anderem von PAT-
TEISKY (1957 a, 1959), PATTEISKY & SCHONWALDER (1960 a, 1960 b), PAPROTH
(1960), BOGER & FIEBIG (1963), FIEBIG (1970), BACHMANN & MICHELAU &
RABITZ (1971). Die ldentifizierung und Konnektierung der Kohlenfléze im
Namur C (Sprockhoéveler Schichten) sowie ihre Ausbildung und einheitliche
Benennung im Niederrheinisch-Westfélischen Steinkohlengebiet ist in den
Arbeiten von HOLLMANN (1967), MICHELAU (1967) und FIEBIG (1969) beschrie-
ben.

Inder Tabelle 1ist die Gliederung des Namurs im Ruhrkarbon aufgrund der
Goniatiten (nach PATTEISKY 1959) wiedergegeben, die auch fir die nachfol-
genden stratigraphischen Untersuchungen Ubernommen wurde. Die strati-
graphisch altesten der hier beschriebenen Pflanzenfunde stammen aus den
juingsten Schichten des Namurs A (Untere Arnsberger Schichten) der Ziege-
leigrube Uhlenbruch, siidwestlich von HaBlinghausen. In diesem AufschluB
sind auch die &ltesten Schichten des Namurs B (Obere Arnsberger Schichten,
Uhlenbruch-Zone) aufgeschlossen, die aus den Ton- und Schluffsteinen®
eine ansehnliche Flora lieferten. Aus den dariiber liegenden Sedimenten der
Neheimer und der Gevelsberger Zone, die vorwiegend aus Schluffsteinen mit
eingeschalteten quarzitischen Sandsteinen bestehen, liegen nur wenige
Pflanzenreste vor. Dagegen ist die Ausbeute aus dem mittleren und oberen

"Im Steinkohlenbergbau spricht man traditionsgemaB meistens von sandfreien und
schwach sandigen Schiefertonen. :
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Gliederung des Namurs im Ruhrkarbon nach den Zonen der Goniatiten

(nach PATTEISKY 1959, verandert)

Gon.- | Schich- . .
Stufen Zonen Horizonte Goniatiten
Zonen ten
©
Witty Sarnsbank-
G A G2 . Sl Gastrioceras subcrenatum, G. carbonarium
] Schichten Horizont
H
Schieferbank- G. crenulatum, G. cumbriense, G. carbonarium var.
Horizont herbedense, G. demaneti
Hauptfldz-2- G. cancellatum crencellatum (sehr haufig),
6 Horizont Agastrioceras carinatum (haufig)
1 k- -
c i?mi Hinnebecke- G. ? sigma, Reticuloceras superbilingue super-
o.ve & Horizont bilingue (als Seltenheit oder fraglich)
Schichten
Cremer-Horizont G. lineatum (selten), G. sp. (= G. cancellatum ?)
_L Fl6z Sengsbank R. superbilingue superbilingue (haufig)
Bernhardt-
IRy . g - -
R2—- G1 Kaisberg-Zone Horizont R. superbilingue metabilingue
T Vorhaller Autobahnaufschluf R supsibiinae matabilinge
Schichten am Bhf. Vorhalle SRR g
Ro Eck 7 Ziegelei R. superbilingue metabilingue
Hagener el SchmiedestraRe (= early mut.y BISAT)
Schichten | Haspe-Heubing- Ziegelei L
— Zone Haspe-Heubing Hbilingue
= Gevelsberg-Nord- R. coreticulatum, R. reticulatum,
IS B Gevelsberger Horizont R. gr. nodosum,
©
Zone _ i
z Ge;{:lljsnbne;g'eéol\r/:g;irm R. nodosum, R. circumplicatile lentus mutatio
R & Ol:)ere Neheimer R. circumplicatile, Homaceratoides varicatus,
1 rnsberger .
i Faunenband Il Homaceras henkei
Schichten Ne;B'"‘e‘
one Neheimer ) .
Fatingnkiand| Ho. henkei, Ho. magistrorum
Uhlenbruch- | Reticuloceras-Horizont | A. todmordenense var. uhlenbruchense,
Zone des Uhlenbruchs R. umbilicatum
% He - .
Ha P ﬁmoceqas <0 omoceras Hudsonaceras proteum, Homaceras smithi
i~ Uhlenbruch Horizonte des e .
Ho. beyrichianum, Ho. diadema
H1 2 Uhlenbruchs
Untere 5 "
El5 ’ Nuculoceras nuculum, Cravenoceratoides stellarum,
A Arnsberger | 8| E Schiefer-Grauwacken- i py .
E2 ; ] . Cr. nititoides, Cr. nitidus, Cr.edalensis, Cravenoceras
Schichten | 8| Fazies i . iy
&l 5 cowligense, C. holmesi, Eumorphaceras bisulcatum
=} =
Bl ‘E::“’ é s iser: E pseudobilingue (Lage von Cravenoceras leion
w | <C R ist am Ruhruferweg nicht bekannt)
Fazies
P2 A
2 3 prather -
Visé Schichten Plattenkalke Goniatites granosus

P1

von Lusenberg

Gon. striatus, Gon. crenistria
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Bereich des Namurs B sehr gut. Besonders die Hagener Schichten, die aus
einer Wechsellagerung von vorwiegend Tonsteinen, Schluffsteinen und
Grauwacken bestehen, lieferten aus dem Steinbruch der Ziegelei Schmiede-
straBe, sudwestlich von HaBlinghausen, eine artenreiche und zum groBen Teil
gut erhaltene Flora. Eine ahnlich reichhaltige Pflanzengemeinschaft kommt
auch aus den Vorhaller Schichten. Dort brachte vor allem der Ziegeleiauf-
schluB in Hagen-Vorhalle der Klinkerwerke Schutte & Tlicking viele und gut
erhaltene Pflanzenfossilien zutage. Die Gesteinsplatten mit groBeren zusam-
menh&ngenden Wedelteilen aus dem Namur B stammen groBenteils aus die-
sem AufschluB.

Die Sedimentfolge des Namurs C, die im Ruhrgebiet als Sprockhodveler
Schichten bezeichnet wird, beginnt an der Basis des sogenannten Grenz-
sandsteins. Dieser Sandstein, der auch als Werksandstein bezeichnet wird,
hebt sich - gegeniber den schiefertonreichen Sedimenten im Liegenden - als
morphologisch gut erkennbare Geldndekante ab und ist daher als Kartierhori-
zont geeignet. Die Kaisberg-Zone, die alteste und flézleere Zone der Sprock-
hoveler Schichten, ist eine etwa 120 m méchtige Sedimentfolge, die vorwie-
gend aus Sandsteinen besteht. Sie lieferte keine Pflanzenreste. PATTEISKY
(1959) hat den untersten Teil der Sprockhdéveler Schichten von diesen als
selbstandige Einheit abgetrennt und als Kaisberg-Schichten bezeichnet. Nach
einer Vereinbarung des Ausschusses Geologie beim Steinkohlenbergbauver-
ein in Essen aus dem Jahre 1967 sollen die von PATTEISKY aufgestellten
»Kaisberg-Schichten* jedoch in den Sprockhdveler Schichten bleiben, wie es
in der Tabelle 1 dargestellt ist.

Uber der Kaisberg-Zone setzt sich das Namur C fort mit einer Wechsellage-
rung von Sandsteinen, konglomeratischen Sandsteinzonen, Tonsteinen und
den ersten Kohlenbildungen. Die Gesamtmachtigkeit der Sprockhoveler
Schichten betragt etwa 680 m; sie enthalten rund 20 meist geringmachtige
Kohlenfléze (FIEBIG 1969).

Das Namur, die unterste Stufe des Oberkarbons, endet an der Basis des
marinen Sarnsbank-Horizontes mit dem ersten Auftreten von Gastrioceras
subcrenatum. Vereinbarungsgeméas wird im Ruhrgebiet die Grenze Namur/
Westfal an die Oberkante des darunter liegenden Flézes Sarnsbank gelegt.

Mit der ersten Kohlenbildung in den Sprockhéveler Schichten des Ruhrge-
bietes, das heiBt mit dem Fléz Sengsbénksgen, beginnt die rund 3000 m
machtige flézfiihrende Schichtenfolge des Oberkarbons, die im Ruhrgebiet
stratigraphisch bis zum hoheren Westfal C durch den Steinkohlenbergbau
aufgeschlossen ist.

Die Kohlenfléze des Namurs C sind im stdlichen Ruhrgebiet meist bis zum
Esskohlen- oder Magerkohlenstadium (10-19 % Fliichtige Bestandteile) ge-
reift. Auf diesen Flézen und in diesem Raum nahm im Hochmittelalter der
Steinkohlenabbau des Ruhrgebietes seinen Anfang (vgl. PFLAGING 1978).
Mehrere Fléze, insbesondere aus dem oberen Teil der Sprockhdéveler Schich-
ten, wurden in diesem Gebiet noch in der Nachkriegszeit, bis etwa Mitte der
60er Jahre, in kleinen Grubenbetrieben abgebaut (vgl. HOLLMANN 1967:
17-21). In dieser Zeit wurden umfangreiche Pflanzenaufsammlungen durch-
gefuhrt. Dabei konnten aus den Tonsteinen, die unmittelbar den Kohlenflézen
aufliegen, die reichhaltigsten Pflanzenassoziationen geborgen werden.
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3. Beschreibung der fossilen Pflanzen

Bei der Beschreibung der einzelnen Pflanzenarten wurde besonders die
Variationsbreite beachtet. Entsprechend ist auch die Auswahl der photogra-
phischen und zeichnerischen Abbildungen getroffen worden. Namentlich bei
den Blattchen der farnlaubigen Gewéchse ist die Verédnderung innerhalb einer
Spezies oft betrachtlich, und nicht selten wachst sie mit der Anzahl der unter-
suchten Exemplare.

Die Variationsbreite fuhrt zwangslaufig zur Differentialdiagnose gegentiber
den nachsten verwandten Arten, die oftdurch ,,Ubergangsformen*verbunden
sind. Es wurde darauf verzichtet, solche Ubergangsformen besonders zu be-
nennen, da es die Kenntnis Uber die Flora kaum erweitert. Eine allzu weite
nomenklatorische Aufsplitterung erschwert eher die Arbeit bei vergleichen-
den paldobotanischen und stratigraphischen Untersuchungen.

Der Beschreibung der Spezies wurde keine vollstandige Liste der Synonyma
vorangestellt. Die angeflihrte Auswahl bezieht sich hauptsachlich auf Verof-
fentlichungen, die fur die Bestimmung der Arten von besonderer Bedeutung
sind, sowie auf die Arbeiten aus dem Ruhrkarbon. Die angegebene Literatur
fuhrt jedoch mihelos zu einer Vervollstandigung der Synonyma.

3.1. Articulatae

3.1.1. Calamites SUCKOW

Vonden fossilen Stdmmen der Articulaten (Gliederpflanzen) sind im Namur
fast nur die Mesocalamiten vertreten (vgl. HIRMER 1927: 382). Die Gruppe der
Mesocalamiten steht - nach dem Verlauf der Leitbandel - zwischen den Aste-
rocalamiten oder Archaeocalamiten des Unterkarbons und tiefen Namurs A
und den Calamiten des mittleren und héheren Oberkarbons. Bei den Ar-
chaeocalamiten gehen die langslaufenden Rippen und Rillen, die den Verlauf
derehemaligen Leitbliindel widerspiegeln, gerade Gber die Nodiallinie hinweg
(vgl. Archaeocalamites, STUR 1875: 2-19). Bei den Calamiten des mittleren
und héheren Oberkarbons dagegen sind die Rippen an den Nodiallinien zum
groBten Teil versetzt, infolge der Gabelung der Leitblndel. Die Mesocalamiten
nehmen mit teils versetzten (alternierenden) und teils gerade durchlaufenden
Rippen an ein und demselben Nodium eine Mittelstellung ein. Dieser entwick-
lungsgeschichtlichen Mittelstellung - die sich allein auf die Morphologie der
Stamme bezieht - entspricht das stratigraphische Vorkommen. Die Hauptver-
breitung der Mesocalamiten in diesem Sinne liegt im mittleren und héheren
Namur. Es kommen aber auch im Westfal noch Calamiten mit teils durchlau-
fenden Rippen vor. Die Tendenz zum Alternieren nimmt jedoch im oberen
Namur und im tiefen Westfal A rasch zu. Die alternierenden Leitbundel treten
deutlich in den Vordergrund und entsprechend nehmen die durchlaufenden
Rippen zahlenmaBig ab.

Zur Nomenklatur der Calamiten haben W. & R. REMY (1977, 1978) Stellung
genommen, wobei dem Genus-Namen Calamites eine neue Bedeutung zu-
kommt und der Genus-Name Mesocalamites HIRMER erweitert wurde, und
zwar um die Spezies der Subgenera Diplocalamites GOTHAN, Stylocalamites
WEISS und Teile des Subgenus Crucicalamites. Darunter fallen auch die im
Oberkarbon sehr hdaufigen Arten Calamites (Stylocalamites) suckowi BRONG-
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NIART, Calamites (Stylocalamites) cisti BRONGNIART und Calamites (Stylo-
calamites) undulatus STERNBERG.

Bei den nachfolgenden Beschreibungen wird dem Vorschlag von GOTHAN
(in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959) gefolgt, der in Anlehnung an
WEISS (1876, 1884) die Sammelgattung Calamites SUCKOW in fiinf Untergat-
tungen einteilt:

Stylocalamites WEISS (1884)
Crucicalamites GOTHAN (1959)
Diplocalamites GOTHAN (1959)
Calamitina WEISS (1876)
Mesocalamites HIRMER (1927)

Diese Einteilung hat sich in der Praxis bewéhrt und ist auch von anderen
Autoren (z. B. BOUREAU 1964: 241) ibernommen worden.

Bei den Calamites-Arten aus dem Namur B des Ruhrkarbons handelt es sich
ausschlieBlich um Mesocalamiten im Sinne von HIRMER (1927). Dabei sind,
Ubersichtlich betrachtet und ohne Berlicksichtigung der unterschiedlichen
Spezies, mehr als die Halfte der Rippen nicht alternierend.

In mehreren Aufschliissen, namentlich in den Hagener Schichten des Auf-
schlusses SchmiedestraBe bei HaBlinghausen, wurden viele Stammabdrucke
der Calamiten gefunden. Es sind haufig kleinere Bruchstiicke ohne Nodium.
Oft sind die Fossilien auch in gréberem Sediment eingebettet, schlecht kon-
serviert und daher nicht bestimmbar. Vorwiegend durfte es sich dabei um
Mesocalamites cistiiformis und Mesocalamites ramifer handeln, die nach den
vorliegenden Funden im Namur B die zahlenméaBig dominierenden Arten sind.

Auchim Namur C gehort der weitaus gréBte Teil der Calamitenabdriicke zur
Gattung Mesocalamites HIRMER. Im hoheren Bereich, oberhalb des Fldzes
Sarnsbanksgen, fanden sich Stiicke mit durchweg alternierenden Rippen, die
zur Untergattung Stylocalamites WEISS gehdren.

Die Untergattung Calamitina WEISS, die sich durch regelmaBige, periodisch
angeordnete Astnarben auszeichnet, ist im Namur selten vertreten. Nur in
einem AufschluB des Namurs C wurden mehrere SproBreste gefunden.

Eine Ubersicht Giber die Spezies der Untergattung Mesocalamites ist in
Tabelle 2 (S. 34) gegeben.

3.1.1.1. Calamites (Mesocalamites) haueri STUR
Abb. 3; Taf. 1, Fig. 1, 1a

1877 Calamites Haueri, STUR: 89 -94 (195-200); Abb. 19, 20; Taf. 2, Fig. 7; Taf. 5,
Fig. 2, 3a, 3b

1915-1917  Calamites Haueri, KIDSTON & JONGMANS: 197; Taf. 142, Fig. 5, 6; Taf. 143, Fig.
3, 4; Taf. 144, Fig. 2, 3; Taf. 145, Fig. 2-4, 7; Taf. 146, Fig. 1, 2

1959 Calamites haueri, LEGGEWIE & SCHONEFELD in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHO-
NEFELD: 62 - 64, Taf. 21-24 ‘

1969 Calamites haueri, CROOKALL: 626 -627, Abb. 178; Taf. 113, Fig. 3; Taf. 114,
Fig. 1-3; Taf. 115, Fig. 1, 2; Taf. 116, Fig. 1

1970 Mesocalamites haueri, PURKYNOVA: 160; Taf. 7, Fig. 6, 6a

1977 Mesocalamites haueri, W. & R. REMY: 355
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Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Die Artist im Namur B recht selten. Bei der vorliegenden
umfangreichen Flora aus diesen Schichten befinden sich nur einige Stlicke
von Mesocalamites haueri, die aus dem hdéheren Teil der Oberen Arnsberger
Schichten und aus den Hagener Schichten (AufschluB SchmiedestraBe bei
HaBlinghausen) stammen. In anderen Aufschliissen wurden noch einige
Stucke mit groben Rippen gefunden, die wahrscheinlich zu der Art gehéren,
wegen der fragmentarischen Erhaltung aber nicht sicher zu bestimmen sind.
Im Namur C tritt die Spezies haufig auf.

Niederlande: Namur B-C und tieferes Westfal A, Baarlo-Gruppe
(JONGMANS 1925: 67, 76; Taf. 10, Fig. 1; 1927: 55; 1928 b: 364, 377)

GroBbritannien: Namur, jedoch recht selten (CROOKALL 1969: 627)

Oberschlesien: NamurA, aberselten (PURKYNOVA 1970: 160; HAVLENA
1979)

Donez-Becken: AISENVERG et al. (1960) geben die Gattung Mesocala-
mites aus dem Unterkarbon und dem Namur, besonders Namur A und B, an.

3.1.1.2. Calamites (Mesocalamites) cistiiformis STUR
Abb. 4; Taf. 2, Fig. 1, 2, 2a

1877 Calamites Cistiiformis, STUR: 94-96 (200-201); Taf. 4, Fig. 5, 6
1877 Calamites ramifer, STUR: Taf. 4, Fig. 4

1915-1917  Calamites Cistiiformis, KIDSTON & JONGMANS: 192 - 195; Taf. 141, Fig. 6; Taf.
142, Fig. 2; Taf. 143, Fig. 7; Taf. 144, Fig. 4; Taf. 145, Fig. 1, 6; Taf. 147, Fig. 1-3

1952-1953  Calamites cistiiformis, STOCKMANS & WILLIERE: 173; Taf. 51, Fig. 12

1959 Calamites cistiiformis, LEGGEWIE & SCHONEFELD in GOTHAN & LEGGEWIE &
SCHONEFELD: 65 - 66; Taf. 27, Fig. 1; Taf. 28, Fig. 1-3; Taf. 29, Fig. 1-3; Taf. 31

1969 Calamites cistiiformis, CROOKALL: 623 -625, Abb. 177; Taf. 111, Fig. 1, 2

1970 Mesocalamites cistiiformis, PURKYNOVA: 160-161; Taf. 8, Fig. 4

1977 Mesocalamites cistiiformis, W. & R. REMY: 355

Bei Mesocalamites cistiiformis sind die Glieder meistens langer als breit,
gelegentlich aber auch breiter als lang. Die Rippen sind sehr schmal (um
1mm) und fein, gerade, alternierend oder gerade Uber das Nodium hinweg-
fihrend. Die alternierenden Rippen enden in charakteristischen Spitzbogen.
Diese Spitzen greifen nicht ineinander, so daB die Nodiallinie als gerade Linie
erscheint. Die Infranodalnarben sind klein und oval. Astmale wurden nicht
beobachtet.

Mesocalamites cistiiformis entspricht Stylocalamites cisti BRONGNIART
weitgehend; die Art unterscheidet sich praktisch nur durch die haufig nicht
alternierenden Rippen. Die schmalen Rippen finden sich angenéhert auch bei
Mesocalamites ramifer, und beide Arten kdnnen bei ungentigender Erhaltung
der Nodiallinie verwechselt werden. Diese verlauft bei Mesocalamites ramifer
gewellt oder zickzackformig.
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Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Mesocalamites cistiiformis tritt im Namur A auf und istim
Namur B und C recht haufig. Im unteren Westfal A wurde die Spezies nicht
mehr angetroffen.

Aachener Karbon: DEVOOGD (1929: 33) gibt Mesocalamites cf. cistii-
formis aus einem AufschluB an, der wahrscheinlich in den héheren Bereich
des Namurs B gehdrt.

Niederlande: Namur B-C (JONGMANS 1925: 66; 1928 b: 377, 379) und
tieferes Westfal A, Baarlo-Gruppe (JONGMANS 1925: 76)

Belgien: Namur, Assise dAndenne, Zone indéterminée (STOCKMANS &
WILLIERE 1952 -1953: 173)

GroBbritannien: Namur A (DIX 1933: 161; CROOKALL 1969: 625)

Oberschlesien: Namur A-C, selten (PURKYNOVA 1970: 161; HAVLENA
1979)

3.1.1.3. Calamites (Mesocalamites) ramifer STUR
Abb. 5, 6; Taf. 3, Fig. 1, 1a, 2, 2a

1877 Calamites ramifer, STUR: 82 -89 (188 - 195); Taf. 3, Fig. 3,3 b, 4; Taf. 4, Fig. 2,3

1915-1917  Calamites Ramifer, KIDSTON & JONGMANS: 200-202; Taf. 141, Fig. 4, 5;
Taf. 142, Fig. 1, 4; Taf. 143, Fig. 1, 2; Taf. 144, Fig. 1

1959 Calamites ramifer, LEGGEWIE & SCHONEFELD in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHO-
NEFELD: 64 -65; Taf. 25, Fig. 1, 2; Taf. 26, Fig. 1-3

1969 Calamites ramifer, CROOKALL: 627 - 629, Abb. 179; Taf. 116, Fig. 2-4; Taf. 117,
Fig. 1

1970 Mesocalamites ramifer, PURKYNOVA: 161; Taf. 7, Fig. 5, 5a

1977 Mesocalamites ramifer, W. & R. REMY: 360

Die Glieder von Mesocalamites ramifer sind ldnger als breit. Die Rippen sind
schmal (etwa 1-2 mm), gerade, selten auch etwas flexuos. An der Nodiallinie
sind sie alternierend oder gehen gerade darliber hinweg. Die alternierenden
Rippen enden spitz oder spitzbogenférmig. Dabei schieben sich die Spitzen
ineinander, so daB die Nodiallinie wellenférmig oder zickzackférmig verlauft.
Die Infranodalnarben sind ziemlich groB und oval, jedoch nicht ausgepragt.

Haufiger sind Astmale von rundem Querschnitt auf den Knotenlinien zu beob-
achten.

Mesocalamites ramifer erinnert an Diplocalamites carinatus STERNBERG,
jedoch sind die Rippen der erstgenannten Art schmaler. Damit steht sie auch
Mesocalamites cistiiformis nahe, die noch feinere Rippen hat und bei der die
Nodiallinie geradlinig und nicht zickzackférmig verlauft.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Mesocalamites ramifer ist eine der haufigeren Arten im
Namur B und C. :
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Niederlande: Namur A, B-C (JONGMANS 1927: 56, 64 = cf. ramifer,
1928 b: 381)

GroBbritannien: Namur A (DIX 1933: 161; CROOKALL 1969: 629)
Oberschlesien: Namur A (PURKYNOVA 1970: 161)

Abb. 5.

Calamites (Mesocalamites) ramifer STUR
Namur B, Hagener Schichten; Ziegeleiauf-
schluB SchmiedestraBe (Kar. 2350);
Vergr. 2x

Abb. 6.

Calamites (Mesocalamites)
ramifer STUR

Namur C, Obere Sprockhove-
ler Schichten, Hangendes
FI6z Sarnsbdnksgen; Zeche
Ver. Wiesche (Kar. 2396);
Vergr. 2x

Abb. 7.

Calamites (Mesocalamites) taitianus KIDSTON & JONGMANS

Namur B, Obere Arnsberger Schichten; Steinbruch im Tal des Lan-
gerbaches bei Warstein, TK 25: 4516 Warstein, R 54 980, H 96 920; leg.

C.-D. CLAUSEN (Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf., Krefeld); (Kar. 2351);
Vergr. 2x

3.1.1.4. Calamites (Mesocalamites) taitianus KIDSTON & JONGMANS
Abb. 7; Taf. 4, Fig. 1

1915-1917  Calamites taitianus, KIDSTON & JONGMANS: 195 - 197; Taf. 147, Fig. 5; Taf. 148,
Fig. 1; Taf. 149, Fig. 1-5

1969 Calamites taitianus, CROOKALL: 625 - 626; Taf. 112, Fig. 1-3; Taf. 113, Fig. 1,
1a,1b, 2

Nach KIDSTON & JONGMANS (1915 -1917) sind bei Mésocalamites taitianus
in der Regel die Glieder breiter als lang, nur selten langer als breit. Die Rippen
sind gerade, mittelmaBig breit (etwa bis 2'/ mm), an der Nodiallinie teils
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alternierend, teils nicht alternierend. Alternierende Rippen enden abgerundet
oder mit stumpfer Spitze auf der Nodiallinie. Die Infranodalnarben sind klein,
rundlich, aber wenig ausgepragt. Nur auf wenigen Nodien wurden groBe
Astmale festgestellt. Die Nodiallinien verlaufen schwach wellig.

Die Art hat Ahnlichkeit mit Mesocalamites ramifer. In der Regel sind jedoch
die Glieder von Mesocalamites taitianus deutlich kiirzer (oftum 2 -3 cm lang),
und die Spitzen sind starker abgerundet.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Mesocalamites taitianus ist eine seltene Art, von der nur
einige Exemplare im Namur B, in den Oberen Arnsberger Schichten und in
den Hagener Schichten, gefunden wurden. Auch im Namur C sind nur wenige
Stlicke, in den Unteren und Oberen Sprockhdéveler 'Schichten, angetroffen
worden.

GroBbritannien: oberes Unterkarbon und Namur A (CROOKALL 1969:
626)

3.71.1.5. Calamites (Mesocalamites) roemeri GOEPPERT
Abb. 8, 9; Taf. 4, Fig. 2, 243, 3, 3a

1915-1917  Calamites Roemeri, KIDSTON & JONGMANS: 188 - 192; Taf. 40, Fig. 1, 2; Taf. 47,
Fig. 1; Taf. 138, Fig. 4; Taf. 156, Fig. 4, 5

1929 Calamites Roemeri, PATTEISKY: 172-173; Taf. 3, Fig. 3

1959 Calamites roemeri, LEGGEWIE & SCHONEFELD in GOTHAN & LEGGEWIE &
SCHONEFELD: 66-67; Taf. 27, Fig. 3, 4; Taf. 30, Fig. 1, 2; Taf. 32

1969 Calamites roemeri, CROOKALL: 622 - 623, Abb. 176; Taf. 122, Fig. 4

1970 Mesocalamites roemeri, PURKYNOVA: 159 - 160; Taf. 7, Fig. 8; Taf. 8, Fig. 1, 2

1977 Mesocalamites roemeri, W. & R. REMY: 355

Abb. 8.

Calamites (Mesocalamites) roemeri GOEPPERT
Namur B, Hagener Schichten; ZiegeleiaufschluB
SchmiedestraBe (Kar. 2352); Vergr. 2 x

Abb. 9.

Calamites (Mesocalamites) roemeri GOEPPERT
Namur C, Obere Sprockhdveler Schichten, 7,2 m
Uber FI6z Hauptfloz; Steinbruch der Ziegelei

Sprick (Kar. 2397); Vergr. 2x
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Bei Mesocalamites roemeri sind die Glieder gewdhnlich breiter als lang. Die
Rippen sind gerade und ziemlich breit (bis etwa 3 mm). An der Nodiallinie
alternieren sie oder gehen gerade dariiber hinweg. Die alternierenden Rippen
enden in deutlichen Spitzen, die ldnger ausgezogen sind als bei anderen Arten
der Gattung. Benachbarte Spitzen schieben sich ineinander, so daB die No-
diallinie einen ausgepragten zickzackférmigen Verlauf nimmt, der mit den
relativ breiten Rippen fir die Art charakteristisch ist. Die Infranodalnarben
sind ziemlich groB und rundlich, die Astmale sind klein.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Mesocalamites roemeri wurde im Namur B, Hagener und
Vorhaller Schichten, gefunden. Auch im Namur C wird die Art 6fter angetrof-
fen. Nach LEGGEWIE & SCHONEFELD (1961: 6) reicht ihr Vorkommen vom
Unterkarbon bis in das Westfal A.

Niederlande: Namur B-C (JONGMANS 1925: 67; 1927: 64) und tieferes
Westfal A, Baarlo-Gruppe (JONGMANS 1925: 76; 1928 b: 364)

Belgien: Namur A, Assise de Chokier, Zone de Malonne, Assise d’An-
denne, Zone de Sippenaken inférieure (STOCKMANS & WILLIERE 1952 - 1953:
175)

GroBbritannien: Nach CROOKALL (1969: 623) kommt Mesocalamites
roemeri im oberen Unterkarbon und im Namur A vor, bleibt aber ein recht
seltenes Fossil.

Oberschlesien: Nach PURKYNOVA (1963, 1970: 160) und HAVLENA
(1979) ist die Art im gesamten Namur recht haufig.

3.1.1.6. Calamites (Mesocalamites) approximatiformis STUR
Abb. 10, 11; Taf. 5, Fig. 1, 1a, 2

1877 Calamites approximatiformis, STUR: 96 -98; Taf. 4, Fig. 7, 8; Taf. 5, Fig. 4

1915-1917  Calamites approximatiformis, KIDSTON & JONGMANS: 203 -207; Abb. 79, 80;
Taf. 141, Fig. 1-3

1969 Calamites approximatiformis, CROOKALL: 629 - 630, Abb. 180; Taf. 118, Fig. 1,
1a, 2
1970 Mesocalamites approximatiformis, PURKYNOVA: 161; Taf. 7, Fig. 7; Taf. 8, Fig. 3

Mesocalamites approximatiformis hat sehr kurze Glieder (meist unter 2 cm
Lange), die wohl immer breiter als lang sind. Die Rippen sind ziemlich schmal
(1-2 mm), gerade, gerne etwas gewoélbt, an der Nodiallinie teils alternierend
und teils gerade darliberfihrend. Die alternierenden Rippen enden spitz oder
mit abgerundeter Spitze. Infranodalnarben sind klein und rundlich, wenig
ausgepragt und oft nicht zu erkennen. Die Nodiallinie verlauft leicht zickzack-
formig.

Mesocalamites approximatiformis hat sehr groBe Ahnlichkeit mit Calamites
schitzeiformis KIDSTON & JONGMANS f. waldenburgensis KIDSTON. Nach
KIDSTON & JONGMANS (1915-1917: 206) unterscheiden sich beide Arten u. a.
dadurch, daB bei Mesocalamites approximatiformis die Rippen weniger oft
alternieren.
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Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Mesocalamites approximatiformis wurde vom Namur B bis
in das obere Namur C gefunden; die Art erreicht jedoch keine groBe Haufig-
keit.

Niederlande: Namur A, Gulpen-Gruppe (= cf. approximatiformis)
(JONGMANS 1927: 57; STOCKMANS & WILLIERE 1952 - 1953: 6); Namur B - C bis
tieferes Westfal A, Baarlo-Gruppe (JONGMANS 1925: 76; 1928 b: 374; STOCK-
MANS & WILLIERE 1952 - 1953: 9)

Belgien: Bei STOCKMANS & WILLIERE (1952 -1953) wird Mesocalamites
approximatiformis nicht beschrieben. Die Autoren fihren Calamites schliitzei-
formis JONGMANS & KIDSTON aus dem Namur A, Assise de Chokier, an
(STOCKMANS & WILLIERE 1952 -1953: 171-172; Taf. 16, Fig. 6). Diese Spezies
steht Mesocalamites approximatiformis sehr nahe.

GroBbritannien: Nach CROOKALL (1932: 74 u. 89; 1969: 630) ist Meso-
calamites approximatiformis im Unterkarbon und Namur A vertreten, jedoch
ist es eine recht seltene Pflanze.

Oberschlesien: Die Art kommt im Namur A, Jaklovec- und Poruba-
Schichten (PURKYNOVA 1970: 161) und im Namur B (HAVLENA 1979) vor, sie
wird jedoch nur selten gefunden.

Abb. 10.

Calamites (Mesocalamites) appro-
ximatiformis STUR

Namur B, Vorhaller Schichten; zeit-
lich begrenzter StraBenaufschlu3
bei Hagen-Vorhalle (Kar. 2353);
Vergr. 2x

Abb. 11.

Calamites (Mesocalamites) approximatiformis STUR
Namur B, Obere Arnsberger Schichten; StraBenauf-
schluB nordlich Hellmannsbruch (Kar. 2354);
Vergr. 2x




Tabelle 2

Ubersicht (iber die Spezies der Untergattung Mesocalamites

Mesocalamites Mesocalamites Mesocalamites Mesocalamites Mesocalamites Mesocalamites
haueri cistiiformis ramifer taitianus roemeri approximatiformis
: . meist breiter meist langer . ; meist breiter meist breiter sehr kurz,
Internodien (Glieder) als lang als breit langar-als hreit als lang als lang breiter als lang
. gerade oder gerade oder
Verlauf der Rippen (seltener) gewellt gerade (selten) gewellt gerade gerade gerade
X : b sehr schmal - B mittelmaBig mittelmaRig
Breite der Rippen breit (bis ~5 mm) {um 1 mm) schmal (1 -2mm) (1-21/2 mm) { bis ~3 mm) schmal (1-2mm)
Ende der stumpf abgerundet itzbogenfarmi spitz oder abgerundet oder harf : spitz oder
alternierenden Rippen oder eckig spilzoigentoimig spitzbogenformig mit stumpfer Spitze SGRGRTelapitzt abgerundet spitz
: g " < ; . ziemlich klein,
Infranodalnarben groB, rundlich klein, oval ziemlich groR, oval klein, rundlich groR, rundlich rundlich
Nodiallinie wellen- oder geradlinig Woellan- odet wellenformig ausgepeagt zickzackformig

zickzackfdrmig

zickzackfdrmig

zickzackfdrmig

ve
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3.1.1.7. Calamites (Stylocalamites) undulatus STERNBERG
Abb. 12; Taf. 5, Fig. 3, 3a

1854 Calamites communis, ETTINGSHAUSEN: 24; Taf. 3, Fig. 1, 3; Taf. 4, Fig. 1, 3

1903 Calamites (Calamitina) undulatus, KIDSTON: 776, 788, 801

1913 Calamites undulatus, JONGMANS & KUKUK: 10-19; Taf. 1-5; Taf. 6, Fig. 1-3;
Taf. 7; Taf. 8, Fig. 1

1959 Stylocalamites undulatus, GOTHAN in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD:

26-29; Taf. 4, Fig. 2-4; Taf. 5, Fig. 1

Die Spezies ist ausgezeichnet durch vorwiegend oder ausschlieBlich alter-
nierende Rippen mit fast rechtwinkeligen, spitzen Rippenenden. Die Nodial-
linie verlduft typisch zickzackférmig. Sehr oft ist der Verlauf der Rippen in der
Langsrichtung wellig, was fur die Artein typisches, aber nicht entscheidendes
Merkmal ist.

Stratigraphische Verbreitung

Fossilien, die eindeutig zu Stylocalamites undulatus zu stellen sind, fanden
sich im oberen Namur C, oberhalb der Fléze Schieferbank und Sarnsbénks-
gen. Einige kleine Bruchsticke, die nicht sicher zu bestimmen sind - mégli-
cherweise handelt es sich auch um Stylocalamites suckowi - wurden im
Bereich der Fléze Wasserbank - Hauptfl6z gefunden. GOTHAN (in GOTHAN &
LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959: 28) gibt zwei Stlicke von Stylocalamites undu-
latus aus diesem stratigraphischen Niveau an. Im aufsteigenden Profil reicht
die Art in Nordwestdeutschland bis in das obere Westfal. Im Westfal D des
Piesberges wird sie noch angetroffen, aber nicht mehr so haufig wie im Westfal
A undB. Auch regional hat Stylocalamites undulatus in Europaund Nordame-
rika eine weite Verbreitung, so daB sich Einzelangaben hier ertubrigen.

Abb. 12.

Calamites (Stylocalamites) undulatus
STERNBERG

Namur C, Obere Sprockhoveler
Schichten, Hangendes Fléz Sarns-
banksgen; Zeche Ver. Wiesche

(Kar. 2398); Vergr. 2x
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3.1.1.8. Calamites (Calamitina) sp.
Abb. 13-15; Taf. 6, Fig. 1, 13, 2

Ein AufschluB brachte mehrere Calamitensprosse zutage, die nach der
Anordnung der Astnarben zur Gruppe der Calamitina WEISSgehdéren. Die Zahl
der Internodien in der Periode betragt wenigstens fiinf und bei einem Stiick
wenigstens acht (vgl. Abb. 15). Die Oberfldchen zeigen sich ziemlich glatt und
l&ngsgestreift, die einzelnen Rippen sind noch zu erkennen, die Rippenenden
jedoch nicht. Auch die Nodiallinien sind nicht gut erhalten, doch lassen sich
stellenweise kleine quergestreckte Blattnarben in perlschnurartiger Anord-
nung erkennen. Die Internodien sind breiter als lang. Unterschiedlich bei den
einzelnen Stiicken sind die Lédngen der Internodien und die Ausbildung der
Astnarben.

Der in der Abbildung 13 und auf der Tafel 6, Figur 1 dargestellte SproB ist
7 cm breit. Die astfreien Internodien variieren in der Héhe mit 17 -22 mm nur
wenig. Das langste, asttragende Internodium ist nur zum Teil erhalten, es ist
Ianger als 25 mm gewesen. Fiir die einzelnen Rippen wurde eine Breite von
etwa 1'/> mm gemessen. Die Astnarben stehen dicht gedrangt links sind drei,
die etwa 10x 10 mm groB sind, rechts daneben sind sie etwas kleiner und
quergestreckt. An den Nodiallinien zeigen sich in perlschnurartiger Anord-
nung flache, ovale Blattnarben. Diese sind 2 -3 mm breit und rund 1 mm hoch.
Der Abstand zwischen den einzelnen, bandférmig verbundenen Narben ent-
spricht etwa ihrer Breite.

ey

Abb. 13. Calamites (Calamitina) sp.
Namur C, Obere Sprockhéveler Schichten, Hangendes Fléz Wasserbank; Zeche

Neu-Wilfingsburg/Trappe (Kar. 2399); Vergr. 2x
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Abb. 14. Calamites (Calamitina) sp.
Namur C, Obere Sprockhdéveler Schichten, Hangendes Fl6z Wasserbank; Zeche
Neu-Wilfingsburg/Trappe (Kar. 2400); Vergr. 2x

Bei einem weiteren SproB, der 13 cm breit erhalten ist, variieren die astfreien
Internodienin der H6he zwischen 27 und 33 mm, und das asttragende Glied ist
6 cm hoch (Abb. 15b).

Das in der Abbildung 14 und Tafel 6, Figur 2 wiedergegebene Stiick ist in
einer Breite von 8 cm erhalten. Die Internodien sind in ihrer Héhe zwischen 2
und 9 cm sehr unterschiedlich (Abb. 15¢). Die einzelnen Rippen haben eine
Breite von 1'/2-2 mm. Dicht gedrangt stehen die Astnarben nebeneinander,
die hier in der Langsrichtung gestreckt sind. In der HOhe messen sie
14-18 mm, in der Breite 6 - 12 mm. Die Blattnarben sind nicht gutzu erkennen.
Im Vergleich zu den vorher beschriebenen Stiicken erscheinen sie etwas
karzer, dafir die dazwischen liegenden Raume etwas lénger.

Nach den Fundumstanden durften die Stiucke zu einer Spezies gehdren.
Zum Vergleich bietensich in der Literatur (WEISS 1876, STUR 1887, JONGMANS
1911, KIDSTON & JONGMANS 1915-1917 u. a.) mehrere Arten an. Eine befriedi-
gende Ubereinstimmung in den Einzelheiten, soweit diese hier zu erkennen
sind, ist jedoch nicht gegeben. Daher ist eine sichere Identifizierung der
vorliegenden Stlcke nicht méglich, was auch darauf zurtickzuflhren ist, daB
Uber die Variationsbreiten der einzelnen Spezies und die Abgrenzung ver-
wandter Spezies noch zu viele Unklarheiten bestehen.

Stratigraphische Verbreitung

Die beschriebenen Stucke stammen aus dem oberen Namur C, Hangendes
von Fl6z Wasserbank der Kleinzeche Neu-Wlfingsburg/Trappe bei Albring-
hausen.

Calamiten der Untergattung Calamitina sind im Namur selten; der stratigra-
phische Wert ist daher gering. GOTHAN (in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONE-



; Py g
i o [ [T
L 1 ‘1“l,
S I 113
mt e} I
b e ! | i
l” | Ml \“ .H\
[’ | !l 19 p
i |l .
‘M; 17mm |!) ,[ L 60
RSP I \\k
T — !
] > [ 1] | :
W t‘ ES !
!I l‘ l\ 23
a ! i R
‘w l'lli
\\\k I B“
NI
\ il
i“ v)u‘\\ 90
i 33 RIER
i h
Ik
](\i;'( T !
2 o
by ———
\H‘“,\
’ ! ] | )l g
I” |“ 31 1 |[ 40
I(HH | \
AN -
i g
| i
\{ }1 . \‘\\\l 27
| \| “\'i‘l by
Abb. 15. e
Diagramme von Calamites (Ca- [~ | l Al
lamitina) sp. [ I [l | | 24mm
a nach dem Stlick der Abb. 13 ||| 4 27mm |H “
und Taf. 6, Fig. 1 Ak i‘{ | I
b nach einem Stiick aus dem- £V [
selben AufschluB wie Abb. 13 P~

¢ nach dem Stuck der Abb. 14
und Taf. 6, Fig. 2 b c



39

FELD 1959: 39) gibt Calamitina schiitzei STUR aus dem Namur B und als
unsichere Bestimmung aus dem Namur C an. In derselben Publikation (S. 67,
Taf. 35) wird von LEGGEWIE & SCHONEFELD Calamites germarianus GOEPPERT
angefuhrt, zu der Calamitina gehdrt. Das Fossil stammt auch aus dem oberen
Namur C, aus den Schichten der FI6zgruppe Dreckbank - Hauptfl6z der Zeche
Alte Haase bei Sprockhoével. Es bestehen Ubereinstimmungen mit den be-
schriebenen Stucken Calamitina sp., und es kénnte sich um ein und dieselbe
Spezies handeln. Sie gehdren meines Erachtens jedoch nicht zu Calamites
(Calamitina) germarianus, da sie von der Originalbeschreibung (GOEPPERT
1852: 122; Taf. 42, Fig. 1) und auch von dem, was KIDSTON & JONGMANS
(1915-1917) unter der Art verstehen, erheblich abweichen.

3.1.2. Annularia STERNBERG

Von der Beblatterung der Mesocalamites-Stamme im Namur des Ruhrkar-
bons liefert das Genus Annularia STERNBERG zwei charakteristische Spezies.
Diesen stehen mehrere Arten aus dem Westfal nahe, die deshalb in der Uber-
sicht (Tab. 3, S. 42) mit angeflhrt sind.

3.1.2.1. Annularia filiformis JONGMANS & GOTHAN
Abb. 16; Taf. 7, Fig. 1, 1a

1925 Annularia filiformis, JONGMANS: 68; Taf. 11, Fig. 1-3

1952-1953  Asterophyllites grandis, STOCKMANS & WILLIERE: Taf. 29, Fig. 2

1959 Annularia filiformis, LEGGEWIE & SCHONEFELD in GOTHAN & LEGGEWIE &
SCHONEFELD: 72 -73; Taf. 40, Fig. 1-3

1974 Annularia filiformis, FIEBIG & LEGGEWIE: 50 (ohne Abbildung)

Annularia filiformis wurde von JONGMANS (1925) beschrieben mit auBeror-
dentlich langen, feinen, pfriemférmigen Blattchen, die bis zur Basis frei sind
und am Grunde kaum einen zusammenhédngenden Ring erkennen lassen.
Durch die geringe Verbindung lésen sich die Blattchen leicht ab.

Dieser Beschreibung entspricht das in der Abbildung 16 und Tafel 7, Fig. 1,
1awiedergegebene Exemplar. Die Hauptachse dieses Stiickes ist mit 1"/ mm
sehrdunn; die Oberflache ist glatt, mit einer feinen Langsstreifung. Sietragt, in
einem Abstand von 2 cm, zwei Blattwirtel. Diese setzen sich aus 22 - 24 Einzel-
blattchen zusammen, die bis fast zur Basis getrennt stehen. In der Lange
variierensievon 12-15mm. In der Ndhe der Basis haben sie die gréBte Breite
von etwa /> mm. Von dort verjiingen sie sich recht gleichm&Big und enden in
einer scharfen Spitze. Die Ader ist bis zum Gipfel deutlich, daneben ist eine
sehrfeine Langsstreifung zu erkennen. Diese Einzelheiten sind aber nur unter
dem Binokular wahrzunehmen.

Die beiden Seitentriebe, die am unteren Wirtel links und rechts abgehen,
sind nur '/2-1 mm breit. In Abstidnden von etwa 7 mm tragen sie mehrere
Blattwirtel, die sich aus 12-14 Einzelblattchen zusammensetzen. Diese sind
10-12 mm lang und insgesamt noch etwas feiner als die oben beschriebenen
Blattchen, denen sie sonst vollkommen entsprechen.
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Annularia filiformis ist eine sehr charakteristische Art. Mit den schmalen,
fast fadenférmigen Blattchen unterscheidet sie sich deutlich von den anderen
Arten der Gattung, so daB eine Verwechslung kaum maoglich ist. Vergleichbar
sind, soweit es die Lange der Blattchen betrifft, Annularia radiata
(BRONGNIART) STERNBERG und Annularia asteropilosa W. & R. REMY aus dem
héheren Oberkarbon. Dabei ist Annularia radiata in der GréBe sehr variabel,
was auch aus den Abbildungen von JONGMANS & KUKUK (1913: Taf. 16, Fig.
1-7)sowievon GOTHAN (in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959: Taf. 13,
Fig. 1-3) deutlich wird. Die kleinen und zarten Formen werden zum Teil auch
als Annulariaramosa bezeichnet (vgl. WEISS1884:98 - 111; Taf. 5, Fig. 1; Taf. 6,
Fig.1,5,6; Taf. 10, Fig. 1; Taf. 20, Fig. 1 und JONGMANS&KUKUK1913 45; Taf.
16, Fig. 8; Taf. 17, Fig. 1).

Annularia asteropilosa ist insbesondere durch Trichome auf den Blattchen
und den Achsen letzter Ordnung gekennzeichnet. Diese Art ist nur als Einzel-
fund aus dem Oberen Westfal A, Hangendes von FI6z Matthias, bekannt
(W. & R. REMY 1975b: 135).

Annularia filiformis, mit den feinen schmalen Blattchen, kann auch mit
Asterophyllites equisetiformis (STERNBERG) BRONGNIART verwechselt wer-
den, weil an der Basis ein zusammenhangender Ring nur schwach ausgebildet
ist. Bei Annularia filiformis sind die Blédttchen flacher ausgebreitet, wéhrend
sie bei Asterophyllites equisetiformis mehr oder weniger aufwérts gebogen
sind.

Abb. 16.
Annularia filiformis JONGMANS & GOTHAN

Namur B, Hagener Schichten; ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2355);
Vergr. 2x
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Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Annulariafiliformis wurde im Namur B, Hagener Schichten
des Aufschlusses SchmiedestraBe bei HaBlinghausen gefunden. LEGGEWIE &
SCHONEFELD (in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959: 72 -73, Taf. 40)
geben die Art auch aus den Namur C, Fl6z Dreckbank an.

Niederlande: Namur B-C (JONGMANS 1925: 68; 1928 b: 379)

Belgien: Namur B, Assise d’Andenne, Zone de Sippenaken moyenne et
supérieure (STOCKMANS & WILLIERE 1952-1953: Taf. 29, Fig. 2)

3.1.2.2. Annularia subradiata STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 17, 18; Taf. 8, Fig. 1, 1a, 2, 23, 3, 3a

1952-1953  Annularia subradiata, STOCKMANS & WILLIERE: 176-177; Taf. 26, Fig. 9, 9a

1959 Annularia subradiata, LEGGEWIE & SCHONEFELD in GOTHAN & LEGGEWIE &
SCHONEFELD: 73; Taf. 41, Fig. 1-3

1974 Annularia subradiata, FIEBIG & LEGGEWIE: 50 (ohne Abbildung)

1977 Annularia subradiata, TENCOV: 19; Taf. 6, Fig. 6, 7

Annularia subradiata ist eine sehr kleinblattrige Art. Die Wirtel tragen 6 -8
(nach LEGGEWIE & SCHONEFELD in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959
9-12) lanzettférmige Einzelblattchen, die an der Basis ringférmig verwachsen
sind. In der Lange variieren die einzelnen Blattchen von knapp 4 bis etwa 6
mm. lhre gréBte Breite von etwa %/, mm liegt unterhalb der Mitte. Unter dem
Binokular zeigen die Blattchen eine sehr feine Langsstreifung. Im allgemeinen
findet sich die Art in ziemlich gleichférmigen ,Sternchen®, mit nahezu kreis-
formigem UmriB, flach im Gestein eingebettet. Zu Annularia subradiata gehort
nach LEGGEWIE & SCHONEFELD Calamostachys laxa STOCKMANS & WILLIERE
als Fruktifikation.

Annularia subradiata ist eine gut charakterisierte Spezies. Die nachsten
vergleichbaren Artensind Annularia radiata (BRONGNIART) STERNBERG, Annu-

Abb. 17.

Annularia subradiata STOCKMANS & WILLIERE

Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Ho-
rizont; ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2356);
Vergr. 2 x

Abb. 18.

Annularia subradiata STOCKMANS & WILLIERE

Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Ho-
rizont; ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2357);
Vergr. 2 x




Tabelle 3
Ubersicht tiber die Spezies der Gattung Annularia

A. filiformis A. radiata A. asteropilosa A. subradiata A. jongmansi A.sphenophylloides A. microphylla
(n.W. &R.REMY 1975)
s Al e 12-16 etwa 14 6-12 10-14 10-14 6-12
Linge der Blattchen %:}g $g: 5-25mm 10-12mm 4-6mm 5-10mm 3-8mm 2-4mm
Breite der Blattchen um /2 mm 1-2mm um 1 /2 mm um 3/4 mm 1-2mm bis 2 mm 12 - 34 mm
grokte Breite der im basalen Teil im mittleren Teil im mittleren Teil im basalen Drittel im oberen Drittel in der Gipfelregion im basalen Teil

Bléttchen

spatelformig
linear bis lang oval, oder keilformig, breit lanzettlich,
Form der Blattchen sehr schmal, linear, Hinear bis lanzetdich zugespitzt, Blattchen lanzettformig bis Seitenrander meist | zugespitzt, meist auf-
und besondere fast fadenformig, AGSOI * | und Achsen letzter | lanzettlich, zugespitzt | spatelformig; filzig | geradlinig, Gipfel warts gerichtet und
Merkmale spitz auslaufend gesp Ordnung mit Tricho— behaart abgerundet mit an Asteraophyllites
men besetzt aufgesetzter Spitze; | erinnernd
filzig behaart
sehrvereinzelt im
stratigraphische _ _ T _ obersten Westfal _
Verbreitung Namur B-C Westfal A-D Westfal A NamurB-C Westfal A-C Aund B, haufigerim Westfal A- B

Westfal Cund D

114
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laria jongmansi WALTON, Annularia sphenophylloides (ZENKER) GUTBIER und
Annularia microphylla SAUVEUR aus den jangeren oberkarbonischen Schich-
ten. Annularia radiata hat im allgemeinen gréBere Einzelblattchen, die auch
zahlreicher am Wirtel stehen. Bei Annularia jongmansi liegt die groBte Breite
der Blattchen im oberen Drittel und ihre Form ist mehr spatelférmig. Ferner ist
diese Spezies ausgezeichnet durch die von der Mitteltrace ausgehende,
schrag aufwérts gerichtete filzige Behaarung, die nicht mit der feinen Langs-
streifung von Annularia subradiata vergleichbar ist. Annularia sphenophyl-
loides hat spatelférmige oder keilféormige Blattchen mit meist geradlinigen
Seitenrandern. Bei entsprechender Erhaltungistin der Verlangerung der Ader
eine aufgesetzte Spitze zu erkennen und eine filzige Behaarung, éhnlich wie
bei Annularia jongmansi. Annularia microphylla unterscheidet sich von der
beschriebenen Art durch die breit lanzettlichen Blattchen, die die groBte
Breite im basalen Teil haben und die meistens mehr oder weniger stark auf-
warts gebogen sind. Dadurch erhalten sie ein ,,asterophyllitisches* Aussehen.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: NamurB -C, Hagener Schichten bis Obere Sprockhdveler
Schichten

Belgien: Oberes Namur A und Namur C, Assise d’ Andenne, Zone de
Sippenaken inférieure, und Zone de Gilly (STOCKMANS & WILLIERE
1952 -1953: 177)

3.1.3. Asterophyllites BRONGNIART

Das Genus Asterophyllites BRONGNIART ist im Namur des Ruhrkarbons mit
mehreren Spezies vertreten. Diese unterscheiden sich nicht grundsatzlich von
den jungeren Arten aus den Westfal-Schichten und bei einigen fallt die Tren-
nung mangels ausreichender charakteristischer Artmerkmale sehr schwer. In
der Ubersicht Gber die Spezies der Gattung (Tab. 4, S. 54 - 55) sind daher auch
die Arten aus dem Westfal eingetragen.

Aus dem Formenkreis um Asterophyllites grandis STERNBERG sind aus dem
Namur mehrere Arten aufgestellt worden. Sie wurden aufgrund von nur weni-
gen und sehr kleinen Fossilbruchstliicken beschrieben, wie Asterophyllites
unguis, Asterophyllites heimansi, Asterophyllites tener und Asterophyllites
namuriana. Die Holotypen und weitere Sticke der drei erstgenannten Arten,
dieaus der Epen-Floravon Sudlimburg (Heimans-Grube) stammen, wurdenin
der Sammlung des Geologisch Bureau voor het Mijngebied, Heerlen, studiert
und mitden Floren aus dem Ruhrkarbon verglichen. Es wurde versucht, diese
Spezies deutlicher zu differenzieren. Dabei sind einige Stucke aus dem Ruhr-
gebiet von Bedeutung, die unterschiedliche Beblatterungen an Haupt- und
Seitenachsen erkennen lassen. Trotzdem ist das Ergebnis unbefriedigend, da
es fraglich bleibt, inwieweit die beschriebenen Blattformen unterschiedliche
Arten wiedergeben. Ein noch umfangreicheres Fossilmaterial, das groBere
zusammenhangende Pflanzenteile und moglichst auch Fruktifikationen er-
kennen laBt, wirde zu mehr Klarheit fuhren.

Bezuglich der Nomenklatur der Gattung Asterophyllites BRONGNIART (nom.
cons.) und der Spezies Asterophyllites equisetiformis (STERNBERG)
BRONGNIART f. jongmansi vergleiche VOGELLEHNER 1967: 150-152.
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3.1.3.1. Asterophyllites hagenensis FIEBIG & LEGGEWIE
Abb. 19; Taf. 9; Taf. 10, Fig. 1, 2, 3

1957 Asterophyllites longifolius, GOTHAN & REMY: 54 -55, Abb. 45

1959 Asterophyllites longifolius, GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD: Taf. 15
1974 Asterophyllites hagenensis, FIEBIG & LEGGEWIE: 48 -49; Taf. 1, Fig. 1 u. 2
1977 Asterophyllites hagenensis, W. & R. REMY: 376 -377, Abb. 230

Asterophyllites hagenensis zeichnet sich durch sehr lange, schmale, fast
parallelrandige Blattchen aus, die sich zur Spitze hin kaum merklich verjun-
gen. Sie sind meist 3-4 cm lang, seltener auch bis 5 cm und viel langer als die
Internodien. In der Breite bleiben sie unter 1 mm. Die Ader ist zart. Bei
entsprechender Erhaltung sind auf der Oberflache sehr feine Langsstreifen zu
erkennen. Pro Wirtel wurden 14 -18 Blattchen gezahlt, die fast immer steil
aufgerichtet sind.

Asterophyllites hagenensis ist Asterophyllites longifolius (STERNBERG)
BRONGNIARTsehr dhnlich. Die letztgenannte Spezies, die im gesamten Westfal
und noch im Unterrotliegenden vorkommt, hat ldngere Blattchen, die bis8 cm
erreichen. In der Breite bleiben sie meist noch etwas feiner; sie werden kaum
stérker als '/ mm.

Vonden anderen Arten der Gattung ist Asterophyllites hagenensis durch die
Lange der Blattchen klar getrennt.

Stratigraphische Verbreitung

Asterophyllites hagenensis kommt nach FIEBIG & LEGGEWIE (1974: 49) be-
reitsim Namur A vor. Im Namur B wurde die Art hdufiger angetroffen und zwar

Ny,

Abb. 19.
Asterophyllites hagenensis FIEBIG &
LEGGEWIE
Namur B, Vorhaller Schichten; Ziegelei-
aufschluB in Hagen-Vorhalle (A 253);
Vergr. 2x
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in den Hagener Schichten (AufschluB SchmiedestraBe bei HaBlinghausen)
und in den Vorhaller Schichten (AufschluB der Ziegelei in Hagen-Vorhalle),
von wo auch der Holotypus stammt. Auch im Namur C ist die Spezies vertre-
ten, aber weniger haufig. '

Aus den benachbarten Karbon-Gebieten finden sich in der Literatur keine
Angaben Uber das Vorkommen von Asterophyllites hagenensis. Die Art hat
aber sicher im mittleren Namur eine regional weitere Verbreitung gehabt,
wenngleich sie offensichtlich nicht besonders hdufig vorkommt. Sie durfte
zum Teil unter der Bezeichnung Asterophyllites longifolius zu finden sein, die
als Sammelspezies aufzufassen ist.

3.1.3.2. Asterophyllites sp.
Taf. 11, Fig. 1, 1a

Aufder Tafel ist ein im Austreiben befindlicher junger Trieb mit Asterophy!|-
lites-Beblatterung abgebildet. Die zentrale Achse zeigt eine enge Gliederung
durch Nodien, deren Abstande im basalen Teil um 8 mm betragen, die nach
oben regelmaBig klrzer werden und im oberen Teil nur noch etwa 3 mm
messen. Die Nodien tragen Asterophyllites-Blatter. Diese sind schmal-linear,
nahezu parallelrandig. Sie erreichen eine Lange bis zu 4 cm bei einer Breite
von etwa '/ mm. Unter der Lupe betrachtet sind feine Léngsstreifen zu erken-
nen. Die Blattchen, die der zentralen Achse ansitzen, entsprechen Asterophy!|-
lites hagenensis FIEBIG & LEGGEWIE (vgl. S. 44). Jeweils am Gipfel sind die
Blattchen buschelartig zusammengefaft.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Das Stick stammt aus dem Namur B, Hagener Schichten,
Reticuloceras-bilingue-Horizont des Aufschlusses SchmiedestraBe bei HaB-
linghausen, wo Asterophyllites hagenensis 6fter angetroffen wurde. Ein ahnli-
cher, kleinerer Trieb wurde auch im Namur C, Untere Sprockhdveler Schich-
ten, im Hangenden des Fl6zes Sengsbank der Zeche Wiesche gefunden.

3.1.3.3. Asterophyllites gothani LEGGEWIE & SCHONEFELD
Abb. 20, 21; Taf. 12, Fig. 1, 2, 2a, 3

1952-1953  Asterophyllites equisetiformis, STOCKMANS & WILLIERE: 185; Taf. 56, Fig. 3

1957 a Asterophyllites gothani, LEGGEWIE & SCHONEFELD: 9 (ohne Abbildung)

1959 Asterophyllites gothani, LEGGEWIE & SCHONEFELD in GOTHAN & LEGGEWIE &
SCHONEFELD: 71-72; Taf. 38, Fig. 1-4; Taf. 39, Fig. 1-3

1977 Asterophyllites gothani, TENCOV: 18; Taf. 6, Fig. 1, 3, 4

In der Form und in der GrdBe der Blattchen schlieBt sich Asterophyllites
gothani an Ast. equisetiformis an. An wenig stark geknoteten und deutlich
langsgestreiften Achsen stehen bis zu 12 oder 14 schmale lange Blattchen. Die
Lange variiert zwischen 8 und 14 mm. Damit erreichen sie etwa 1'/2-2 Inter-
nodienldngen. Die groBte Breite, im unteren Teil der Blattchen, betrdgt etwa



46

Abb. 20.

Asterophyllites gothani LEGGEWIE & SCHONE-
FELD

Namur C, Obere Sprockhdveler Schichten,
Fl6z Neufléz bis Fl6z Wasserbank; Zeche
Kleine Windmuhle (Kar. 2401); Vergr. 2x

Abb. 21.

Asterophyllites gothani LEGGEWIE & SCHONEFELD

Namur C, Obere Sprockhdveler Schichten, FI6z Wasserbank bis
Fl6z Hauptfloz; Zeche Alte Haase (Kar. 2402); Vergr. 2 x

'/2-°/4 mm. Sie stehen mehr oder weniger geradlinig aufgerichtet, teils auch
leicht bogenférmig aufgerichtet. Als weitere Kennzeichen der Spezies wird
von LEGGEWIE & SCHONEFELD (1957 a) hervorgehoben, daB die Blattchen
gekielt sind, der Mittelnerv jedoch nicht deutlich zu erkennen ist.

Asterophyllites gothani steht Asterophyllites equisetiformis aus dem West-
fal nahe. Bei der letztgenannten Spezies sind die Blattchen am Nodium zahl-
reicher und lénger als bei Asterophyllites gothani.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Ein Stick der Art wurde in den hochsten Schichten des
Namurs A, Untere Arnsberger Schichten, des Aufschlusses Uhlenbruch bei
HaBlinghausen gefunden. Aus dem Namur B liegt kein Stiick vor. Dagegen
wurde die Art im Namur C, Untere und Obere Sprockhoéveler Schichten, ofter
angetroffen. Aus diesen Schichten stammt auch der Holotypus von LEGGEWIE
& SCHONEFELD, der bei GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD (1959) beschrie-
ben ist.

Belgien: STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953) haben aus dem Namur B,
Assise d’Andenne, Zone de Gilly, ein Stiick als Asterophyllites equisetiformis
beschrieben und abgebildet, das mit Ast. gothani Gbereinstimmt.

Aus anderen Karbon-Gebieten ist die Art bisher nicht bekannt geworden,
jedenfalls nicht in eindeutig bestimmbarer Form.
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3.1.3.4. Asterophyllites namuriana STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 22, 23; Taf. 13; Taf. 14, Fig. 1a, 1b

1955 Asterophyllites namuriana, STOCKMANS & WILLIERE: 9-10; Taf. 1, Fig. 11
1964 Asterophyllites namuriana, BOUREAU: 164 (ohne Abbildung)

Asterophyllites namuriana wurde von STOCKMANS & WILLIERE (1955) aus
dem Namur A von Belgien nach einem kleinen Fossilbruchstlck beschrieben.
Bei dem Holotypus sind die Blattchen bis etwa 7 mm lang, schmal-linear,

Abb. 22. Asterophyllites namuriana STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Hagener Schichten; ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2358);
Vergr. etwa 1,5x
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fadenférmig. Sie stehen mit etwa 12 Blattchen pro Wirtel mehr oder weniger
bogenférmig aufgerichtet; sie erreichen die Laénge des Internodiums oder sind
etwas langer.

Unter der vorliegenden Flora aus dem Namur B des Ruhrkarbons befinden
sich zwei Stlcke, die ich zu Asterophyllites namuriana stelle. Beide sollen hier
kurz beschrieben werden und die Spezies deutlicher darstellen, als es das
Original von Belgien zuldBt. Eine Gesteinsplatte von rund 25 x 25 cm zeigt drei
etwa gleich starke Triebe, die an der Basis zusammenfuhren, dazu mehrere
Abzweigungen (Taf. 13). Die Achsen aller Ordnungen sind von schmal-linea-
ren, zugespitzten und bogig aufgerichteten Blatichen besetzt, die aber nur
unter dem Binokular bei Verwendung von Immersion richtig zu erkennen sind
(vgl. Abb. 22). Die éltesten Achsen messen an der Basis eine Breite von 5 mm);
sie verjlingen sich nach oben auf etwa 2 mm. An den Wirteln kénnen bis 12
Blattchen gezahlt werden. Diese sind 8 - 12 mm lang und um '/, mm breit. Bei
den néchstjingeren, um 1 mm breiten Achsen sind die Blattchen 6 -8 mm lang
und knapp '/4 mm breit. SchlieBlich, bei den jiingsten im Zusammenhang zu
erkennenden Achsen betrdgt die Lange der Blattchen 4-6 mm und in der
Breite sind sie noch feiner als die vorigen. Damit variiert bei den vorliegenden
Verzweigungen die Lange der Blattchen von 4-12 mm.

Ein weiteres, kleineres Exemplar von Asterophyllites namuriana 1aBt an
einer5cm langen und '/> mm breiten Achse pro Wirtel bis zu 6 oder 8 Blattchen
erkennen. Sie erreichen hier eine Ldnge von 6 - 8 mm. An zwei kleinen Seiten-
zweigen sind sie 3-4 mm lang. Wie bei dem vorigen Exemplar sind die Bléatt-
chen sehr fein, fadenférmig, zugespitzt und bogenférmig aufgerichtet.

Asterophyllites namuriana ist hauptsichlich durch die feinen fadenférmi-
gen Blattchen charakterisiert. Die Pflanze steht damit Asterophyllites tener
JONGMANS & GOTHAN nahe, die dhnlich feine Blattchen hat, jedoch mit 4-6
pro Wirtel auffallend locker belaubt ist. Asterophyllites tener wurde von
JONGMANS (1925: 67) aus dem Namur B - C der Niederlande beschrieben. Im
Namur B des Ruhrkarbons wurde die Art bisher nicht gefunden. Aus dem
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, geben LEGGEWIE & SCHONEFELD
(in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959: 70 -71, Taf. 37) mehrere Stlicke
an. Auch aus dem Aachener Karbon wird Asterophyllites tener von DEVOOGD
(1929: 33) erwahnt, aus einem AufschluB, der wahrscheinlich im hoéheren
Namur B einzuordnen ist.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Die beiden beschriebenen Stiicke von Asterophyllites na-
muriana stammen aus dem Namur B, Hagener Schichten des Aufschlusses
SchmiedestraBe bei HaBlinghausen. Sonst ist die Art aus dem Ruhrkarbon
nicht bekannt geworden.

Belgien: Namur A, Assise de Chokier, Zone de Bioul

3.1.3.5. Asterophyllites tener JONGMANS & GOTHAN
Abb. 24, 25; Taf. 15, Fig. 1, 1a, 2, 2a

1925 Asterophyllites tener, JONGMANS: 67; Taf. 10, Fig. 13, 13a

1959 Asterophyllites tener, LEGGEWIE & SCHONEFELD in GOTHAN & LEGGEWIE &
SCHONEFELD: 70; Taf. 37, Fig. 1-3
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Abb. 23. )
Asterophyllites namuriana STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Hagener Schichten; ZiegeleiaufschluB
SchmiedestraBe (Kar. 2359); Vergr. 2 x

Abb. 24.

Asterophyllites tener JONGMANS & GOTHAN
Namur C, Untere Sprockhoveler Schichten,
Hangendes Fl6z Sengsbank; Zeche Bruckner
(Kar. 2405); Vergr. 2x

Abb. 25.

Asterophyllites tener JONGMANS &
GOTHAN

. Namur C, Untere Sprockhéveler
"1'f) Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank;
Zeche Bruckner (Kar. 2406); Vergr. 2x

Asterophyllites tener wurde in einigen Stlicken gefunden, von denen die in
der Abbildung 24 und Tafel 15, Figur 1 dargestellte Verzweigung beschrieben
werden soll. Die im unteren Teil nur kurz erhaltene Achse ist knapp 2 mm breit,
deutlich langsgestreift und in Abstdnden von etwa 13 mm gegliedert. An einem
Nodium kénnen 6 - 8 Einzelblattchen gezahlt werden, die 10-13mmlangund
haarfein ausgebildet sind.

Die von dieser Achse abgehenden jungeren Triebe sind bis 5 cm lang und
unter '/ mm breit, fein ldngsgestreift und in Abstanden von 2-3 mm geglie-
dert. An den Nodien sitzen nur wenige Blattchen. Maximal sind 4 zu erkennen,
undes istanzunehmen, daB die Wirtel kaum mehr als 6 Blattchen trugen. Diese
erreichen mit 3-6 mm die Lange von 1-2 Internodien. Sie sind sehr fein und
schmal und bleiben in der Breite deutlich unter '/4 mm. Eine Mittelader ist
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schwach zu erkennen. Die Blattchen sind kaum bogenférmig gekriimmt, fast
geradlinig, wodurch sie etwas starr wirken. Charakteristisch fiir die Art ist
insbesondere die lockere Anordnung der Blattchen, so daB sie kaum mit einer
anderen Pflanze zu verwechseln ist.

Stratigraphische Verbreitung

Asterophyllites tener ist eine recht seltene Pflanze. Sie wurde nur in einem
AufschluB, in der Kleinzeche Bruckner, im unteren Namur C, Hangendes Fléz
Sengsbank, gefunden. Die von LEGGEWIE & SCHONEFELD (in GOTHAN & LEG-
GEWIE & SCHONEFELD 1959) angefliihrten Stlicke kommen aus dem oberen
Namur C, aus den Schichten von Fl6z Dreckbank bis Fl6z Hauptfléz. Aus
etwas tieferen Schichten stammen die aus den Niederlanden bekannt gewor-
denen Exemplare. Sie wurden im tiefen Teil der Epen-Gruppe gefunden
(JONGMANS 1925: 66; 1928 b: 379).

3.1.3.6. Asterophyllites heimansi JONGMANS & GOTHAN
Abb. 26; Taf. 16, Fig. 1, 1a, 2

1925 Asterophyllites heimansi, JONGMANS: 67; Taf. 10, Fig. 9-12
1952-1953  Asterophyllites heimansi, STOCKMANS & WILLIERE: 182 -183; Taf. 23, Fig. 5
1964 Asterophyllites heimansi, BOUREAU: 162 (ohne Abbildung)

Asterophyllites heimansi gehértin die Gruppe von Ast. grandis STERNBERG.
Nach der Beschreibung von JONGMANS (1925) ist bei den beiden Arten die
Lange der Blattchen gleich. Bei Ast. heimansi sind sie jedoch breiter, mehr
lanzettférmig und mit deutlicher Mittelader. Sie sind nur leicht gebogen und
steil aufgerichtet, so daB sie ziemlich eng an der Achse stehen. Die Wirtel
folgen dicht Gbereinander, und die Spitzen der Blattchen reichen etwas lGber
das néchstfolgende Nodium hinaus.

Dieser allgemeinen Beschreibung der Spezies entspricht das in der Abbil-
dung 26und Tafel 16, Figur 1, 1awiedergegebene Stlick weitgehend. Es durfte
dererste Nachweis der Art aus dem Ruhrkarbon sein und ergéanzt die wenigen
Bruchsticke, die bisher von der Spezies veroffentlicht sind. Es zeigt eine 5¢cm
lange und knapp 1 mm breite Achse, die an ihrem oberen, freien Ende belaubt
ist. Die Nodien folgen mit einem Abstand von 2 - 3 mm sehr dicht aufeinander.
Pro Wirtel kdnnen bis 6 oder 8 Blattchen gezahlt werden. Diese sind 4-5 mm
lang, etwa '/> mm breit, lanzettférmig und zum Gipfel hin zugespitzt. Sie sind
leicht gebogen, zum Teil nahezu geradlinig und steil aufgerichtet. Beiden kurz
aufeinanderfolgenden Nodien, sowie den relativ breiten und engan der Achse
stehenden Blattchen erscheint die Belaubung sehr dicht. Im unteren Teil des
Zweiges sind mehrere Seitentriebe von ca. 2 cm Lange erhalten. Die Blattchen
dieser Seitentriebe sind um 3 mm lang und etwa '/, mm breit. Damit sind sie, im
Vergleich zu denen des ersten Triebes, deutlich kleiner und zarter, wahrend
sie in der Form und in der Stellung zur Achse eine véllig gleiche Ausbildung
zeigen. Noch kleiner und zarter sind die Blattchen des obersten Seitentriebes
der rechten Seite (vgl. Abb. 26 und Taf. 16, Fig. 1a). Sie sind hier nur noch um
2mm lang und knapp '/s mm breit. AuBerdem zeigen sie sich starker bogen-
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férmig gekrummt, und die lanzettliche Form ist nicht mehr so deutlich. Mit der
Spitze reichen S|e noch an das néchstfolgende Nodium heran, da die Interno-
dien nur etwa 1"/ mm messen. In der Form und in der GréBe entsprechen sie
dem von STOCKMANS & WILLIERE (1952 -1953: 182; Taf. 23, Fig. 5) aus dem
Namur B von Belgien publizierten Stlick dieser Spezies.

Der beschriebene Zweig von Asterophyllltes heimansi zeigt die Verwandt-
schaft mit Ast. grandis und beleuchtet die Variationsbreite der Beblatterung.
Die gréBeren Blatichen sind durch die breitere, lanzettliche Form und deren
dichtere Ausrichtung zur Achse hin von Ast. grandis zu unterscheiden. Wenn
nur die kleineren Seitentriebe mit den sehr feinen Blattchen vorliegen, ist die
Differenzierung sehr schwer oder nicht moglich. Im Gbrigen ist die Trennung
der beiden Arten durch unterschiedliche Fruktifikationen gegeben (vgl.
JONGMANS 1925: 67 und DE VOOGD 1929: 33; Taf. 1, Fig. 5). STOCKMANS &
WILLIERE (1952-1953: 182 u. 190-191; Taf. 23, Fig. 6, 6a) bringen Calamo-
stachys magloniensis STOCKMANS & WILLIERE in Zusammenhang mit Ast.
heimansi.

Eine weitere nahestehende Art ist Asterophyllites unguis JONGMANS & GO-
THAN, die sich durch kleinere und leicht lanzettférmige Blatichen von Ast.
heimansi unterscheidet.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: NamurB-C. Ausdem Namur B, Hagener Schichten, Reti-
culoceras-bilingue-Horizont des Aufschlusses SchmiedestraBe bei HaBling-
hausen liegen zwei Stiicke von Asterophyllites heimansi vor, ebenso aus dem
Namur C, Untere und Obere Sprockhéveler Schichten. Bei GOTHAN & LEGGE-
WIE & SCHONEFELD (1959) wird die Art aus dem Ruhrkarbon nicht angegeben.
Es ist eine der weniger haufigen Spezies.

Aachener Karbon: Bei DEVOOGD (1929: 33; Taf. 1, Fig. 5) ist Astero-
phyllites heimansiim Zusammenhang mit Calamostachys erwahnt. Der Fund-
punkt ,,An der Trierer StraBe" gehdrt wahrscheinlich in das hdhere Namur B.

Niederlande: Namur B-C (JONGMANS 1925: 67; 1928 b: 379)

Belgien: Namur A, Assise d’Andenne, Zone de Sippenaken inférieure
(STOCKMANS & WILLIERE 1952 -1953: 183)

3.1.3.7. Asterophyllites unguis JONGMANS & GOTHAN
Abb. 27; Taf. 17, Fig. 1, 1a, 2

1925 Asterophyllites unguis, JONGMANS: 67; Taf. 10, Fig. 2-8
1929 Asterophyllites unguis, DE VOOGD: 33; Taf. 1, Fig. 2
1959 Asterophyllites unguis, LEGGEWIE & SCHONEFELD in GOTHAN & LEGGEWIE &

SCHONEFELD: 69; Taf. 23, Fig. 1; Taf. 36, Fig. 1, 2

Asterophyllites unguis ist eine weitere Art aus der Gruppe von Asterophyi-
lites grandis. In der Lédnge stehen die Blattchen zwischen denen von Astero-
phyllites grandis und Ast. charaeformis. Sie sind stark aufwarts gebogen und



52

Abb. 26.
Asterophyllites heimansi JONGMANS
& GOTHAN

Namur B, Hagener Schichten, Re-
ticuloceras-bilingue-Horizont; Zie-
geleiaufschluB SchmiedestraBBe
(Kar. 2360); Vergr. 2x

Abb. 27.

Asterophyllites unguis JONG-
MANS & GOTHAN

Namur B, Hagener Schich-
ten, Reticuloceras-bilingue-
Horizont; ZiegeleiaufschluB
SchmiedestraBe (Kar. 2361);
Vergr. 2x
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reichen mit der Spitze an die Basis des nachsten Wirtels heran. JONGMANS &
GOTHAN (in JONGMANS 1925) schreiben, daB die Triebe mit diesen kleinen
Blattchen an dickeren Stengeln sitzen, die bedeutend ldngere und nur
schwach gebogene Blattchen tragen. Dazu beschreiben die Autoren Cala-
mostachys-Ahren, ohne diese besonders zu benennen. LEGGEWIE & SCHONE-
FELD (in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959:69-70und 76 - 77; Taf. 23,
26, 36, 45-48) haben aus dem Namur C des Ruhrkarbons Calamostachys
bosselensis beschrieben und bringen diese Ahre mit der Laubform Astero-
phyllites unguis und dem Stamm Mesocalamites haueri in Verbindung.

Bei der vorliegenden Pflanzensammlung aus dem Namur B des Ruhrkar-
bons befindet sich ein groBerer Zweig von Asterophyllites unguis, der in der
Abbildung 27 und auf der Tafel 17, Figur 1 und 1a wiedergegeben ist. Die
2-3 mm breite und kréftig l1dngsgestreifte Achse, die nur in einer Ldnge von
4cmerhaltenist, zeigtan zwei leicht verdickten Knoten feine, schmale, um 1 cm
lange Blattchen. Sie sind geradlinig, von der Achse abgewinkelt und erreichen
hier knapp die halbe Lange der Internodien. LEGGEWIE & SCHONEFELD (in
GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959: 69) vergleichen solche Blattchen
mit Asterophyllites tenuifolius STERNBERG. Nahezu rechtwinkelig von der
Achse geht hierein 14cm langer, etwa 1 mm breiter und mehrfach verzweigter
Trieb ab. An seinem freien oberen Ende tragt er Blattchen von etwa 2 mm
Lénge. Sie sind sehr fein, weniger als '/ mm breit, fast fadenférmig und bogig
aufgerichtet. Im Wirtel lassen sich bis 4 Blattchen erkennen. Die Internodien
messen 1'/2-2 mm, so daB die Blattchen an die Basis des ndchsten Wirtels
heranreichen. Die noch jingeren, spitzwinkelig abgehenden Seitentriebe ha-
ben Ldngen von 1'/2-2 cm. Hier sind die Blattchen noch etwas feiner, knapp
2 mm lang und weniger als '/4 mm breit. Wie die vorigen verlaufen sie bogen-
férmig und steiler aufwarts gerichtet.

Die Blattchen von Asterophyllites unguis stehen hinsichtlich der GroBe
zwischen Asterophyllites grandis und Asterophyllites charaeformis. Damit ist
ihre Differenzierung angegeben. In der Praxis ist die Trennung jedoch oft sehr
schwer, und wenn nur kleine Bruchsticke mit den letzten Verzweigungen
vorliegen, ist sie kaum moglich. Dagegen durfte die Unterscheidung von
Asterophyllites heimansi mit den starker lanzettférmigen und lockerer gestell-
ten Blattchen wohl immer madglich sein.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Namur B, Hagener Schichten, bis Namur C, Obere
Sprockhdveler Schichten. In diesem stratigraphischen Bereich ist Ast. unguis
eine recht haufige Art der Calamitenbebléatterung.

Aachener Karbon: Bei DEVOOGD (1929: 33; Taf. 1, Fig. 4) findet sich
eine Angabe von Asterophyllites unguis und Calamostachys von Asterophyl-
lites unguis aus dem AufschluB3 ,,An der Trierer StraBe", der wahrscheinlich in
das hdhere Namur B gehort.

Niederlande: Namur B-C (JONGMANS 1925: 67; 1928 b: 379)

3.1.4. Sphenasterophyllites STERZEL

Die unter dem Gattungsnamen Sphenasterophyllites STERZEL zusammen-
gefaBten Blatter sind denen der Gattung Asterophyllites sehr dhnlich. Die



Tabelle 4
Ubersicht tiber die Spezies der Gattung Asterophyllites

Ast. longifolius

Ast. hagenensis

Ast. equisetiformis
f. jongmansi

Ast. equisetiformis
f. equisetiformis

Ast. gothani

Ast. namuriana

Ast. grandis

Anzahl der Blattchen

am Wirtel um 30 14-18 etwa 16 12-16 12-14 etwa 12 8-10
3 —_4 mm
Linge der Blittchen meist4-8cm | meist3—4cm 8- 16 mm 10-20 mm 8- 14mm =1 nd Zﬁ";g:f.ﬂ':u;tgcrgs";h )
bis 10 mm
Breite der Bléttchen Y2-1mm knapp 1 mm um /2 mm um 1 mm bis ~ /4 mm (ie?/r“f?:]?n) (fe{]/;ffr:?n)
Lange der Blattchen " = .
- il - o~ langer langer langer . :
im Verha!tms zu den viel langer deutlich lénger (bis etwa 2 Intemodien) | (bis etwa 2 Intemodien) | (~ 2 Intemodien) etwa gleich etwa gleich
Internodien
Form der Blittchen und | schmal-lang, linear, | schmal-lang, schmal, 2"32'?3.1]',79‘;;':: ll?reiter a0 tzs;:::::}f d fadenformig, na;:?t:nl?ri}a -
besondere Merkmale zugespitzt linear, zugespitzt | linear, spitz auslaufend 3 1 jongmans/, P S'aulent, zugespitzt o
gesp spitz auslaufend gekielt zugespitzt
etwas bogig und leicht
Stellung der Blattchen meist ) ; aufgerichtet, + honi ; + geradlinig + bogig i
zur Achse steil aufgerichtet steil aufgerichtet 2.T. geradlinig und + bogig aufgerichtet aufgerichtet aufgerichtet aufwérts gebogen
nicht aufgerichtet
stratigpiische Westfal A bis Autun | Namur A und B Westfal A-C Westfal D, Stefan, hochstes Namur A Namur A-B Westfal A-C

Verbreitung

Autun

bis Namur C

4]



Tabelle 4 (Fortsetzung)

Ast. tener Ast. heimansi Ast. unguis Ast. charaeformis Ast. paleaceus Ast. lycopodioides
" 4-8
Snzehl der BIAtIChen | (aufallend lockere 6-8 etwa 4-5 etwa 6 4-8
Beblatterung)
um 2 mm,
Lénge der Blattchen und31;16—r?gnmm 2-5mm an den “Hauptachsen” 1-3mm 2-3mm um2 mm
bis 2 cm
; s sehr fein fein sehr fein sehr fein fein fein
Bejteint BIGHEHE (< 1/a mm) (/a=1/2 mm) (< 1/amm) (< amm) (Va =1/2mm) (~ 174 mm)
Lénge der Blattchen
im Verhéltnis zu den etwas lnger etwas groler bis etwa gleich etwa gleich meistens kiirzer kiirzer etwa gleich oder langer
Internodien

Form der Blattchen und
besondere Merkmale

linear

die groBeren leicht lanzettformig,

wenig gebogen; die kleineren
starker bogenformig

fast fadenformig,
2ugespitzt

fast fadenfdrmig,
spitz auslaufend

spitz auslaufend

nadelférmig

Stellung der Blattchen

schwach aufwarts

die groReren = steil aufgerichtet
und dichter gedréngt;

aufwarts gebogen

stark aufwarts

aufwarts gebogen, Achsen

steil aufgerichtet, eng

zur Achse gebogen die kleineren bogenférmig und gebogen mit feinen Trichomen anliegend
locker gestellt
stratigraphische NamurB-C NamurB-C Namur B-C Westfal A-C Westfal B-C Westfal A (selten)

Verbreitung

SS
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linearen Blattchen sind bis zur Basis frei, jedoch einmal dichotom gegabelt.
Dabeiliegen die Gabelungsstellen in unterschiedlichen Héhen. Sphenastero-
phyllites-Blatter gehdren zu den Seltenheiten der Karbon-Flora; die Gattung
ist sowohl arten- als auch individuenarm.

3.1.4.1. Sphenasterophyllites tectensis STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 28; Taf. 18, Fig. 1, 1a

1952-1953  Sphenasterophyllites tectensis, STOCKMANS & WILLIERE: 177 -178; Taf. 53,
Fig. 14

1964 Sphenasterophyllites tectensis, BOUREAU: 218 -219, Abb. 197

Von Sphenasterophyllites tectensis liegt ein Stlck vor. Es stimmt in den
wesentlichen Merkmalen mit dem Holotypus von STOCKMANS & WILLIERE
(1952 - 1953) Uberein und ergénzt die dort gegebene Beschreibung und Ab-
bildung der Spezies. Die 5 cm lange und etwa 2 mm breite, deutlich langsge-
streifte Achse trégt zwei Blattwirtel. Das dazwischenliegende Internodium
miBt 18 mm. Am unteren Wirtel kénnen 10-12, am oberen Wirtel 7 oder 8
Blattchen gezahlt werden, die mehr oder weniger steil aufgerichtet stehen. Sie
sind bis 3 cm lang, etwa 1 mm breit, nahezu parallelrandig und nur ganz
allmahlich zum Gipfel hin sich verjingend. Die Gabelung ist bei einigen
Blattchen zu erkennen; bei anderen ist sie durch Uberlagernde Blattchen
undeutlich oder auch vorgetduscht. Sie erfolgt unter sehr spitzem Winkel und

Abb. 28.
Sphenasterophyllites tectensis STOCKMANS &
WILLIERE
Namur B, Hagener Schichten; Ziegeleiauf-
schluB SchmiedestraBe (Kar. 2362); Vergr.2x
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liegt etwa 8 mm, an einer Stelle 17 mm oberhalb der Basis. Bei entsprechender
VergroéBerung lassen die Blattchen auf der Oberflache eine feine Aderung
erkennen.

Sphenasterophyllites tectensis ist mit den schmalen, bandférmigen Bléatt-
chen und deren Gabelung eine gut charakterisierte Art und nicht mit einer
anderen Pflanze zu verwechseln. Von der Gattung ist nur noch Sphenastero-
phyllites diersburgensis STERZEL aus dem Karbon von Baden bekannt (STER-
ZEL 1907: 694 - 702; Taf. 56, Fig. 1, 2, 3). Diese Art hat noch feinere Blattchen
und ist Sphenophyllum myriophyllum CREPIN &hnlich (vgl. JONGMANS 1911:
268).

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Dasbeschriebene Stiick stammtaus dem Namur B, Hage-
ner Schichten, des Aufschlusses SchmiedestraBe bei HaBlinghausen. Mog-
licherweise gehdért noch ein weiterer Pflanzenabdruck aus demselben Auf-
schluB zu dieser Spezies, der jedoch nicht sicher zu bestimmen ist (Taf. 18,
Fig. 2). Andere Stucke der Art und der Gattung sind aus dem Ruhrkarbon nicht
bekannt. Auch im Karbon von Sidlimburg wurde die Spezies bisher nicht
gefunden (mundl. Mitt. H. W. J. VAN AMEROM, Geologisch Bureau voor het
Mijngebied, Heerlen).

Belgien: Wahrscheinlich Namur B (Assise dAndenne, Zone indétermi-
née (STOCKMANS & WILLIERE 1952 -1953: 178). Ein weiteres Stlick der Gat-
tung, Sphenasterophyllites sp., wird von den Autoren (S. 178; Taf. 16, Fig. 7)
aus dem Namur A (Assise de Chokier, Zone indéterminée) beschrieben.

3.1.5. Calamostachys SCHIMPER

Unter der Bezeichnung Calamostachys werden diejenigen Fruktifikationen
der Calamiten zusammengefaBt, deren Sporangiophorenim Internodium, das
heiBt zwischen zwei Brakteenwirteln, ansitzen. Die einzelnen Bllten bilden
ahren- oder zapfenférmige Bllitenstande (Sporophylistdnde), die wie die ve-
getativen Sprosse gegliedert sind. Bei den Fruktifikationen vom Typus Palaeo-
stachya WEISS sitzen die Sporangiophoren in den Achseln der sterilen Blatt-
chen. Von der Insertionsstelle aus sind sie in einem Winkel von etwa 45°
aufwarts gerichtet.

Fruktifikationen vom Typus Calamostachys wurden im Namur des Ruhrkar-
bons haufiger angetroffen. Dagegen sind keine Fossilien gefunden worden,
die einwandfrei zu Palaeostachya gehdren. Allerdings 14Bt bei mehreren
Stlicken die Erhaltung keine genaue Einordnung in diese oder jene Gattung
zu. Auch in der Literatur der Namur-Pflanzen treten Calamostachys-Arten
gegenuber der Gattung Palaeostachya in den Vordergrund. LEGGEWIE &
SCHONEFELD (in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959: 80), die im Namur
C, besonders aus den Oberen Sprockhdveler Schichten, sehr viele Pflanzen-
fossilien gesammelt haben, geben darunter nur eine Palaeostachya-Fruktifi-
kation an. Dagegen beschreiben sie von Calamostachys mehrere Arten und
Exemplare. Auch STOCKMANS & WILLIERE (1952 -1953) flhren aus den Na-
mur-Ablagerungen von Belgien mehrere Arten von Calamostachys an, aber
keine aus der Gattung Palaeostachya.
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3.1.5.1. Calamostachys bosselensis LEGGEWIE & SCHONEFELD
Abb. 29; Taf. 19, Fig. 1, 1a

1925 Calamostachys, JONGMANS: 67; Taf. 10, Fig. 2-8

1959 Calamostachys bosselensis, LEGGEWIE & SCHONEFELD in GOTHAN & LEGGE-
WIE & SCHONEFELD: 76, Taf. 45-47

1974 Calamostachys bosselensis, FIEBIG & LEGGEWIE: 47 (ohne Abbildung)

Die Spezies wurde von den Autoren als eine in der Lange stark variierende
und durchschnittlich 3 mm breite Fruktifikation beschrieben. Sie ist ungestielt
und eng geknotet, wobei die Wirtel im Abstand von 1-2 mm folgen. Die
Brakteen, nach Angaben der Autoren 14 an der Zahl, sind an der Basis frei,
rechtwinkelig geknickt und reichen mit der Spitze bis zum néchstfolgenden
Wirtel. In der Mitte der Nodien stehen die Sporangientrager. Die Ahre schlieBt
mit einem geschlossenen Brakteenschopf ab.

Dieser Beschreibung von LEGGEWIE & SCHONEFELD entsprechen eine An-
zahl Blltenstdnde, die in verschiedenen Aufschliissen gefunden wurden. In
der Lange variieren sie nur wenig. Sie sind durchweg 20-25 mm lang und um
3mm breit. Die Brakteen sind schmal-lanzettférmig und messen in ihrer ge-
samten Ldnge etwa 2 mm. Sie stehen eng angelegt, so daB die Bliitenstidnde,
auch wegen der dichten Nodienfolge, ein geschlossenes Bild vermitteln.

Auf einigen Gesteinsplatten wurden neben den Fruktifikationen, aber ohne
Zusammenhang, kleine Aste mit Asterophyllites-unguis-Beblatterung gefun-
den. Diese Beobachtung haben auch LEGGEWIE & SCHONEFELD (in GOTHAN &
LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959) von ihren Funden mitgeteilt. Das steht im
Einklang mit den Untersuchungen von JONGMANS & GOTHAN (JONGMANS
1925: 67). Die Autoren fanden Asterophyllites unguis in Verbindung mit ,Ca-
lamostachys-Ahren*, die mit Calamostachys bosselensis identisch sein diirf-
ten (vgl. GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959: 76).

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Calamostachys bosselensis kommtim Namur B, Hagener
Schichten (FIEBIG & LEGGEWIE 1974), und im Namur C, Sprockhdveler Schich-
ten, vor. In den Oberen Sprockhdveler Schichten durfte es wohl die haufigste
Calamiten-Fruktifikation sein. Sie wurde in verschiedenen Aufschliissen von
FI6z Sengsbank bis zur FI6zgruppe Wasserbank - Hauptfloz gefunden.

Niederlande: Die Angabenvon JONGMANS (1925: 67) Uber Asterophyli-
tes unguis in Verbindung mit Calamostachys-Ahren beziehen sich auf Funde
der Epen-Flora, die dem oberen Namur B entsprechen.

3.1.5.2. Calamostachys cf. bosselensis LEGGEWIE & SCHONEFELD
Abb. 30; Taf. 19, Fig. 2, 2a

Aus dem fossilreichen AufschluB SchmiedestraBe bei HaBlinghausen, der
eine Anzahl wertvoller Pflanzenfossilien zutage brachte, stammt auch die in
Abbildung 30 und Tafel 19, Figur 2 wiedergegebene Fruktifikation. Es handelt
sich um einen kleinen Infloreszenzzweig mit auffallend zierlichen BlUtenstan-
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den. Die Erhaltung ist nicht besonders gut. Unter dem Binokular, bei Benet-
zung mit Xylol, lassen sich jedoch Einzelheiten erkennen.

Die zentrale Achse ist 6 cm lang, 1 mm breit und zeigt deutliche Langsstrei-
fen. In Abstanden von 11 und 12 mm sitzen 5 Wirtel, an denen die zierlichen,
nur 10-12 mm langen und 3 mm breiten Blitenstdnde angeheftet sind. An
einem Wirtel sind deren vier zu erkennen, an den anderen nur drei oder zwei.
Alle Blitenstande stehen maBig steil aufgerichtet. Bei einigen sind kurze, rund
1 mm lange Stielchen zu erkennen, die von mehreren 3-4 mm langen, lanzett-
férmigen, spitz zulaufenden Blattchen umgeben sind. Die Blitenstande enden
mit kurzen, mal mehr und mal weniger dicht geschlossenen Brakteenbu-
scheln.

Bei den einzelnen Blltenstanden kénnen 6 -9 Glieder von gut 1 mm Hoéhe
gezahlt werden. Charakteristisch durften die Brakteen sein. Sie sind spitz-lan-
zettférmig, verlaufen an der Basis zunéchst horizontal, biegen dann mit einem
kurzen Bogen um (stellenweise ist es fast ein rechtwinkeliges Umknicken) und
steigen noch etwa 2 mm aufwarts, teils anliegend, teils etwas abstehend. Mit
der Spitze reichen sie ungefahr bis zur Mitte des ndchst héheren Internodiums.
Zwischen den Brakteen sind die Sporangiophoren inseriert.

Der Abdruck stimmt in den wesentlichen Merkmalen mit Calamostachys
bosselensis LEGGEWIE & SCHONEFELD Uberein. Das ergaben auch die verglei-
chenden Untersuchungen an einigen Stlicken, die LEGGEWIE (in GOTHAN &
LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959) aus dem AufschluB SchmiedestraBe als Ca-
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Abb. 29.

Calamostachys bosselensis LEGGEWIE &
SCHONEFELD

Namur C, Obere Sprockhdveler Schichten,
FI6z Wasserbank bis Fl6z Hauptfl6z; Zeche
Herbede (Kar. 2409); Vergr. 2x

Abb. 30.

Calamostachys cf. bosselensis LEGGEWIE & SCHONEFELD
Namur B, Hagener Schichten; ZiegeleiaufschluB Schmie-
destraBe (Kar. 2364); Vergr. 2x
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lamostachys bosselensis bestimmt hat. Diese Stliicke befinden sich im Deut-
schen Bergbau-Museum in Bochum, das mir dieselben freundlicherweise
ausgeliehen hat. Unterschiede zwischen diesen Sticken und dem hier als
Calamostachys cf. bosselensis bezeichneten Abdruck sind:

- Calamostachys bosselensis hat, nach Angaben der Autoren, ungestielte
Ahren. Bei Calamostachys cf. bosselensis sind dagegen kurze Stielchen
vorhanden.

- Die Brakteen von Calamostachys bosselensis liegen eng an; sie reichen
meistens nur bis zum nachsten Wirtel, kaum dartiber hinaus. Calamostachys
cf. bosselensis hingegen hat weniger eng anliegende und etwas langere
Brakteen, die mit den Spitzen die Mitte des ndchst héheren Internodiums er-
reichen.

Calamostachys cf. bosselensis zeigt auch weitgehende Ubereinstimmung
mit den Fruktifikationen aus dem Namur B von Belgien, die STOCKMANS &
WILLIERE (1952-1953: 186-187; Taf. 40, Fig. 2-3; Taf. 46, Fig. 11-15) zu
Calamostachys williamsoniana WEISS (= Paracalamostachys williamsoniana
WEISS 1884: 193 -194; Taf. 22, Fig. 9) gestellt haben. Diese werden aber von
LEGGEWIE & SCHONEFELD (in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959)
wenigstens zum Teil mit Calamostachys bosselensis vereinigt. Sicher stehen
sich beide Arten sehr nahe und ohne genaueres Studium der Originale und der
jeweiligen Variationsbreite kann keine klare Differentialdiagnose angegeben
werden. Dabei ist zu bemerken, daB sich LEGGEWIE & SCHONEFELD (S. 77) bei
der Bestimmung der Fruktifikation auch von der Ausbildung der daneben
liegenden Laubblétter leiten lieBen.

Eine weitere, in der Bestimmung aber unklare Fruktifikation haben LEGGE-
WIE & SCHONEFELD (1961: 36 -37; Taf. 6, Fig. 4-5) als ? Calamostachys sp.
verdéffentlicht. Sie stimmt mit dem vorliegenden Abdruck, soweit die Einzelhei-
ten zu erkennen sind, gut Gberein. Die Autoren vergleichen ihr Stuck, das aus
dem Unteren Westfal A (Untere Wittener Schichten) des Ruhrgebietes stammt,
mit Calamostachys binneyana SCHIMPER, von der WEISS (1884: 169; Taf. 21,
Fig. 7) einen Langsschliff aus einem Dolomitknollen von Mittelengland be-
schrieben hat. Nach dieser Beschreibung, ebenso nach JONGMANS (1911:
314), sind bei Calamostachys binneyana die Brakteen an der Basis miteinan-
derverwachsen. Davon ist bei dem beschriebenen Abdruck Calamostachys cf.
bosselensis nichts zu erkennen.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Derbeschriebene Abdruck Calamostachys cf. bosselensis
stammt aus dem Namur B, Hagener Schichten, der Ziegeleigrube Schmiede-
straBe bei HaBlinghausen.

3.1.5.8. Calamostachys laxa STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 31; Taf. 19, Fig. 3, 3a

1952-1953  Calamostachys ? laxa, STOCKMANS & WILLIERE: 192; Taf. 45, Fig. 3-4

1959 Calamostachys laxa, LEGGEWIE & SCHONEFELD in GOTHAN & LEGGEWIE &
SCHONEFELD: 73; Taf. 42, Fig. 1-3
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Der abgebildete kleine Blutenstand ist in einer Lange von 14 mm erhalten,
die Spitze fehlt. Die relativ kraftige Achse ist in sechs Glieder geteilt, an den
Wirteln sitzen in lockerer Anordnung verhaltnismaBig lange, schmal-lineare
Brakteen. Diese fuhren mehr oder weniger rechtwinkelig aus der Achse und
sind dann schrag aufwérts gerichtet. Sie bleiben von der Achse abgespreizt,
wodurch der lockere Aufbau der Ahre betont wird. Mit einer Ldénge von 5 mm
erreichen die Brakteen gut die Hohe von zwei Internodien. Zwischen den
Brakteenwirteln sitzen die Sporangiophoren und lassen mit ihrer Anheftung
die Zuordnung zur Gattung Calamostachys erkennen.

Der beschriebene Bllatenstand stimmt nicht ganz mit dem Original von
STOCKMANS & WILLIERE (1952 -1953) (iberein, das groBer ist (25 mm) und
etwas langere Brakteen (6 -7 mm) aufweist. Dennoch méchte ich das vorlie-
gende Fossil nach den beschriebenen Merkmalen zu Calamostachys laxa
stellen.

Neben Calamostachys laxa fanden sich auf derselben Schichtflache mehre-
re kleine Zweige mit Asterophyllites-Beblatterung und einige ,,Sternchen* von
Annularia subradiata STOCKMANS & WILLIERE. Man kann dabei nicht auf die
Zusammengehorigkeit dieser oder jener Pflanzenreste schlieBen. STOCKMANS
& WILLIERE (1952 - 1953) teilen mit, daB sie Calamostachys laxa unter Zweigen
mit Asterophyllites-Beblatterung fanden, die in lockeren Wirteln 7-8 mm
lange, nach vorne gerichtete Blattchen tragen. LEGGEWIE & SCHONEFELD (in
GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD 1959) glauben, daB Calamostachys laxa
und Annularia subradiata zusammengehodren, was meines Erachtens aber
nicht gesichert ist.
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Abb. 31.

Calamostachys laxa STOCKMANS
& WILLIERE

Namur C, Untere Sprockhoveler
Schichten, Hangendes Floz
Sengsbank; Zeche Bruckner

Abb. 32.

? Calamostachys sp.

Namur C, Untere Sprockhdveler
Schichten, Hangendes Floz
Sengsbank; Zeche Bruckner
(Kar. 2411); Vergr. 2x

(Kar. 2410); Vergr. 2x

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Calamostachys laxa ist eine weniger haufige Spezies. Bei
dem beschriebenen Stuck handelt es sich um einen Einzelfund aus dem
unteren Namur C, Hangendes von Fl6z Sengsbank, der Kleinzeche Bruckner
bei HaBlinghausen. LEGGEWIE & SCHONEFELD (in GOTHAN & LEGGEWIE &
SCHONEFELD 1959) geben die Art aus dem oberen Namur C, dem Bereich der
Fl6ze Dreckbank bis Hauptfléz, an.

Belgien: STOCKMANS & WILLIERE (1952-1953) haben Calamostachys
?laxa im Namur B, Assise d’Andenne, Zone de Baulett, gefunden, wobei es
sich auch nur um wenige Einzelstiicke handelt.
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3.1.5.4. ? Calamostachys sp.
Abb. 32; Taf. 19, Fig. 4, 4a

Die Abbildungen zeigen das Bruchstlck eines Blltenstandes, der 3-4 mm
breitund 14 mm lang erhalten ist. Die LAnge von 14 mm ist in acht Internodien
gegliedert. An den Wirteln sitzen, sehr locker angeordnet, 3-4 mm lange
Brakteen, die etwa zwei Internodien bedecken. Sie wachsen senkrecht aus der
Achse, beschreiben einen Bogen und streben dann steil aufwérts. Der basale
Teil der Brakteen ist breit, lanzettlich, wie es bei anderen Blitenstdnden aus
dem Namur nicht beobachtet wurde. Nach oben verjungen sie sich rasch und
laufen schmal-lang aus. Die Sporangientrager sind nicht deutlich zu erken-
nen, so daB Uber die Gattungszugehorigkeit nicht entschieden werden kann.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Das Fossil stammtaus dem unteren Namur C, Hangendes
von Fléz Sengsbank, der Kleinzeche Bruckner bei HaBlinghausen.

3.1.6. Sphenophyllum BRONGNIART

3.1.6.1. Sphenophyllum laurae JONGMANS
Abb. 33; Taf. 20, Fig. 1, 2, 2a

1929 Sphenophyllum cf. Laurae, DE VOOGD: 30-31; Taf. 1, Fig. 12-14, 17, 20-22
1933 Sphenophyllum cf. laurae, LEGGEWIE: 231, 233; Tab. 2

1936 Sphenophyllum Laurae, JONGMANS: 1115

1953 Sphenophyllum laurae, JONGMANS: 38; Taf. 2, Fig. 8, 8a

1970 Sphenophyllum laurae, JONGMANS & DIJKSTRA: 297

1974 Sphenophyllum cf. laurae, FIEBIG & LEGGEWIE: 47; Taf. 4, Fig. 4-6

Sphenophyllum laurae wurde von JONGMANS (1936, 1953) als groBbléattrige
Form mit 8 Blattchen pro Wirtel beschrieben. Diese sind an der Basis sehr
schmal und werden zum Gipfel hin allmé&hlich breiter. Der obere Rand ist
durch wenige Zahne gegliedert. Oft sind die Blattchen durch einen tieferen
Einschnitt zweigeteilt und jedes der beiden Segmente endet mit 2 dreieckig-
spitzen Z&hnen. In jeden der Zahne flihrt eine Ader. Der Gesamthabitus von
Sph. laurae ist weniger starr als bei den meisten anderen Arten der Gattung.

Dieser Beschreibung entsprechen einige Stlicke aus dem Ruhrkarbon. Sie
sind, wie die meisten publizierten Exemplare der Spezies, nicht gut konserviert
und die Einzelheiten kaum zu erkennen. Zu der obigen Beschreibung kénnen
jedoch einige Daten ergdnzt werden. Die Lange der Blattchen variiert bei
verschiedenen Stlicken von 14 -16 mm; die gezahnten Rander sind um 2 mm
breit. Fur die Achsen wurden 1,5-2 mm in der Breite gemessen; die Interno-
dien betragen 5 mm und 12 mm.

Die nachst verwandte Art von Sphenophyllum laurae ist Sphenophyllum
sublaurae PURKYNOVA aus dem Namur A von Oberschlesien. Diese letztge-
nannte Pflanze ist hauptsachlich durch die kleineren Blattformen von Sphe-



63

nophyllum laurae unterschieden. PURKYNOVA (1970: 155 - 156) mdchte des-
halb die Stlicke aus dem Namur A von Belgien, die STOCKMANS & WILLIERE
(1952 -1953: 198 -199; Taf. 1, Fig. 13-15) als Sphenophyllum laurae bezeich-
neten, zu Sphenophyllum sublaurae stellen, meines Erachtens zu Recht, da
diese kleinen Blattformen, nach derzeitigen Kenntnissen lber die Art, auBer-
halb der Variationsbreite stehen.

Von Sphenophyllum cuneifolium, das in gleichalten Schichten vorkommt
(s.S. 64), unterscheidet sich Sphenophyllum laurae vor allem durch die
schmal-keilférmige Form, die hier an der Blattbasis besonders auffallt.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Bisher wurden nur einige Stiicke im Namur B (Hagener
und Vorhaller Schichten) gefunden. Nach der Verbreitung in Sutdlimburg/
Niederlande und Belgien ist die Spezies auch in jingeren Schichten zu erwar-
ten.

Aachener Karbon: Namur B (Sphenophyllum cf. laurae, det. JONG-
MANS in DE VOOGD 1929: 30-31)

Niederlande: Namur und Unteres Westfal A (nach JONGMANS 1936:
1115)

Belgien: Namur A, Assise de Chokier, Zone de Malonne, bis Namur C,
Assise d’Andenne, Zone de Gilly (STOCKMANS & WILLIERE 1952 -1953: 190)

Sphenophyllum laurae JONGMANS
Namur B, Vorhaller Schichten; Ziegelei-
aufschluB in Hagen-Vorhalle (A 226/1);
Vergr. 2x

Abb. 34.

Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG)
ZEILLER

Namur B, Vorhaller Schichten; Ziegelei-
aufschluB in Hagen-Vorhalle (A 262/1);
Vergr. 2x
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3.1.6.2. Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG) ZEILLER
Abb. 34, 35; Taf. 20, Fig. 3, 4

1886-1888  Sphenophyllum cuneifolium, ZEILLER: 413-420; Taf. 112, Fig. 4; Taf. 113,
Fig.1-10

1923 Sphenophyllum cuneifolium, GOTHAN in GURICH: 94 -95, Abb. 83 a; Taf. 27,
Fig. 2; Taf. 28, Fig. 3

1952-1953  Sphenophyllum cuneifolium, STOCKMANS & WILLIERE: 197 -198; Taf. 39,
Fig. 4; Taf. 45, Fig. 9; Taf. 53, Fig. 1

1958 Sphenophyllum cuneifolium, ABBOTT: 336 -339; Taf. 37, Fig. 22; Taf. 38,
Fig.36; Tab. 3

1969 Sphenophyllum cuneifolium, CROOKALL: 579-586; Abb. 160-162, 171A;
Taf. 107, Fig. 5; Taf. 109, Fig. 3, 4, 13, 14 (mit ausfihrlichem Synonymenver-
zeichnis)

1980 Sphenophyllum cuneifolium, STORCH: 212; Taf. 17, Fig. 1-6

Von Sphenophyllum cuneifolium liegt aus dem Namur B des Ruhrgebietes
ein26.cm langer und 2 mm breiter Trieb vor. Die Internodien betragen 10 mm.
An den leicht verdickten Nodien kénnen bis zu 6 vollspreitige, typisch keilfor-
mige Blattchen gezéhlt werden. Sie sind hier 10-12 mm lang und am gezahn-
ten Vorderrand meist 3-4 mm breit. Die Seitenrdnder verlaufen nahezu gerad-
linig, ebenso ist die UmriBlinie des Vorderrandes fast geradlinig. Die Zdhne
des vorderen Randes, oft 6 an der Zahl, sind spitz-dreieckig und in jede
Zahnspitze miindet eine Ader. Die Blattausbildung entspricht den typischen
Formen der Spezies, wie sie aus den Westfal-Schichten bekannt ist.

Daneben werden gelegentlich Stiicke mit gréBeren Blattformen gefunden,
die eine Lange bis zu 20 mm erreichen. KIDSTON (1916) hat diese als Spheno-
phyllum cuneifolium forma amplum bezeichnet (vgl. CROOKALL 1969:
585 -586; Taf. 108, Fig. 2, 3; JONGMANS & DIJKSTRA 1970: 281; STORCH 1980:
213-214). Andere Autoren sehen Sphenophyllum amplum als eigenstandige
Spezies neben Sphenophyllum cuneifolium an. So haben STOCKMANS & WIL-
LIERE (1952 - 1953: 195 - 197; Taf. 39, Fig. 5, 5 a; Taf. 46, Fig. 6) aus dem Namur
B von Belgien Sphenophyllum amplum KIDSTON beschrieben. Nach dem

Abb. 35.

Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG) ZEILLER
Namur C, Obere Sprockhéveler Schichten, Han-
gendes Fl6z Sarnsbéanksgen; Zeche Ver. Wiesche
(Kar. 2412); Vergr. 2x
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Material aus dem Ruhrkarbon sind diese unterschiedlichen Formen durch
viele Ubergdange verbunden (vgl. Abb. 35). Uberhaupt treten die Blattchen von
Sphenophyllum cuneifolium ziemlich variabel in Erscheinung. An einer Pflan-
ze und an einem Fundort kdnnen vollspreitige und mehr oder weniger stark
aufgeschlitzte Blatter (z. T. als Sphenophyllum saxaefragifolium bezeichnet)
vorkommen. Ebenso ist die Anzahl der Zdéhne am Vorderrand der Blattchen
unterschiedlich. Damit entfallen alle diese Merkmale fur eine Artdiagnose. Es
ist jedoch kaum daran zu zweifeln, daB Sphenophyllum cuneifolium in der
gegebenen Fassung der Art eine Sammelspezies darstellt. Fruktifikationen,
die zu Sphenophyllum cuneifolium gehéren, wurden im Namur nicht gefun-
den. :

Sphenophyllum cuneifolium ist unschwer zu bestimmen und kaum miteiner
anderen Art zu verwechseln. Bezlglich der Trennung von Sphenophyllum
laurae JONGMANS siehe Seite 63 und Tabelle 5.

Stratigraphische Verbreitung

Sphenophyllum cuneifolium hat stratigraphisch und regional eine sehr wei-
te Verbreitung und gehért zu den haufig gefundenen Pflanzen der Karbon-Flo-
ra. Es erlibrigt sich daher, einzelne Karbon-Gebiete anzufiihren. Die Art trittim
Namur B erstmalig in Erscheinung und fihrt bis in das Westfal D hinauf. Im
Ruhrkarbon erreicht sie ihre groBte Haufigkeit im Westfal B und Unteren
Westfal C. Im Westfal D des Piesberges wird sie noch tUber FI6z Johannisstein
gefunden (JOSTEN 1966: 613), ist aber anteilmaBig zugunsten der verwandten
Art Sphenophyllum emarginatum BRONGNIART stark zuriickgetreten.

Tabelle 5
Ubersicht Uber die Spezies der Gattung Sphenophyllum

breiter werdend,
meist etwas schlaff

schwach konvex
gebogenen Seitenrandern

Seitenrandern

Sph. sublaurae Sph. Sph. cuneifolium

Sph. laurae (nach PURKYNOVA 1974) cuneifolium f. amplum
Anzahl der Bléttchen
am Wirtel 8 8-12 6-12 6-9
Lénge der Blattchen 14 -20 mm 7-10mm 5-12mm 14 -20 mm
Breite der Blattchen
am Vorderrand um 2 mm 1-2mm 2-5mm 2-5mm

e B SEg Hbioiia. keilfarmig, schmal-keilformig,

Form der Blattchen | schmal und allmahlich g mit geraden mit geraden

Seitenrandern

. gezéhnt, oft durch einen tieferen Einschnitt gerade oder nur schwach nach
Cgrsgélggzgedses in zwei Segmente geteilt, aulen gewolbt, mit spitzen,
die jeweils mit zwei Zahnen enden dreieckigen Zahnen
stratigraphische Namur B bis unteres | Namur A (im Ruhrkarbon | Namur B bis :
Verbreitung Westfal A bisher unbekannt) Westfal D Namur B bis Westfal
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3.2. Lycopsida

3.2.1. Eleutherophyllum STUR

Die Gattung Eleutherophyllum steht in der Karbon-Flora isoliert, und ihre
systematische Zugehorigkeit war lange Zeit unklar. Sie wird heute zu den
Lycopsida gestellt, und die nachst verwandten Pflanzen dirften unter den
Protolycopsidae des Devons zu sehen sein (vgl. ZIMMERMANN 1930, GOTHAN &
ZIMMERMANN 1936, R. & W. REMY 1960, W. & R. REMY 1960). Die nachstehend
beschriebene Spezies ist ein weiterer Beitrag lGber diese im Karbon sehr
ungewdhnlichen Pflanzen.

3.2.1.1. Eleutherophyllum hamatum n. sp.
Abb. 36; Taf. 21, Fig. 1, 1Ta-1e

Derivatio nominis: = hamatum, nach der hakenférmig gekriimmten Blattform

Holotypus: Das auf der Tafel 21 abgebildete Stiick. (Der Holotypus
wird in der paldobotanischen Sammlung des Geologi-
schen Landesamtes Nordrhein-Westfalen, Krefeld, un-
ter der Nr. Kar. 2365 aufbewahrt).

Locus typicus: Steinbruch der Ziegelei SchmiedestraBe bei HaBling-
hausen

Stratum typicum: Namur B, Hagener Schichten

Diagnose: SproB mit kleinnarbiger Oberflachenskulptur; Blatter

mit zarter Spreite, rechtwinkelig von der Achse abge-
hend, an der Basis polsterartig erweitert, der obere Teil
hakenférmig aufwérts gebogen; Gesamtlange der Blat-
ter bis etwa 3,6 mm, Breite um 0,3 mm

Beschreibung der Spezies

Dervorliegende SproBist 11,5cm lang, nicht gegabelt. Die Breite betragtim
unteren Teil 7,6 mm, im oberen 6,5 mm. Eine zentrale Stele ist nicht zu sehen.
Die Oberflache des Sprosses 1aBt eine zarte Rinde mit gleichméaBiger Langs-
streifung erkennen. In wirtelartiger Anordnung - wobei keine Nodiallinie an-
gedeutet ist - sitzen kleine, runde oder etwas ovale, knotenférmige Narben.
Die daruber und darunter stehenden Knotenreihen sind alternierend ange-
ordnet. In jeder Reihe stehen 4 -6 Narben, so daB3 insgesamt 10 - 12 pro Reihe
anzunehmen sind. Die Narben sind etwa 0,5 mm breit und um 0,7 mm hoch.
Weitere Einzelheiten sind nicht zu erkennen. Der vertikale Abstand zwischen
den Reihen schwankt um 1,8 mm.

Bléatter sind an der linken Seite des Sprosses erhalten, aber erst unter dem
Mikroskop bei Benetzung mit Xylol klar zu erkennen. Die Blatter gehen recht-
winkelig von der Achse ab und sind nach etwa 2,5 mm horizontalem Verlauf
hakenférmig nach oben gebogen. In der Breite messen sie 0,3-0,4 mm. Die
Blattréander sind glatt. Bei entsprechender VergroBerung sind auf dem hori-
zontalen Blatteil feine, ldngslaufende Streifen zu sehen und andeutungsweise
eine ,Mittelader”. Die Blattbasis ist polsterartig erweitert, aber nur schwach
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vorgewolbt, was an den seitlichen Randern des Abdruckes deutlich wird. Die
Blattspitzen sind nicht Uberall gleich ausgebildet. Zum Teil laufen sie infolge
einer kleinen Einkerbung in zwei sehr kleine stumpfe Spitzen aus (Abb. 36,
Blatt C und E). Bei drei anderen entstehen durch tiefere Einkerbungen mehre-
re unterschiedlich groBe Lappen, so daB die Blattspitze zu einer kleinen,
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Abb. 36. \

Eleutherophyllum hamatum n. sp.

Namur B, Hagener Schichten; ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe
(Kar. 2365)

rechts: SproB mit anhaftenden Blattern (A -F); bei B zwei Bléatter
mit Sporangien, eines vom SproB isoliert; Vergr. etwa 4 x

links: die Blatter A, C, F; Vergr. etwa 8x; F’ Vergr. etwa 20 x
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differenzierten Spreite wird (Abb. 36, Blatter A, D und F). Diein dem horizonta-
len Blatteil schwach angedeutete ,Mittelader” verzweigt sich und sendet feine
Aste in die einzelnen Lappen der Blattspitzen (Abb. 36, Blatt A, C und ? D).

Die Blatter wirken starr, doch sind sie kéineswegs dornenformig. Das Fossil
zeigt, daB die Bléatter einzeln an der Achse inseriert sind. Die Stellung am
Achsenkorper ist wirtelig oder sehr flach spiralig.

Am unteren Teil des Sprosses, linke Seite, sind zwei Blatter, die auf der
Oberseite Sporangien tragen (Abb. 36, Blatter B). Diese Sporophylle sind
nichtunterschiedlich ausgebildet, sondern gleichen den oben beschriebenen,
an der Spitze weniger differenzierten Blattformen. Die Sporangien haben
einen rundlichen UmriB mit einem Durchmesser von etwa 0,8 mm. Die Anord-
nung der Blatter und Sporangien am SproB entspricht der Darstellung in
Abbildung 36. Die genaue Insertion der Sporangien ist jedoch nicht klar
ersichtlich; wahrscheinlich sind sie mit einem kurzen Stielchen im mittleren
Bereich der Sporophylle oder etwas naher zur Achse hin angesetzt. Bei der
vorliegenden Erhaltung ist auch nicht auszumachen, wie weit der SproB mit
Sporophyllen besetzt war.

Sporenanalytische Untersuchungen wurden nicht durchgefiihrt. Nach dem
Erhaltungszustand des Abdruckes und dem hohen Inkohlungsgrad ist es sehr
unwahrscheinlich, daB bestimmbare Sporen durch Mazeration gewonnen
werden kdnnen. Das einzigartige Fossil sollte deshalb nicht zerstort werden.

Eleutherophyllum hamatum zeichnet sich durch folgende Kriterien aus, die
gleichzeitig fir die Eigenstandigkeit der Spezies sprechen:

- das Fehlen der zentralen Stele
- das Fehlen der Nodiallinien

- die Form der Blattnarben

- die Anzahl der Bléatter pro ,Wirtel”

- das rechtwinkelige Abstehen der Blatter vom SproB
- die GroBe der Blatter und ganz besonders

- die Form der Blatter

Alle Kriterien zusammen kénnen nicht zuféllig oder eine Folge der Einbet-
tung und Fossilisation sein. Hinzu kommt, daB Eleutherophyllum hamatum in
wesentlich jingeren Schichten gefunden wurde als die anderen Spezies der
Gattung.

Eleutherophyllum hamatum ist von den anderen Arten der Gattung vor
allem durch die Form der Blatter und die Differenzierung der Blattspitzen
getrennt. Eleutherophyllum waldenburgense (STUR) ZIMMERMANN und Eleu-
therophyllum drepanophyciforme R. & W. REMY (vgl. Abb. 37 -39), die im
Namur A vorkommen, sind durch detaillierte Beschreibungen, auch in ihrer
Variationsbreite, recht gut bekannt, insbesondere durch die Arbeiten von
STUR (1877:65-74; Taf. 1, Fig. 1-7; 178-179; Taf. 15, Fig. 15), ZIMMERMANN
(1930: 83-102; Taf. 10, Fig. 1-6; Taf. 11, Fig. 1-7), GOTHAN & ZIMMERMANN
(1936:208 -210; Taf. 19, Fig. 1-3), W. & R. REMY (1960: 54 - 62, Taf. 1 - 3) sowie
R. & W. REMY (1960: 89-100, Taf. 1-2).

Die Art der Fruktifikation stellt Eleutherophyllum hamatum in die N&he der
frihen Lycopsiden. Daher dréangt sich auch ein Vergleich mit den devonischen
Pflanzen auf, insbesondere mit der morphologisch nahestehenden Zimmer-
mannia eleutherophylloides GOTHAN & ZIMMERMANN (1932) sowie mit Proto-
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lepidodendron KREJCI. Morphologisch tUbereinstimmend mit Zimmermannia
(Abb. 40) ist das Fehlen einer Knotenlinie. Die Autoren sprechen bei Zimmer-
mannia von kurzen oder etwas langeren und hakig gekrimmten Blattern mit
schmaler Spreite. Diese waren jedoch starrer und dornenahnlicher als bei
Eleutherophyllum hamatum. Zudem zeigt der SproB von Zimmermannia eleu-
therophylloides mit den groBen, parallelrandigen ,knorrigen Wilsten“ eine
unterschiedliche Oberflachenskulptur. Auch im Vergleich zu Protolepido-
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Abb. 37.

Eleutherophyllum waldenburgense (STUR) ZIMMERMANN

Namur A; Niederschlesien. Halbschematische Darstellung eines SproBab-
schnittes mit Vegetationspunkt, nach W. & R. REMY 1960: Taf. 2, Fig. 4;
Vergr. etwa 2x
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P Abb. 38
Verschiedene Sporangien von Eleutherophyllum walden-
burgense (STUR) ZIMMERMANN
Namur A; Niederschlesien. Schematische Darstellung
nach W. & R. REMY 1960: 57, Abb. 1; Vergr. etwa 8x

Abb. 39. i
Eleutherophyllum drepanophyciforme R. & W. REMY x[L p’j
Namur A; Waldenburg/Niederschlesien. Halbschematische Darstellung eines- i ,’ﬂ
SproBabschnittes mit Blattresten und Blattmalen, nach R. & W. REMY 1960: Taf. T‘ o
1, Fig. 9; Vergr. etwa 2x \‘Tbaq
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qﬂ{ Abb. 40
| [{ Zimmermannia eleutherophylloides GOTHAN & ZIMMERMANN
Oberdevon; Bdégendorf/Niederschlesien. Halbschematische Darstellung

(— eines SproBabschnittes, nach GOTHAN & ZIMMERMANN 1932: Taf. 13, Fig.
lI " 4b; Vergr. etwa 2x
I
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Abb. 41. fl/

Protolepidodendron scharyanum KREJCI

Mitteldevon; Elberfeld/Rheinland. Halbschematische Darstellung eines

fertilen SproBabschnittes, nach KRAUSEL & WEYLAND 1932: 393, Abb. 5;

Vergr. etwa 2x /[
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dendron scharyanum KREJCI (vgl. Abb. 41) - einer weit verbreiteten Pflanze,
die beispielsweise im Devon des Rheinlandes und in Béhmen (KRAUSEL &
WEYLAND 1929, 1932, 1933, 1935, 1949) sowie im Devon von China (HALLE
1936) vorkommt und die sich durch gegabelte Blattspitzen auszeichnet - hat
Eleutherophyllum hamatum eine weitergehende Differenzierung und Evolu-
tion des Blattes erfahren. Der morphologische Vergleich der Pflanzen
beziehungsweise der Pflanzenteile zeigt allerdings noch nicht die genaueren
phylogenetischen Zusammenhéange (vgl. SCHWEITZER 1980). Wahrscheinlich
ist Eleutherophyllum hamatum das Endglied einer Entwicklung aus den Ly-
copsiden des Devons. Dabei ist es naheliegend, aber nicht zwingend, die
Eleutherophyllum-Arten des Namurs A als Glieder dieser Entwicklungsreihe
zu betrachten. Die nicht differenzierten Sporophylle sowie die Sporangien
sprechen daflir, wenngleich deren Insertion bei dem beschriebenen Stlick von
Eleutherophyllum hamatum nicht genau zu erkennen ist.

Stratigraphische Verbreitung

Von Eleutherophyllum hamatum ist nur das beschriebene Stuck aus dem
Namur B, Hagener Schichten, bekannt. Andere Fossilien, auch kleine Bruch-
stiicke, die man in die Nahe dieser Pflanze bringen kénnte, wurden nicht
gefunden. Daher kénnen zur geographischen und stratigraphischen Verbrei-
tung der Art keine weiteren Angaben gemacht werden. In diesem Zusammen-
hang ist jedoch auch die Verbreitung der anderen Vertreter der Gattung von
Interesse.

Eleutherophyllum waldenburgense (STUR) ZIMMERMANN ist keine haufige
Pflanze, doch hat sie im europdischen Raum eine recht weite Verbreitung. Sie
wurde in Belgien gefunden (STOCKMANS & WILLIERE1952 -1953: 166 - 167), in
Oberschlesien (PATTEISKY 1929: 168 - 169; PURKYNOVA 1970: 145 - 146), Nie-
derschlesien (ZIMMERMANN 1930), im Svoge-Becken in Bulgarien (TENCOV
1977:28), im Becken von Zonguldak in Anatolien (JONGMANS 1956: 59) und im
Stiden des européischen Teils der UdSSR (E. O. NOVIK1974). Eleutherophyllum
drepanophyciforme R. & W. REMY (1960: 89-100, Taf. 1 u. 2) ist bisher nur
aus Niederschlesien bekannt. Alle Fundpunkte der beiden Arten werden in das
Namur A gestellt, so daB sie als Charakterpflanzen dieses Zeitabschnittes
angesehen werden kénnen. Mit Eleutherophyllum hamatum wird die Gattung
auch in jingeren Schichten nachgewiesen. Sie hat sich hier - wohl standort-
bedingt - als Nachlaufer der frihen Lycopsiden erhalten und, von den Blattor-
ganen aus gesehen, entwickelt.

3.2.2. Lepidodendron STERNBERG

Abdriicke von Stammen oder Asten der Gattung Lepidodendron wurdenim
Namur B und C gefunden. Infolge Zerstérung der duBeren Rindenteile bei der
Einbettung ist jedoch der Erhaltungszustand (Bergeria- und Knorria-Erhal-
tung) der Fossilien aus dem Namur B oft sehr schlecht und die Bestimmung
der Spezies nicht mdglich.
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3.2.2.1. Lepidodendron aculeatum STERNBERG
Taf. 22, Fig. 1,2, 3

1923 Lepidodendron aculeatum, GOTHAN in GURICH: 127; Taf. 33, Fig. 7
1927 Lepidodendron aculeatum, HIRMER: 203, Abb. 234 -236
1964 Lepidodendron aculeatum, CROOKALL: 233; Taf. 60, Fig. 6

Lepidodendron aculeatum zeichnet sich durch langgestreckte rhombische
Blattpolster aus. Das Verhaltnis Lange: Breite betragt etwa 3:1. Die Polster
sind nach oben und unten schmal-lang ausgezogen und verbinden sich mit
den darUber und darunter liegenden zu Polsterreihen. Oberhalb der Mitte der
Polster liegen die Blattnarben, die bei den vorliegenden Stucken aus dem
Namur B keine Einzelheiten erkennen lassen. Dagegen sind die Lepidoden-
dren aus dem Namur C besser erhalten und lassen mehr oder weniger deutlich
die Ligulargrube, die Leitbundelspur oder auch die Parichnosmale erkennen.

Aus dem Hangenden des Fldzes Sengsbank der Zeche Heller Mittag stam-
men eine Anzahl Sticke mit noch anhaftender Beblatterung (Taf. 22, Fig. 1, 2).
Die bandférmigen, spitz auslaufenden Blatter sind unterschiedlich lang, bei
mehreren Asten betragt die Lédnge 3-4 cm. Die Blattpolster sind flir eine
eindeutige Bestimmung nicht immer gut genug erhalten; dennoch ist anzu-
nehmen, daB die Stlcke zu einer Spezies gehdren.

Die nachstverwandte Artist Lepidodendron obovatum STERNBERG, die sich
durch die gedrungene Form der Blattpolster von L. aculeatum unterscheidet.
Von manchen Autoren werden beide Arten vereinigt (vgl. STOCKMANS & WIL-
LIERE 1952 -1953: 123).

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Lepidodendron aculeatum beginnt, nach einzelnen Fund-
stlicken, im Namur B. Im Namur C kommt die Art lokal bereits recht haufig vor
und reicht im aufsteigenden Profil bis in das Westfal C, vereinzelt sogar bis in
das tiefere Westfal D. Am haufigsten wird sie im Westfal A-B gefunden.

Belgien: Nach STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953: 123 -126) ist die Art
in den Namur-Ablagerungen von Belgien haufig vertreten, und zwar vom
mittleren Bereich des Namurs A (Assise de Chokier, Zone de Malonne) an aufwarts
bis in die jungeren Schichten des Namurs C (Assise d’Andenne, Zone de
Gilly).

In Europa und in Nordamerika ist Lepidodendron aculeatum weit verbreitet
und besonders in den Westfal-Schichten eine haufig anzutreffende Spezies.
Bei der weiten Verbreitung und Haufigkeit ertibrigen sich hier weitere Anga-
ben Uber das Vorkommen.

3.2.2.2. Lepidodendron obovatum STERNBERG
Taf. 23, Fig. 1, 1a

1923 Lepidodendron obovatum, GOTHAN in GURICH: 127, Abb. 109
1927 Lepidodendron obovatum, HIRMER: 202 -203, Abb. 231-233
1964 Lepidodendron obovatum, CROOKALL: 239 -242; Taf. 60, Fig. 3, 4
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Lepidodendron obovatum stimmt in den artspezifischen Merkmalen fast
ganz mit Lepidodendron aculeatum Uberein. Unterschiedlich ist die gedrun-
genere Form der Blattpolster, welche nach oben und unten keine schmal
ausgezogene Verldngerung erfahren. Das Verhéltnis Hohe: Breite betragt
etwa1'/2: 1. Manche Zweige tragen fast quadratische Blattpolster, wie das auf
der Tafel 23, Figur 1 und 1a wiedergegebene Stlick. In der H6he messen sie
hier um 4 mm und in der Breite nur etwas weniger. Die Blattnarben sind
querrhombisch und liegen im oberen Teil der Blattpolster.

Die weitgehende Ubereinstimmung von Lepidodendron obovatum mit Le-
pidodendron aculeatum hat manche Autoren veranlaBt, beide Arten zu ver-
einigen (vgl. STOCKMANS & WILLIERE 1952 -1953: 123). Es kommen Uber-
gangsformen vor, bei denen die Entscheidung flir diese oder jene Spezies
schwerfallt. In den meisten Féllen diirfte es jedoch ohne weiteres moglich sein.

Stratigraphische Verbreitung

Lepidodendron obovatum ist, wie Lepidodendron aculeatum, eine weit ver-
breitete Spezies. Im Ruhrkarbon wird sie jedoch nicht ganz so haufig angetrof-
fen wie diese. Sie beginnt im Namur A - B, erreicht im Westfal B die maximale
Hé&ufigkeit und reicht nach oben bis in das Westfal C.

3.2.3. Lepidophloios STERNBERG

Die Gattung Lepidophloios schlieBt sich eng an die Gattung Lepidodendron
an. Sie ist durch die breite Form der Blattpolster (soweit sichtbar) und der
Blattnarben charakterisiert.

3.2.3.1. Lepidophloios laricinus STERNBERG
Taf. 28, Fig. 2

1886-1888 Lepidophloios laricinus, ZEILLER: 471-474; Taf. 72, Fig. 1-3

1923 Lepidophloios laricinus, GOTHAN in GURICH: 129-131, Abb. 112; Taf. 32,
Fig.4, 5

1929 Lepidophloios laricinus, PATTEISKY: 181 -182; Taf. 2, Fig. 8; Taf. 3, Fig. 11

1944 Lepidophloios laricinus, BELL: 93 -94; Taf. 50, Fig. 1; Taf. 56, Fig. 1; Taf. 57,

Fig. 4; Taf. 58, Fig. 1, 3, 4; Taf. 60, Fig. 5; Taf. 61, Fig. 1

1952-1953  Lepidophloios laricinus, STOCKMANS & WILLIERE: 127 - 130; Taf. 7, Fig. 2-4
Taf. 25, Fig. 2; Taf. 29, Fig. 14; Taf. 32, Fig. 8; Taf. 36, Fig. 5; Taf. 38, Fig. 3; Taf.
47, Fig. 5; Taf. 51, Fig. 5

1970 Lepidophloios laricinus, PURKYNOVA: 150; Taf. 4, Fig. 3, 3a

Von Lepidophloios laricinus liegen aus dem Namur B mehrere Stlicke vor,
davon zwei mit noch anhaftenden Blattern. Die Blattpolster sind in der GrdBe
unterschiedlich, die Breite schwankt zwischen 3 und 5 mm. Die Blattnarben,
imtiefsten Teil des Blattpolsters gelegen, sind bedeutend breiter als hoch, und
die seitlichen Ecken zeigen sich oft ziemlich spitz. Unterschiedlich gut sind
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drei kleine Eindricke (Leitbindel und Parichnosmale) zu erkennen und dar-
Uber die Ligulargrube.

Die anhaftenden Blatter sind lang, bandférmig, zur Spitze hin allmahlich
verjungt. Sie erreichen eine Lange bis zu 10 cm bei einer Breite (an der Basis)
von 2-3 mm. Die geradlinigen Langsadern sind unterschiedlich gut zu erken-
nen.

Lepidophloios laricinus ist eine leicht zu identifizierende Spezies und kaum
mit einer anderen Pflanze zu verwechseln.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: DieArtistin Europaund Nordamerikazwar weit verbreitet,
doch erreicht sie keine besondere Haufigkeit. Das stratigraphisch &lteste
Vorkommen im Ruhrkarbon dirfte im obersten Namur A des Ziegeleiauf-
schlusses Uhlenbruch bei HaBlinghausen liegen (LEGGEWIE & SCHONEFELD
1960: 141 -155). Die beschriebenen Sticke stammen aus dem Namur B, Vor-
haller Schichten, des Ziegeleisteinbruches in Hagen-Vorhalle. Die stratigra-
phisch jingsten Funde im Ruhrkarbon kommen aus dem Westfal C.

Belgien: InBelgien liegen die tiefsten Vorkommen im mittleren Namur A
(Assise de Chokier, Zone de Malonne) sowie im Namur B und C (STOCKMANS
& WILLIERE 1952 -1953: 129).

Oberschlesien: Die Art wird aus dem mittleren und hoheren Namur A
(Pettkovice- und HruSov-Schichten) angegeben (PURKYNOVA 1970: 150).

Donez-Becken: Lepidophloios laricinus wird aus Schichten angefiihrt,
die unserem mittleren und héheren Namur gleichzustellen sind (vgl. K. NOWIK
1931; JONGMANS 1939: 38; STOCKMANS & WILLIERE 1952 - 1953: 25-26).

3.2.4. Lepidostrobus BRONGNIART

Von den zapfenférmigen Fruktifikationsorganen der Lepidodendraceae
wurden in den Sedimenten des Namurs nur wenige und schlecht erhaltene
Abdrucke gefunden, die eine ndhere Bestimmung nicht zulassen.

3.2.4.1. Lepidostrobus sp.
Taf. 23, Fig. 3

?1952-1953 Lepidostrobus variabilis, STOCKMANS & WILLIERE: 133 - 135; Taf. 26, Fig. 1-2;
Taf. 29, Fig. 12; Taf. 32, Fig. 6; Taf. 37, Fig. 5

Auf der Tafel 23, Figur 3 ist ein Bllitenzapfen dargestellt, der insgesamt
15cm oder langer gewesen sein muB. Sowohl die Basis als auch das apikale
Ende sind mit dem Stein abgebrochen. Der Zapfen ist 2 cm breit und zeigt,
soweit hier erhalten, parallele UmriBlinien. Die zentrale Achse hat lepidoden-
dronartige Skulptur; die Sporophylle stehen dicht gedrangt. Die Fruktifikation
ist, wenngleich etwas ldnger, mit den Stiicken zu vergleichen, die STOCKMANS
& WILLIERE (1952 - 1953: 133 - 135) aus dem Namur B von Belgien als Lepido-
strobus variabilis LINDLEY & HUTTON publiziert haben. Es ist allerdings frag-
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lich, ob alle Blutenzapfen, welche diagnostisch mit Lepidostrobus variabilis
ubereinstimmen, zu einer einzigen Art gehdren. Wahrscheinlich handelt es
sich um eine Sammelspezies.

Stratigraphische Verbreitung

Lepidostrobus variabilis ist in Europa und Nordamerika weit verbreitet. Das
erste Auftreten liegt bereits im Unterkarbon und Namur A (vgl. Lepidostrobus
ornatus BRONGNIART in BOUREAU 1967: 588 und Lepidostrobus variabilis
LINDLEY & HUTTON in PURKYNOVA 1970: 150; Taf. 5, Fig. 3-5).

3.2.5. Lepidostrobophyllum HIRMER

Die Gattungsbezeichnung Lepidostrobophyllum wird nach HIRMER (1927:
231) fur isolierte Sporophylle, mit und ohne anhaftendem Sporangium, ver-
wandt. Die Bezeichnung Lepidophyllum BRONGNIART sollte nur fir die sterilen
Bléatter gebraucht werden.

3.2.5.1. Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Taf. 23, Fig. 4

1923 Lepidophyllum lanceolatum, GOTHAN in GURICH: 137; Taf. 41, Fig. 5

1952-1953  Lepidophyllum lanceolatum, STOCKMANS & WILLIERE: 138 - 145; Taf. 7, Fig. 8;
Taf. 20, Fig. 8; Taf. 25, Fig. 5-6; Taf. 32, Fig. 11-13; Taf. 40, Fig. 7; Taf. 47,
Fig.4

1967 Lepidostrobophyllum lanceolatum, CHALONER & BOUREAUIn BOUREAU: 593 -
595; Abb. 401, 402

Lepidostrobophyllum lanceolatum hat einen lanzettformigen UmriB mit
deutlich spitz auslaufendem Gipfel und verjlingter Basis. Das auf der Tafel 23,
Figur 4 abgebildete Stiick ist 4,5 cm lang und in der Mitte 7 mm breit. Das
Sporangium ist nicht erhalten. Die Mittelader ist bis zur Spitze deutlich.

Stratigraphische Verbreitung

Lepidostrobophyllum lanceolatum tritt bereitsim Namur A auf. LEGGEWIE &
SCHONEFELD (1960) fanden die Spezies mehrfach im oberen Namur A des
Ziegeleiaufschlusses Uhlenbruch bei HaBlinghausen. In Schichten des Na-
murs C wurden ebenfalls mehrere Abdriicke gefunden. Sie reicht bis in das
Westfal D. Dieser groBen stratigraphischen Verbreitung entspricht das weite
geographische Vorkommen der Art, die in Europa, Nordamerika und Asien
anzutreffen ist.

3.2.6. Bothrodendron LINDLEY & HUTTON

Die Sprosse der Gattung Bothrodendron wurden nur vereinzelt, in kleinen
Bruchsticken gefunden. Sie gehoéren alle zur Spezies Bothrodendron minuti-
folium (BOULAY) ZEILLER, die auch die haufigste Art der Gattung in den
jingeren Schichten ist.
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3.2.6.1. Bothrodendron minutifolium (BOULAY) ZEILLER

1927 Bothrodendron minutifolium, HIRMER: 300 -307, Abb. 351-355

1923 Bothrodendron minutifolium, GOTHAN in GURICH: 139 - 140; Taf. 33, Fig. 4

1964 . Bothrodendron minutifolium, CROOKALL: 332 -337, Abb. 103-104; Taf. 80,
Fig. 1-4

1977 Bothrodendron minutifolium, W. & R. REMY: 321 -322, Abb. 188

Die Sprosse von Bothrodendron minutifolium sind gekennzeichnet durch
eine glatte Oberflache der Rinde mit einer engen und feinen Runzelung, die
senkrecht zur Wachstumsrichtung verlauft. Die Blattnarben stehen voneinan-
derentferntund sind, der Gattung Lepidodendron vergleichbar, in Schragzei-
len angeordnet. Sie sind sehr klein; mit knapp 1 mm Durchmesser werden sie
erst bei VergroBerung deutlich und lassen drei kleine Male erkennen. Die Form
der Blattnarben ist querelliptisch, wobei die untere Begrenzung weniger stark
gewolbt ist. Uber jeder Narbe ist, meist ebenso deutlich wie diese selbst, die
Ligulargrube zu sehen.

Eines der vorliegenden Fossilien zeigt, neben einem Rindenabdruck, meh-
rere junge belaubte Zweige. Diese sind dicht mit kleinen, nur 3-5 mm langen,
lanzettformigen Blattchen besetzt, die sich eng an die Achse anschmiegen.
Dadurch erhalten diese feinen Zweige, im Vergleich zu den meisten Lepido-
dendren, ein zartes Aussehen. Die Stamme und Aste der Spezies sind, wenn-
gleich wenig auffallend, sehr charakteristisch und geben kaum zu Verwechse-
lungen AnlaB.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Die stratigraphisch altesten Funde von Bothrodendron
minutifolium wurden im Namur C, im Hangenden der Fl6ze Sengsbank und
Wasserbank gemacht. Die Art bleibt aber im Namur und im tiefen Westfal A
recht selten; haufiger tritt sie im Oberen Westfal A (Bochumer Schichten) und
im Westfal B auf, wahrend sie im Westfal C wieder abnimmt.

In entsprechenden Westfal-Schichten ist die Artin Europa und Amerika weit
verbreitet, so daB sich einzelne Angaben hier erubrigen.

3.2.7. Sigillaria BRONGNIART

Die Sigillarien sind im Mittleren und Oberen Namur durch rhytidolepe
(langsrippige) und favularische (bienenwabenférmige) Arten vertreten (s.
Abb. 50, S. 84). Die Stammabdriicke aus dem Namur C sind gut erhalten.
Dagegen sind aus dem Namur B mehrere Sticke wegen der mangelhaften
Erhaltung nicht genau zu identifizieren. Sie gehoren zur rhytidolepen Gruppe,
und bei einigen durfte es sich um Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART han-
deln.

3.2.7.1. Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART
Abb. 42 -44; Taf. 24, Fig. 1, 1a, 2, 3

1828-1837  Sigillaria schlotheimiana, BRONGNIART: 469; Taf. 152, Fig. 4
1903 Sigillaria schlotheimiana, KOEHNE in H. POTONIE: Lfg. 1, Nr. 19



76

1910 Sigillaria Schlotheimi, RENIER: Taf. 25, Fig. a, b, ¢
1966 Sigillaria schlotheimiana, CROOKALL: 440; Abb. 130, 139; Taf. 92, Fig. 1-5

Auf geradlinigen oder auch schwach wellig verlaufenden Langsrippen
sitzen die voneinander getrennt stehenden Blattnarben. Sie nehmen den gréB-
ten Teil der Rippenbreite ein. Der vertikale Zwischenraum ist bei den einzelnen
Stucken unterschiedlich und entspricht etwa der eineinhalb bis zweieinhalb-
fachen Narbenhéhe. Die Form der Narben ist abgerundet-sechsseitig, wobei
die oberen und unteren Ecken abgerundet und die Seitenecken mehr oder
weniger spitz sind. Der untere Teil der Narben erscheint etwas reduziert; der
obere Teil ist von relativ groBen, rundlichen Leitbiindelndrbchen und langli-
chen Seitennérbchen besetzt. Der obere Rand der Blattnarbe zeigt eine leichte
Einkerbung; darin steht ein Runzelbuschel, das in typischer Ausbildung an
eine kleine Fontane erinnert (Abb. 42). Zum Teil tritt das Runzelblischel weni-
ger deutlich in Erscheinung, dafiir treten Querrunzelungen auf (Abb. 43).

Von Sigillaria schlotheimiana hat KOEHNE (in H. POTONIE 1903: Lfg. 1,
Nr.19) mehrere Formen unterschieden, die sich auf die GréB8e der Blattnarben
und die Runzelung darliber stitzen. NEMEJC (1930: 102-106) spricht von
Formgruppen um Sigillaria schlotheimiana. Trotz der groBen Variationsbreite
ist die Art gut charakterisiert.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Sigillaria schlotheimiana ist eine recht seltene Art. Sicher
zu der Spezies gehorende Sticke wurden im Namur C, Obere Sprockhdveler
Schichten, gefunden. Die Art diirfte aber bereits im Namur B vorkommen.
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Abb. 42. Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Wasserbank;
Zeche Glickauf-Barmen (Kar. 2366); Vergr. 2x
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Abb. 43. Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART )
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Fléz Wasserbank bis Fl6z
Hauptfloz; Zeche Herbede (Kar. 2416); Vergr. 2x

Belgien: STOCKMANS & WILLIERE (1952-1953: 156) haben Sigillaria
communis KOEHNE als selbstandige Spezies aus dem Formenkreis der Sigilla-
ria schlotheimiana beschrieben und geben mehrere Fundpunkte aus dem
oberen Namur A, sowie aus dem Namur B und C an.

GroBbritannien: Nach CROOKALL (1966:443) ist die Speziesim Karbon
von GroBbritannien sehr selten und nur aus dem oberen Teil des Millstone Grit
(Namurian) bekannt.
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Abb. 44. \ 023
Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART l‘
Namur C, Obere Sprockhdveler Schichten,

Fléz Wasserbank bis Fl6z Hauptfléz; Zeche | ]
Herbede (Kar. 2417); Vergr. 2x
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3.2.7.2. Sigillaria patteiskyi n. sp.
Abb. 45; Taf. 25, Fig. 1, 1a

Derivatio nominis:  patteiskyi, nach Herrn Professor Dr. KARL PATTEISKY t

Holotypus: Das auf der Tafel 25, Figur 1 und 1 a abgebildete Stlick.
(Der Holotypus wird in der paldobotanischen Samm-
lung des Geologischen Landesamtes Nordrhein-West-
falen, Krefeld, unter der Nr. Kar. 2368 aufbewahrt).

Locus typicus: zeitlich begrenzter AufschluB an der Autobahn dstlich
vom Bahnhof Vorhalle bei Hagen

Stratum typicum: Namur B, Vorhaller Schichten

Diagnose: Blattnarben in dichter Folge auf Langsrippen angeord-

net, nicht ganz die Breite der Rippen einnehmend, rund-
lich, seitlich in kleine Ecken ausgezogen, am oberen
Rand mit deutlicher Einkerbung; Gber den Blattnarben
eine V-formige Markierung und deutliche Quermale

Beschreibung der Spezies:

Sigillaria patteiskyi hat deutlich gezeichnete Langsrippen, die bei dem vor-
liegenden Exemplar 9 -10 mm breit sind. Die Furchen zwischen den Rippen
verlaufen gerade. In dichter Folge stehen die Blattnarben und nehmen fast die
gesamte Breite der Rippen ein. Die Narben sind in der Gr6Be und in der Form
bei dem vorliegenden Abdruck recht konstant; ihre Hohe miBt 6 -7 mm, ihre
Breite 7-8 mm. Sie treten nicht reliefartig hervor. Der vertikale Abstand zwi-
schen den Blattnarben betragt etwa 3 mm; das ist knapp die Hélfte der Nar-
benhdhe.

Die Blattnarben sind am unteren Rand rund und seitlich in kleine Ecken oder
Spitzen ausgezogen. Am oberen Rand zeigen sie eine deutliche Einkerbung.
Uber dieser Einkerbung und mit der Spitze in diese einmindend, steht eine
weit aufgewinkelte V-férmige Markierung. Darliber befinden sich, ganz re-
gelmé&Big, drei Reihen kleiner, deutlich gezeichneter Quermale, die zu der
nachst héheren Blattnarbe flihren, wie es in der Abbildung 45 dargestellt ist.
Etwas oberhalb der Mitte der Blattnarben sitzen kleine, etwas quergestreckte
Narbchen der Leitblindel mit zwei langlichen Seitenndrbchen.

Morphographisch ist Sigillaria patteiskyi mit mehreren Spezies aus dem
mittleren Namur verwandt. Die Form der Blattnarben verbindet die Art mit
Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART. Bei der letztgenannten stehen die
Blattnarben jedoch vertikal weiter auseinanderger(ickt, so daB der Zwischen-
raum gewohnlich das Zwei- bis Dreifache der Narbenhdhe ausmacht. Zudem
sind bei Sigillaria schlotheimiana die Blattnarben mehr sechsseitig und die
Einkerbungen am oberen Rand weniger ausgepragt. Ferner unterscheiden
sich die beiden Arten durch die Anordnung der Runzelungen zwischen den
Blattnarben.

Von Sigillaria schlotheimiana sind bei KOEHNE (in H. POTONIE 1903: Lfg. 1,
Nr. 19) mehrere Formen unterschieden worden, die sich auf die GroBe der
Blattnarben und die Runzelung dariiber stiitzen. Die diagnostischen Merkma-
levon Sigillaria patteiskyiliegen deutlich auBerhalb dieser Formunterschiede.
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Das betrifftauch die Form ,,communis*, die von STOCKMANS & WILLIERE (1952:
Taf. A, Fig.1,1a; Taf. B,Fig. 5,5a; 1952 -1953: 156 - 159) zur Spezies erhoben
wurde.

Ebenfalls in die morphographische Verwandtschaft um Sigillaria schlot-
heimiana, aus dem Namur B von Belgien, stammt Sigillaria demaneti STOCK-
MANS & WILLIERE (1952: Taf. C, Fig. 2-3; 1952-1953: 161). Die Spezies ist
insbesondere durch den wellenférmigen Verlauf der Furchen, die vertikal
entfernter stehenden Blattnarben und das Fehlen der V-férmigen Markierung
Uber den Narben von Sigillaria patteiskyi differenziert.

Die neu beschriebene Spezies zeigt auch gewisse Ahnlichkeit mit Sigillaria
fossorum WEISS (1887: 28 -29; Taf. 9, Fig. 25-32) und mit Sigillaria barbata
WEISS (1887: 48; Taf. 14, Fig. 84 - 86). Beide Arten sind jedoch schon durch die
geraden Quermale zwischen den Narben von Sigillaria patteiskyi getrennt und
gehoren in die Gruppe der Favularia. Wenn bei einzelnen Stlcken der zick-
zackformige Verlauf der Langszeilen nicht deutlich wird, so ist er doch wellen-
férmig angezeigt (vgl. KOEHNE 1904; KOEHNE in H. POTONIE 1905: Lfg. 3, Nr.
55, 56; NEMEJC 1930: 96).

Von Sigillaria straeleni STOCKMANS & WILLIERE unterscheidet sich die neue
Spezies durch die gedrungenere und rundere Form der Blattnarben (beson-
ders der unteren Narbenhalfte), durch die markante Einkerbung des oberen
Narbenrandes, durch die klirzere und geschwungenere Form der V-férmigen
Markierung mit den darlber stehenden, regelméaBigen und in Reihen ange-
ordneten kleinen Quermalen.

Mit Sigillaria cancriformis WEISS hat Sigillaria patteiskyi die markante und
charakteristische Einkerbung am oberen Rand der Blattnarbe gemeinsam. Mit

10k=

Abb. 46.
Abb. 45. Sigillaria cf. straeleni STOCKMANS &
Sigillaria patteiskyi n. sp. WILLIERE
Namur B, Vorhaller Schichten; zeitlich Namur C, Obere Sprockhdveler Schich-
begrenzter StraBenaufschluB 0&stlich ten, Hangendes Floz Wasserbank;
vom Bahnhof Hagen-Vorhalle Zeche Glickauf-Barmen (Kar. 2418);

(Kar. 2368); Vergr. 2x Vergr. 2x
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den sehr dicht angeordneten und breiten Narben ist die erstgenannte Art
jedoch klarin die Gruppe der Favulariaeinzuordnen und von Sigillaria patteis-
kyi getrennt.

Den angefuhrten morphologisch nahestehenden Arten von Sigillaria pat-
teiskyi kdnnten noch weitere hinzugefugt werden. Das deutet auf die groBe
Mannigfaltigkeit und Variationsbreite der Sigillarienstdmme hin, die bei man-
chen Autoren zur Differenzierung verschiedener Formen fuhrte. Die verglei-
chenden Studien zeigten, daB die Speziesmerkmale von Sigillaria patteiskyi
klar Gber solche Varietdten hinausgehen. Sie zeigten auch, daB - nicht zuletzt
far die geologisch-stratigraphische Auswertung der Pflanzenfossilien - die
Studien zur Kenntnis und Abgrenzung der Variationsbreiten der Spezies flh-
ren massen.

Stratigraphische Verbreitung

Sigillaria patteiskyi wurde im Ruhrkarbon im Namur B, Vorhaller Schichten,
gefunden. Die stratigraphische und geographische Verbreitung der Art ist
nicht bekannt. Moglicherweise kommt sie auch noch im Grenzbereich Na-
mur C/Westfal A vor.

3.2.7.3. Sigillaria cf. straeleni STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 46; Taf. 25, Fig. 2, 2a

Auf8 mm breiten, geradlinigen Langsrippen sitzen die rundlich-funfseitigen
Blattnarben. Diese messen 5-6 mm in der Breite und gut 6 mm in der Héhe.
Die Ecken sind wenig ausgeprégt, vielmehr abgerundet. Der obere Rand
der Narben zeigt eine schwache Einbuchtung. DarUlber steht eine charakteri-
stische V-férmige Markierung, von der die beiden Schenkel als feine Quermale
bis zum Rand der Langsrippen fihren. Der vertikale Abstand zwischen den
Blattnarben betrédgt 3-4 mm und ist teils von unregelméaBigen Quermalen
besetzt. Die drei Narbchen sitzen oberhalb der Blattnarbenmitte.

Die Rindenskulptur dieser Sigillaria 1aBt sich morphographisch an mehrere
Arten der Gattung anschlieBen. Die Form der Blattnarbe mit der kleinen
Einbuchtungam Oberrand und die V-férmige Markierung daruber finden sich
in ahnlicher Ausbildung bei Sigillaria straeleni STOCKMANS & WILLIERE (1952 -
1953: 163 - 164; Taf. 47, Fig. 11, 11a). Unterschiedlich bei diesem Stuck aus
dem Namur von Belgien ist der wellenférmige Rand der Langsrippen.

Ein weiteres Fossil aus diesem Formenkreis wurde von KOEHNE (in H. PO-
TONIE 1905: Lfg. 3, Nr. 55, Abb. 22) als ,,Sigillaria aff. fossorum, Ubergang zu
Typus Schlotheimiana“ bezeichnet. Es schlieBt sich mit den wellenférmigen
Langsrippen mehr an das Stlick aus Belgien an. In dhnlicher Weise verlaufen
auch die Rippenvon Sigillaria germanica WEISS (1887: 38 - 39; Taf. 11, Fig. 57 -
59), wo aber die dichter stehenden Blattnarben eindeutig zur Gruppe der
Favularia Uberleiten.

Stratigraphische Verbreitung

Von Sigillaria cf. straeleni wurde nur ein Exemplar gefunden. Es stammt aus
dem oberen Namur C, Hangendes von Fl6z Wasserbank der Zeche Glickauf-
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Barmen. STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953: 164) geben Sigillaria straeleni
auch nur mit zwei Exemplaren an aus dem Namur C, Assise d’Andenne, Zone
de Gilly.

3.2.7.4. Sigillaria elegans BRONGNIART
Abb. 47; Taf. 26, Fig. 1

1828-1837  Sigillaria minima, BRONGNIART: 435; Taf. 158, Fig. 2

1828-1837  Sigillaria elegans, BRONGNIART: 438; Taf. 146, Fig. 1, 1a; Taf. 155; Taf. 158,
Fig.1 (Sigillaria hexagona)

1869 Sigillaria elegans, VON ROEHL: 96; Taf. 8, Fig. 9; Taf. 28, Fig. 17
1887 Sigillaria elegans, WEISs: 32; Taf. 10, Fig. 38-41, 43-50
1923 Sigillaria elegans, GOTHAN in GURICH: 149; Taf. 35, Fig. 1-3

1924-1926  Sigillaria elegans, DORLODOT: 78 -82; Taf. 17, Fig. 1-8

1952-1953  Sigillaria elegans, STOCKMANS & WILLIERE: 162; Taf. 33, Fig. 5; Taf. 38, Fig. 4;
Taf. 47, Fig. 8

1966 Sigillaria elegans, CROOKALL: 361-367; Taf. 82, Fig. 5-8; Taf. 83, Fig. 1-2

Sigillaria elegans ist die haufigste Art aus der Gruppe der Favularia, mit
deutlich zickzackféormigem Verlauf der Léangsrippen. Die Blattnarben stehen
dicht gedrangt. Sie sind sechsseitig und breiter als hoch: fiir die Breite wurde
haufig 5-6 mm und fur die H6he 4 -5 mm .gemessen. Es kommen aber auch
groBere und kleinere Formen vor. Die seitlichen Ecken der Blattnarben sind
schéarfer ausgepragt als die oberen und unteren, die oft abgerundet sind.

Sigillaria elegans hat eine betrachtliche Variationsbreite. In der Literatur
sind mehrere Varietaten benannt worden, die sich im wesentlichen auf die
GréBe und die Form der Blattnarben beziehen. Sie sind durch alle Ubergénge
verbunden, die bei groBeren Stucken sogar an einem Fossil beobachtet wer-
den kénnen.

&J

Abb. 47. >
Sigillaria elegans BRONGNIART

Namur C, Obere Sprockhdveler Schichten,

Hangendes Fl6z Wasserbank; Zeche Gliick-

auf-Barmen (Kar. 2419); Vergr. 2x
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Eine verwandte Artist Sigillaria cancriformis WEISS,die am oberen Rand der
Blattnarbe durch eine deutliche Einkerbung ausgezeichnet ist.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Sigillaria elegans ist in den Karbon-Gebieten des nord-
westeuropédischen Kohlengturtels, ebenso in Nordamerika und im Donez-
Becken eine weit verbreitete Spezies. Sie beginntim Namur B, wo sie aber eine
der selteneren Fossilien ist. Etwas haufiger wird sie im Namur C angetroffen
und mit einiger RegelmaBigkeit im Westfal A. Im Ruhrgebiet verschwindet
Sigillaria elegans in den Mittleren Bochumer Schichten.

3.2.7.5. Sigillaria cancriformis WEISS
Abb. 48, 49; Taf. 26, Fig. 2, 2a, 3

1923 Sigillaria cancriformis, GOTHAN in GURICH: 149 -150; Taf. 35, Fig. 4

1952-1958  Sigillaria cancriformis, STOCKMANS & WILLIERE: 159 -161; Taf. 25, Fig. 1;
Taf. 35, Fig. 4; Taf. 38, Fig. 2; Taf. 52, Fig. 10

1959 Sigillaria cancriformis, W. & R. REMY: 107, Abb. 86

Aus dem oberen Namur C liegt eine groBe Zahl von Sigillarien vor, deren
Blattnarben in GroBe und Form an die von Sigillaria elegans anschlieBen. Die
Narben, die kaum plastisch hervortreten, stehen dicht gedrangt, so daB die
Langsrippen in deutlichen Zickzacklinien verlaufen. Fast immer sind die Nar-
ben breiter als hoch: bei vielen Stlicken variiert die Breite um 6 mm bei einer
Hoéhe von 4-5 mm. Die kleinste Blattnarbe ist 4 mm breit und 3 mm hoch, die
gréBte 8 mm breit und 4-5 mm hoch. Bei einigen Stiicken sind Héhe und
Breite gleich (etwa 5 x 5 mm), und ganz vereinzelt sind die Narben auch héher
als breit (etwa 6 x5 mm).

Im Unterschied zu Sigillaria elegans sind die Blattnarben mehr rundlich-
sechsseitig. Dabei zeigen sich die seitlichen Ecken meistens deutlich ausge-
préagt, wadhrend die oberen Ecken abgerundet sind und in der Mitte zu einer
deutlichen Einkerbung fuhren. Der gesamte untere Rand der Narben ist rund-
lich, so daB die unteren Ecken, wenn Uberhaupt, nur schwach angedeutet
sind. In der oberen Halfte der Blattnarben sind, wie bei Sigillaria elegans, die
drei Narbchen deutlich wahrzunehmen. Der wesentlichste Unterschied zu
dieser Spezies besteht in der Einkerbung des oberen Narbenrandes. Und
wenn diese weniger ausgepragt erscheint, ist die Differenzierung der beiden
Arten oft schwierig.

STOCKMANS & WILLIERE (1952-1953: 159) haben aus dem Namur B von
Belgien &hnliche Stammreste als Sigillaria cancriformis beschrieben. Aus den
Beschreibungen und den photographischen Abbildungen dieser Autoren geht
auch die Variationsbreite hervor, die mit der von Sigillaria elegans vergleich-
bar ist.

Es muB jedoch darauf hingewiesen werden, daB die Fossilien aus Belgien
ebenso wie die beschriebenen Stiicke aus dem Namur des Ruhrgebietes nur
zum Teil mit der Originalbeschreibung von WEISS (1887: 50; Taf. 14, Fig.
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90-92) Ubereinstimmen. WEISS betont bei seinen drei Varietaten der Spezies,
diein alteren Westfal-Schichten von Oberschlesien vorkommen, daB der unte-
re Rand der Blattnarbe geschweift bis gerade verlauft und dreimal gebrochen
ist, so daB drei deutliche Ecken gebildet werden. Bei den vorliegenden Fossi-
lien aus dem Namur des Ruhrgebietes sind diese Ecken nicht ausgebildet. Als
Ubereinstimmendes und entscheidendes Speziesmerkmal bleibt die Einker-
bung am oberen Blattnarbenrand. Aufgrund dieser Kennzeichnung werden
die beschriebenen Pflanzenreste zu Sigillaria cancriformis WEISS gestellt,
wobei ich den erfahrenen Autoren aus Belgien folge, die bei der Bearbeitung
ihres Materials auch Vergleichsstiicke aus dem Karbon von Oberschlesien
berucksichtigt haben.

Abb. 48. Abb. 49.

Sigillaria cancriformis WEISS Sigillaria cancriformis WEISS

Namur C, Obere Sprockhdveler Schich- Namur C, Obere Sprockhoveler Schich-
ten, Hangendes FI6z Wasserbank; ten, Hangendes Fl6z Wasserbank;
Zeche Gluckauf-Barmen (Kar. 2420); Zeche Gluckauf-Barmen (Kar. 2381);
Vergr. 2x Vergr. 2x

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Sigillariacancriformis wurde massenhaftin den Hangend-
schichten des Fl6zes Wasserbank (Obere Sprockhoéveler Schichten) der Ze-
che Gluckauf-Barmen bei Sprockhoével angetroffen. Sigillaria elegans befin-
det sich darunter nur mit zwei Sticken. Aus anderen Aufschlissen liegen
jeweils nur einzelne Stammabdricke von Sigillaria cancriformis und Sigillaria
elegans vor, die, soweit das stratigraphische Niveau genau bekannt ist, alle
aus den Schichten uUber FI6z Wasserbank stammen. Die lokale Ansammlung
von Sigillaria cancriformis spricht fur die Eigenstandigkeit der Spezies neben
Sigillaria elegans. Sie ist, wenigstens fur ein begrenztes Gebiet, stratigra-
phischinteressant, daalle stratigraphisch gesicherten Funde aus dem Bereich
der Floze Wasserbank bis Hauptfl6z stammen.
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Belgien: oberes Namur A, Assise d’Andenne, Zone de Sippenaken infé-
rieure, und Namur B, Assise d’Andenne, Zone de Sippenaken moyenne et
supérieure und Zone de Baulet (STOCKMANS & WILLIERE 1952-1953: 159 -
161).
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S. schlotheimiana S. patteiskyi  S. cf. straeleni S. elegans  S. cancriformis
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Abb. 50. Ubersicht iiber die Spezies der Gattung Sigillaria; Vergr. 2x
3.3. Pteridophylla

3.3.1. Cardiopteridium NATHORST

Die Formgattung Cardiopteridium wurde von NATHORST (1914) aufgestellt.
Spéater haben sich aufgrund besseren Fossilmaterials insbesondere NAT-
HORST (1920: 10-11), ZIMMERMANN (1932: 219 - 232), HARTUNG (1938: 51 - 58)
und GOTHAN (1949: 13 - 15) eingehender mit der Gattung befaBt. Sie zeichnet
sich aus durch mehrfach gefiederte Wedel (die Wedel von Cardiopteris sind
nur einfach gefiedert) mit diinnen, l1dngsgestreiften Achsen, ohne Querriefen.
Die Blattchen sind kurz gestielt und punktférmig angeheftet. Sie haben einen
runden bis ovalen UmriB und sind meistens ganzrandig, zum Teil aber auch
mit gebuchtetem bis gezahntem Vorderrand (NATHORST 1920: Taf. 1, Fig. 25,
26). Charakteristisch ist die typisch facherférmige Aderung.

Cardiopteridium-Arten sind aus dem Unterkarbon und tiefsten Oberkarbonv
bekannt und stehen der Gattung Adiantites GOEPPERT nahe, bei der die Blatt-
chen keilférmig sind und ebenfalls eine typische Facheraderung besitzen.
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3.3.1.1. Cardiopteridium westfalicum n. sp.
Abb. 51; Taf. 27, Fig. 1, 1a, 2, 2a

Derivatio nominis: westfalicum, nach dem Fundort in Nordrhein-West-
falen
Holotypus: Das auf der Tafel 27 abgebildete Stlick. (Der Holoty-

pus wird in der paldobotanischen Sammlung des
Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen,
Krefeld, unter der Nr. Kar. 2368 aufbewahrt).

Locus typicus: Steinbruch der Ziegelei SchmiedestraBe bei HaB-
' linghausen
Stratum typicum: Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilin-
gue-Horizont
Diagnose: rundliche Blattform, am Grunde tief eingeschnurt

und mit ganz schmaler Basis ansitzend; Aderung
sehr fein, gleichmaBig und facherférmig

Beschreibungder Spezies

Von der Spezies liegt ein 3 x 6 cm groBer Wedelteil im Druck und Gegen-
druck vor. Die Hauptachse ist gerade, bis 2 mm breit, fein langsgestreift; die
schrag abgehenden Seitenachsen sind 0,5-0,8 mm breit und zeigen ebenfalls
eine sehr feine Langsstreifung. Sie tragen wechselstandig ansitzende Blatt-
chen. Diese sind am Grunde tief eingeschnirt, so daB sie mit sehr schmaler
Basis ansitzen, was fast einem kurzen, gedrungenen Stiel gleichkommt. Die
oberen Blattchen lassen ein schwaches Herablaufen der Basis erkennen. In
der Form sind die Blattchen ganzrandig, rund bis schwach ellipsenférmig,
nahezu symmetrisch. In der GroBe sind alle Blattchen fast gleich; der Durch-
messer in Langsrichtung schwankt um 7 mm; senkrecht dazu um 5 mm. Flr
das Endbléattchen, das ebenfalls ganzrandig und rundlich ist, wurden 8 mm
gemessen.

Die Adern sind sehr fein, gleichméBig, dicht gedréangt, mehrfach gegabelt
und typisch facherférmig angeordnet. An der Ansatzstelle der Blattchen sind
die Adern bundelartig zusammengefaBt, so daB ein mehr oder weniger eng
gefaBtes Adernbindel mit der Achse verbunden ist.

Auffallend ist die starke ,Berandung* der Blattchen, wodurch die runde
Form etwas verzerrt wird. Die Aderung setzt sich in dem randlichen Teil
gleichmaBig fort, stellenweise nach einem leichten Knick. Dieser Rand dirfte
bei der Einbettung infolge der Wélbung der Blattchen entstanden sein. Sie
wird gelegentlich auch bei den Eusphenopteriden beobachtet (vgl. S. 116).

Abb. 51.

Cardiopteridium westfalicum n.sp.

Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bi-
lingue-Horizont; ZiegeleiaufschluB Schmiede-
straBe (Kar. 2369); Vergr. 2 x




86

Cardiopteridium westfalicum stimmt in einzelnen Merkmalen mit verschie-
denen Spezies der Gattung und selbst mit anderen, nahestehenden Gattungen
Uberein. Allerdings sind sich alle Cardiopteridium-Arten mehr oder weniger
ahnlich, was auch GOTHAN (1949: 14) bei der Bearbeitung der Pflanzen aus
dem Unterkarbon anflhrt. Eine vollstandige Ubereinstimmung ist jedoch mit
keiner der bekannten Arten gegeben, so daB die neue Spezies gut begriindet
ist. Hinzu kommt, daB das vorliegende Stlick flr das Ruhrkarbon, d. h. in
geographischerund in stratigraphischer Hinsicht, eine Besonderheit darstellt.

Die nachststehende verwandte Art von Cardiopteridium westfalicum durfte
Cardiopteridium saxonicum HARTUNG sein. Daflir spricht insbesondere die
gleiche Anheftung der Blattchen, die von W. & R. REMY (1959: 50) als sitzende
Anheftungsweise bezeichnet wird. Die Differenzierung der beiden Spezies ist
jedoch deutlich: Die Blattchen von Card. westfalicum sind in der GroBe
(5-6mm) undinder Form (rundlich) auffallend gleichbleibend. Dagegen sind
nach HARTUNG (1938) die Blattchen von Cardiopteridium saxonicum an einem
etwa gleich groBen Wedelteil mehr als doppelt so groB und stark variierend
(12-20 mm). Ebenso stark variieren sie in der Form (rundlich bis langlich-
zungenformig). In GroBe und Form variieren auch die Blattchen anderer
Spezies der Gattung betrachtlich, zum Beispiel Cardiopteridium waldenbur-
gense (vgl. ZIMMERMANN 1932: Taf. 23, Fig. 1, 2).

Zum Vergleich bietet sich auch das kleinblattrige Cardiopteridium pygmae-
um an. Es wird von GOTHAN (1949: 15) als Ebenbild von Cardiopteridium
spetsbergense, nurvon sehr kleinen Dimensionen, beschrieben. DABER (1959:
11-12) gibt eine gute Abbildung von dieser charakteristischen Spezies. Die
Kleinheit der Blattchen (Durchmesser 4 -5 mm) und deren herzférmige Basis
unterscheidet sie deutlich von Cardiopteridium westfalicum. Dagegen hat
Cardiopteridium nanum (EICHWALD) NATHORST im Vergleich mit der be-
schriebenen Artvorwiegend groBere und offensichtlich sehr stark variierende
Blattformen (vgl. NATHORST 1920: 10-11; Taf. 1, Fig. 19b-33 und CROOKALL
1976: 843-846; Abb. 243, 244; Taf. 165, Fig. 1-4; Taf. 166, Fig. 5).

Unter der Gattungsbezeichnung Adiantites hat KIDSTON (1923: 190-197)
einige Pflanzen beschrieben, die man zum Teil aus dieser Gattung heraus-
nehmen sollte. Von diesen Arten steht Adiantites adiantoides LINDLEY & HUT-
TONder beschriebenen Artam nachsten (vgl. KIDSTON1923: 190 - 191; Taf. 45,
Fig. 3, 4, 4a; Taf. 46, Fig. 1, 1a, 2). Adiantites adiantoides ist von Cardiopteri-
dium westfalicum durch die gréBeren und rhombischen Blattformen klar ge-
trennt. Die erstgenannte Pflanze kommt nach KIDSTON sehr selten im Namur
und Westfal von GroBbritannien vor.

Wegen der Gattungszugehorigkeit von Cardiopteridium westfalicum kénnte
man auch an Pseudadiantites GOTHAN (1929: 17 - 19) denken, die LEGGEWIE
(1966: 297 - 301) als Synonym von Palaeopteridium KIDSTON (1923: 201) an-
sieht. Die hierunter zusammengefaBten Arten sind nach ihrem Habitus -in der
Form der Blattchen, der Ausbildung der Endbléattchen und in der Aderung -
sehr eigenstandig und von Cardiopteridium westfalicum deutlich getrennt
(vgl. auch Palaeopteridium KIDSTON, Palaeopteridium reussi (ETTINGSHAU-
SEN) KIDSTON und Palaeopteridium macrophyllum NEMEJC in NEMEJC 1928:
77-80; Taf. 9, Fig.1-7und in HIRMER 1940 a: 32- 33, Abb. 6; Textbeil. B, Fig. 1,
2,2a).
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Ebenso verbietet sich die Gattung Neurocardiopteris LUTZ, bei der der
Neuropteris-Charakter vorherrschend ist. Das geht eindeutig aus einem Ver-
gleich von Cardiopteridium westfalicum mit Neurocardiopteris broilii LUTZ
hervor (LUTZ 1933: 138 -142; Taf. 18, Fig. 1-10). Mehrere Exemplare dieser
Spezies aus dem Kulm von Geigen bei Hof befinden sich in der Sammlung des
Geologisch Bureau voor het Mijngebied, Heerlen, die fir vergleichende Un-
tersuchungen herangezogen werden konnten. Die Differenzierung von Car-
diopteridium westfalicum ist eindeutig.

Von PURKYNOVA (1970: 165 - 170) wurde Adiantopteridium als Gattung auf-
gestellt, in der sie die Formen zwischen Adiantites und Neuropteris vereinigt.
Diese Formgattung mit dem Genotypus Adiantopteridium oblongifolium
(GOEPPERT) comb. n. verbietet sich fur unsere Pflanze allein schon wegen der
Aderung. Sie ist bei Adiantopteridium nicht typisch facherférmig, sondern
durch eine kurze Mittelader charakterisiert.

AbschlieBend ist festzustellen, daB Cardiopteridium westfalicum mit dem
rundlichen und verhéltnismaBig gleichférmigen BlattumriB durch die Blatt-
groBe, die Anheftungsweise und die typische Facheraderung eine gut charak-
terisierte Spezies ist, dieam besten in der Gattung Cardiopteridium eingeord-
net wird. ‘

Stratigraphische Verbreitung

Cardiopteridium westfalicum kommtaus dem Namur B, Hagener Schichten,
Reticuloceras-bilingue-Horizont des Aufschlusses SchmiedestraBe bei Hal3-
linghausen. Es gehdrt zu den Fossilien, die ich Herrn Prof. Dr. KARL PATTEISKY
aus diesem AufschluB zu verdanken habe. Der Fund diirfte der erste Nachweis
der Gattung im Ruhrkarbon sein. Die stratigraphische Verbreitung der Car-
diopteridium-Arten istvom Unterkarbon bis in das Namur A bekannt, wobeiim
Namur A die meisten Fundpunkte aus dem tieferen Bereich angegeben wer-
den. Das beschriebene Stiick aus dem oberen Teil des Namurs B ist daher als
seltener Nachlédufer dieser dlteren Karbon-Flora zu werten, der 6kologisch
begriindet sein dirfte. Wahrscheinlich hat die Pflanze ein etwas trockeneres
Biotop besiedelt als die meisten anderen aus diesem Schichtenkomplex. Die
Gattung und Spezies vermochte sich in dieser ,6kologischen Nische“ so
auffallend lange zu behaupten.

Die geographische Verbreitung von Cardiopteridium westfalicum ist unklar.
Im Geologisch Bureau voor het Mijngebied in Heerlen, das Uber eine sehr
umfangreiche Sammlung von Pflanzenfossilien aus dem Karbon von Stdlim-
burg verfugt, wurde die Art nicht gefunden. Aus dem Namur von Belgien wird
von STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953, 1955) Cardiopteridium nicht ange-
fuhrt. In den Karbon-Ablagerungen von GroBbritannien wurden Cardiopteri-
dium-Bléatter des 6fteren gefunden. In der Sammlung des Institute of Geologi-
cal Sciences (KIDSTON-Sammlung) in London befindet sich eine Anzahl, dar-
unter jedoch kein Exemplar, das mit Cardiopteridium westfalicum als Spezies
identisch ist.

3.3.2. Adiantites_ GOEPPERT

Unter der Gattungsbezeichnung Adiantites werden mehrfach gefiederte
Wedel mit keilférmigen Blattchen und facherformiger Aderung verstanden.
Die Gattung ist aus dem Unterkarbon und tieferen Namur A bekannt.
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3.3.2.1. Adiantites cf. tenuifolius (GOEPPERT) SCHIMPER
Abb. 52; Taf. 28, Fig. 1, 1a

Das kleine Bruchstiick aus dem Namur C zeigt, trotz der fragmentarischen
Erhaltung, die charakteristischen Merkmale der Gattung Adiantites. An einer
dannen, fein langsgestreiften Achse stehen die keilférmigen Blattchen, die
hier etwa 8 mm lang sind. Die séitlichen Rander sind gerade, am Gipfel sind sie
stumpf abgerundet oder abgestutzt. Die Aderung ist deutlich und ausgespro-
chen féacherférmig, das heit ohne Andeutung einer Mittelader.

Der beschriebene Pflanzenrest entspricht weitgehend den Fossilien, die
STUR (1875: 65; Taf. 16, Fig. 2, 3), KIDSTON (1923: 193; Taf. 45, Fig. 5,6a-6c¢),
GOTHAN (in GURICH1923: 31; Taf. 2, Fig. 2und 3) und HAVLENA (1961: 35; Taf.
7,Fig.6und6 A) als Adiantites tenuifolius beschrieben haben. Im Vergleich zu
den Stucken von STUR und HAVLENA ist der vorliegende Abdruck, der die
Spitze eines Wedels darstellen dirfte, etwas lockerer belaubt.

Stratigraphische Verbreitung

Adiantites cf. tenuifolius stammt aus dem Namur C, Obere Sprockhdveler
Schichten, aus dem Abschnitt von FI6z Wasserbank bis FI6z Hauptfloéz der
Zeche Alte Haase bei Sprockhdvel. Die Pflanze muB als héchst seltener Nach-
laufer der Gattung betrachtet werden, die sonst fiir die Pflarizengemeinschaf-
ten des Unterkarbons und tieferen Namurs A charakteristisch ist.

3.3.3. Pseudadiantites GOTHAN

Unter dem Gattungsnamen Pseudadiantites hat GOTHAN (1929: 17) gefie-
derte Wedel mit geraden Achsen und rhombischen Blattchen zusammenge-
faBt. Die Blattchen sind ebenso sphenopteridisch wie neuropteridisch, mit
einertypischen Facheraderung. Die katadromen Basalblattchen der Seitentei-

Abb. 52.

Adiantites cf. tenuifolius (GOEPPERT)
SCHIMPER

Namur C, Obere Sprockhoveler Schich-
ten, Fl6z Wasserbank bis Fl6z Haupt-
floz; Zeche Alte Haase (Kar. 2421);
Vergr. 2x

Q Abb. 53.

Pseudadiantites sessilis (VONROEHL) GOTHAN
[‘,V Namur C, Obere Sprockhéveler Schichten,
\\&‘;L Hangendes Fl6z Hauptfl6z; Zeche Kénigsborn
\
= (Kar. 2422); Vergr. 2x
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lesindin oberen Teilen des Wedels rundlich undin basalen Teilen sphenopte-
ridisch-palmatopteridisch. Nach LEGGEWIE (1966: 297 - 302) ist die Gattungs-
bezeichnung Pseudadiantites GOTHAN als Synonym von Palaeopteridium
KIDSTON (1923: 201) aufzufassen und Imparipteris flabellinervis GOTHAN
(1953 a) als Synonym von Palaeopteridium sessilis H. POTONIE.

3.3.3.1. Pseudadiantites sessilis (VON ROEHL) GOTHAN
Abb. 53; Taf. 28, Fig. 2, 2a

1923 cf. Adiantites sessilis, KIDSTON: 196; Taf. 43, Fig. 3, 3a, 3b

1929 Pseudadiantites sessilis, GOTHAN: 17; Taf. 14, Fig. 1, 1a

1952-1953  Pseudadiantites sessilis, STOCKMANS & WILLIERE: 223; Taf. 44, Fig. 3, 3a
1966 Palaeopteridium sessilis, LEGGEWIE: 297, Taf. 1-4

Die einzelnen Blattchen dieser Spezies sind ungestielt sphenopteridisch
angeheftet. Sie haben eine charakteristische rhombische Form und eine typi-
sche Facheraderung. Mehrere Adern flhren aus der Achse in die Blattspreite,
wo sie sich facherartig ausbreiten. Die Art ist leicht kenntlich und nicht mit
einer anderen Pflanze zu verwechseln.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Die Art kommt vom Namur C, Obere Sprockhoveler
Schichten, bis in das Westfal B, Obere Essener Schichten, vor, erreicht jedoch
in keinem stratigraphischen Abschnitt eine gréBere Haufigkeit.

Niederlande: Von JONGMANS (1928a: 15; 1928 b: 364, 367 ) wird die Art
(Adiantites sessilis) aus dem Westfal A, Baarlo-Gruppe, von Sidlimburg an-
gegeben.

Belgien: STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953: 223 - 224) geben Pseud-
adiantites sessilis aus dem Namur B, Assise d’Andenne, Zone de Baulet, als
seltene Pflanze an.

3.3.4. Sphenopteris BRONGNIART

In der morphologischen Gruppe der Sphenopteriden sind sehr unterschied-
liche Blattformen der Pteridophyllen zusammengefaBt. Es ist die heterogenste
und formenreichste Gruppe der Pteridophyllen im Karbon. DANZE (1956)
ordnet die sphenopteridischen Gewéachse - soweit méglich - nach den Frukti-
fikationstypen. Er erhalt dadurch eine differenzierte und botanisch gute Glie-
derung. Jedoch eine groBe Zahl von Arten bleibt als ,Sphenopteris incertae
sedis", die er unter der Gattungsbezeichnung Sphenopteris fihrt. Da in der
vorliegenden Arbeit generell die morphologischen Merkmale im Vordergrund
stehen, wird diese Gliederung auch flr die sphenopteridischen Gewéachse
beibehalten. Die Bezeichnung Sphenopteris wird als Gattungsname Uber-
nommen, der Fruktifikationstypus, soweit bekannt, in Klammern erganzt.

Nach Ausscheiden der Eusphenopteriden (vgl. S. 112) wird Sphenopteris
als Gattungsbezeichnung fur die Blattformen gewahlt, die gestielt sind, eine
differenzierte Blattspreite und einen differenzierten Blattrand aufweisen. Der
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Blattrand kann gelappt und/oder gezahnt sein. Typus der Gattung in diesem
Sinne ist Sphenopteris elegans (BRONGNIART) STERNBERG = Sphenopteris
adiantoides SCHLOTHEIM (vgl. W. & R. REMY 1977: 199; VAN AMEROM 1975 a:
9-14).

Nach dieser Definition haben auch die Arten von Rhodeopteridium ZIM-
MERMANN (al. Rhodea PRESL), Diplotmema STUR, Palmatopteris H. POTONIE,
Lyginopteris H. POTONIE und Alloiopteris H. POTONIEsphenopteridische Blatt-
formen. Diese Gruppen bilden jedoch mehr oder weniger geschlossene Ein-
heiten und werden daher allgemein als eigenstandige Formgattungen gefihrt.

3.3.4.1. Sphenopteris preslesensis STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 54; Taf. 28, Fig. 3, 3a

1951 Sphenopteris (? Diplotmema) preslesensis, STOCKMANS & WILLIERE: Taf. C,
Fig. 2, 2a

1952-1953  Sphenopteris preslesensis, STOCKMANS & WILLIERE: 280; Taf. 28, Fig.4, 4a

1974 Sphenopteris preslesensis, FIEBIG & LEGGEWIE: 47; Taf. 3, Fig. 4

Fir die Beschreibung von Sphenopteris preslesensis hatten STOCKMANS &
WILLIERE (1951) nurein kleines Stiick von 1 -2 cm GrdBe zur Verfligung. Auch
bei der spateren Bearbeitung der Namur-Floren (1952 - 1953) hat den Autoren
kein weiteres Material der Spezies vorgelegen. Unter den Fossilien aus der
Ziegeleigrube Vorhalle bei Hagen befindet sich ein 15 cm langer Wedelteil
dieser sehr schonen Pflanze. Die Blattchen sind gestielt und schrag ansitzend.
Sie erreichen eine Lédnge von 6-10 mm und eine Breite von 5-7 mm. lhre
UmriBlinie beschreibt ein Oval, das sich zur Spitze hin mehr oder weniger
verjungt. Die Spreite der Blattchen ist durch tiefe Einschnitte in 3-5abgerun-
dete, keilformige Lappen gegliedert, die ihrerseits wiederum eine mehr oder
weniger tief eingeschnittene, abgerundete Zahnung zeigen. Die Blattchen
werden von einer ziemlich dichten Aderung durchzogen. Die Mittelader, wenig
starker entwickelt als die Seidenadern, ist bis zum Gipfel der Blattchen deut-

Abb. 54.

Sphenopteris preslesensis STOCK-
MANS & WILLIERE

Namur B, Vorhaller Schichten; Zie-
geleiaufschluB in Hagen-Vorhalle
(A 286/1); Vergr. 2 x




91

lich. Sie entlaBt jeweils ein Bundel Adern in die einzelnen Lappen, so daB
letztlich in jeden Zahn des vorderen Blattrandes eine Ader flihrt. Die Achse, die
leicht flexuos verlauft, zeigt eine deutliche Mittelfurche.

Sphenopteris preslesensis ist eine sehr klar definierte Spezies, die kaum mit
einer anderen Art verwechselt werden kann. Nur eine entfernte Ahnlichkeit
besteht zu Sphenopteris spiniformis KIDSTON (1923: 62 - 65; Taf. 13, Fig. 1-5;
Taf. 14, Fig. 1, 2), die vom Westfal A bis D vorkommt. Bei dieser Art sind die
Blattchen jedoch vorwiegend lang dreieckig. Ubereinstimmend bei beiden
Speziesist die Gliederung der Blattchen in keilformige Lappen, die jedoch bei
Sphenopteris spiniformis spitzer enden. Dagegen sind bei Sphenopteris pres-
lesensis die Blattchen, die einzelnen Lappen der Blattchen und die Zahnung
deutlich abgerundet. Zudem zeigt Sphenopteris spiniformis eine Oberfla-
chenstreifung (vgl. GOTHAN 1931: 90-91; Taf. 21, Fig. 3; Taf. 27, Fig. 5).

Die groBte Ubereinstimmung von Sphenopteris preslesensis diirfte zu den
Blattformen von Palmatopteris sturi GOTHAN bestehen (vgl. JOSTEN 1970), die
hauptsachlich im Westfal B vorkommt. Die Trennung der beiden Arten ist
jedoch schon durch die spitze Zahnung bei Palmatopteris sturi gegeben.
Ahnlich ist auch die Beziehung zu Sphenopteris hageniana GOTHAN, die
gegenuber Sphenopteris preslesensis durch die fein ausgefransten Blattran-
der leicht zu unterscheiden ist.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Sphenopteris preslesensis ist eine sehr seltene Pflanze, die
aus dem Ruhrgebiet bisher nur in drei Exemplaren bekannt wurde. Das be-
schriebene Stiick stammt aus dem Namur B, Vorhaller Schichten, des Ziege-
leiaufschlusses in Hagen-Vorhalle. Ein weiteres, sehr kleines Bruchstlick
kommt aus einem AufschluB bei Linderhausen, der beim Bau der Autobahn
entstand. Es dUrfte sich um Vorhaller oder Hagener Schichten handeln. Sonst
ist die Spezies nureinmal bei FIEBIG & LEGGEWIE (1974: 47 ) aus dem Namur B,
Hagener Schichten, erwéhnt.

Belgien: Im Namur B, Assise d’Andenne, Zone de Sippenaken supérieure,
wurde ein Stuck gefunden, das STOCKMANS & WILLIERE (1951) als Holotypus
beschrieben haben.

3.3.4.2. Sphenopteris cf. praecedens GOTHAN
Abb. 55, 56; Taf. 29, Fig. 1, 1a, 2, 2a, 2b

Nach der Originalbeschreibung von GOTHAN (1941 a: 37; Taf. 61, Fig. 1, 1a,
2) ist die kleinblattrige Sphenopteris praecedens gekennzeichnet durch
schwach gewdlbte, eiféormige Fiedern und Fiederchen, die ,0fter etwas in
Spitzen ausgezogen sind“. Die Fiederchen sind in ,mehr pecopteridische
Lappchen” gegliedert, die am Grunde miteinander verbunden und randlich
schwach wellig sind. Die Aderung ist locker, leicht flexuos und gegabelt. Die
Hauptachsen sind etwas hin- und hergebogen und schwach punktiert, die
Nebenachsen sind gerade.

Dieser Beschreibung und besonders der Figur 2von GOTHAN (1941 a) kom-
men einige neue Funde aus dem Namur B nahe. Es besteht jedoch ein Unter-
schied in der Aufgliederung der Fiederchen. Diese sind bei den vorliegenden
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Stucken durch tiefere Einbuchtungen starker differenziert. Die ,pecopteridi-
schen Lappchen” der Fiederchen sind nach vorne geneigt, was mir fir diese
Pflanzen charakteristisch zu sein scheint. Randlich zeigen die Lappchen un-
terschiedlich tiefe Einbuchtungen und Einkerbungen.

Bei Sphenopteris cf. praecedens fuhrt eine Mittelader bis zum Gipfel der
Fiederchen; sie sendet in jeden Lappen eine Seitenader, die, soweit bei den
vorliegenden Fossilien erkennbar, ein- oder zweimal gabeln. Den Stiicken von
GOTHAN entsprechend verlaufen auch bei den vorliegenden Wedelteilchen
die Nebenachsen ziemlich gerade und die Hauptachsen leicht geknickt. Ganz
schwach sind feine Léngsstreifen zu erkennen.

Die vorliegende Pflanze, ebenso Sphenopteris praecedens, gehért morpho-
logisch zum groéBeren Formenkreis von Sphenopteris (Renaultia) gracilis
BRONGNIART. GOTHAN (1941 a: 37) hat auch bereits die Vermutung geduBert,
daB Sphenopteris praecedens zu Renaultia gehort. Es sind bisher aber nur
sterile Stucke der Art gefunden worden.

Morphologisch nahestehende Arten sind Sphenopteris (Renaultia) gracilis
BRONGNIART, Sphenopteris (Renaultia) schatzlarensis STUR, die hauptsach-
lichim Westfal A - B vorkommen. Die Differenzierung dieser Pflanzen ist durch
die Form der Lappung der Fiederchen moglich. Sie sind bei Sphenopteris cf.
praecedens breit angesetzt. lhre UmriBlinie beschreibt angenéhert ein Recht-
eck oder Dreieck. Dagegen sind bei Sphenopteris (Renaultia) gracilis die
Lappen vorwiegend rundlich und meist stark miteinander verwachsen. ‘Bei
Sphenopteris schatzlarensis sind sie weniger rundlich, gerne etwas keilférmig
und am Gipfelrand 6fter und deutlicher durch kleine, runde Zahne gegliedert.
Dadurch wirken die Fiederchen von Sphenopteris gracilis kompakter, die von
Sphenopteris schatzlarensis differenzierter. Zur Trennung von Sphenopteris
amoena schreibt GOTHAN (1941 a: 37), daB die Lappen von Sphenopteris
praecedens gedrangter und die Fiedern nur schmal eiférmig sind. Fir die
Differentialdiagnose scheint mir noch wichtig zu sein, daB bei Sphenopteris
amoena die Lappen im Verhaltnis zu ihrer Lédnge breiter, nicht dreieckig und
randlich mehr gebuchtet sind.

Stratigraphische Verbreitung

Der Holotypus von Sphenopteris praecedens stammt aus dem Namur B,
Vorhaller Schichten, der Ziegeleigrube in Hagen-Vorhalle. Aus demselben

Abb. 55.

Sphenopteris cf. praecedens
GOTHAN

Namur B, Vorhaller Schich-
ten; ZiegeleiaufschluB in
Fréndenberg (Kar. 2370);
Vergr. 2x

Sphenopteris cf. praecedens GOTHAN
Namur B, Vorhaller Schichten; Ziegeleiauf-
schluB in Hagen-Vorhalle (A 269); Vergr. 2 x
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AufschluB kommt auch das in der Abbildung 56 und auf Tafel 29, Figur 2
dargestellte Stick von Sphenopteris cf. praecedens. Etwa in das gleiche stra-
tigraphische Niveau dirfte ein Exemplar gehéren, das in einem AufschluB bei
Frondenberg gefunden wurde (Abb. 55; Taf. 29, Fig. 1). Ein kleines Bruchstlck
wurde auch in den Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont des
Aufschlusses SchmiedestraBe bei HaBlinghausen entdeckt.

3.3.4.3. Sphenopteris (Renaultia) gracilis BONGNIART
Abb. 57; Taf. 30, Fig. 1, 1a

1828-1837  Sphenopteris gracilis, BRONGNIART: 197; Taf. 54, Fig. 2
1886-1888  Sphenopteris (Renaultia) gracilis, ZEILLER: 94; Taf. 4, Fig. 2, 3

1923 Renaultia gracilis, KIDSTON: 310; Taf. 79, Fig. 1-5

1941a Sphenopteris (Renaultia) gracilis, GOTHAN: 27; Taf. 64, Fig. 1-4

1956 Renaultia gracilis, DANZE: 211; Taf. 33, Fig. 4; Taf. 34, Fig. 1-7

1957 a Sphenopteris (Renaultia) gracilis, LEGGEWIE & SCHONEFELD: 11; Taf. 1,
Fig. 2-4

Sphenopteris (Renaultia) gracilis hat eine ziemlich lockere, licht stehende
Belaubung. Die Blattchen sind etwas gewdlbt, langlich dreieckig und durch
unterschiedlich tiefe Einbuchtungen in ziemlich dicht stehende, rundliche
oder auch mehr ovale Lappen gegliedert. Diese sind ebenfalls deutlich ge-
buchtet, so daB3 die Blattchen einen stark differenzierten Rand erhalten. Die
Mittelader ist bis zur Spitze der Blatichen kraftig ausgebildet und in die seitli-
chen Lappen fuhren die nur wenig schwécheren, gegabelten Seitenadern. Die
Aderung insgesamt betrachtet ist locker, leicht flexuos und flir das zarte Laub
verhéltnismaBig kraftig.

Sphenopteris (Renaultia) gracilis hat mehrere morphologisch nahestehen-
de Arten und bei kleineren Stucken ist die genaue ldentifizierung der Spezies
nur bei guter Erhaltung mdglich (vgl. S. 92).

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Im Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-
Horizont des Aufschlusses SchmiedestraBe bei HaBlinghausen wurde ein
kleines Stlick gefunden, das wahrscheinlich zu der Art gehdrt, wegen der
schlechten Erhaltung aber nicht sicher zu bestimmen ist. Das abgebildete
Exemplar stammt aus dem Namur C, Untere Sprockhodveler Schichten, Han-

Abb. 57.

Sphenopteris (Renaultia) gracilis
BRONGNIART

Namur C, Untere Sprockhoveler Schich-
ten, Hangendes Fl6z Sengsbank; Zeche
Heller Mittag (Kar. 2371); Vergr. 2 x
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gendes von Fl6z Sengsbank. Die Art reicht nach oben bis in das Westfal C;
sie bleibt jedoch recht selten und wurde in keinem stratigraphischen
Niveau haufiger angetroffen. LEGGEWIE & SCHONEFELD (1957 a: 11) geben
Sphenopteris (Renaultia) gracilis in zahlreichen Stucken aus dem oberen
Namur des Ruhrkarbons an. Dabei dirfte es sich aber um eine rein lokale
Anhé&ufung der Art in den Oberen Sprockhdveler Schichten handeln.

Belgien: STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953: 215) geben Sphenopteris
gracilisaus dem Namur A (Assise de Chokier, Zone de Malonne) und aus dem
Namur B und C (Assise d’Andenne, Zones de Sippenaken moyenne et supé-
rieure, Zone de Baulet, Zone de Gilly) an.

Nordfrankreich: In den Karbon-Ablagerungen von Nordfrankreich ist
die Art - von der dort zwei Varietdten unterschieden werden - vom Westfal A
bis in das Westfal C vertreten (DANZE 1956: 211 -222).

GroBbritannien: Nach Dix (1934) kommt die Art im Westfal A und
Westfal B vor, nach KIDSTON (1923: 310-314) wahrscheinlich auch schon im
Namur.

3.3.4.4. Sphenopteris cf. footneri MARRAT
Abb. 58; Taf. 30, Fig. 2, 2a

Die Pflanze hat typisch sphenopteridische Blattchen mit einer dreieckigen
UmriBlinie, die an der Basis verhaltnismaBig breit ist. Die Blattchen sind in tief
eingeschnittene Lappen gegliedert, die nochmals deutlich eingekerbt sind, so
daB eine stark differenzierte, in kleinen Bogen verlaufende Berandung ent-
steht. Von der Aderung ist nur die Mittelader schwach zu sehen. Die Achse
verlauft leicht flexuos und 14Bt eine sehr feine Langsstreifung erkennen.

Das Laub schlieBt sich morphologisch an Sphenopteris (Renaultia) gracilis
BRONGNIART an. Es zeigt ferner Ahnlichkeit mit den Blattformen von Spheno-
pteris (Hymenophyllites) quadridactylites GUTBIER, bei der die randliche Glie-
derung tiefer eingeschnitten und weniger abgerundet ist (vgl. ZEILLER
1886 - 1888: 100; Taf. 8, Fig. 1-3 und DANZE 1956: 355; Taf. 58 und 59). Am
besten 148t sich die beschriebene Blattform mit Sphenopteris footneri MARRAT
vergleichen (KIDSTON 1923: 117-120; Taf. 24, Fig. 1-6; Taf. 25, Fig. 5 und

Abb. 58.

Sphenopteris cf. footneri MARRAT

Namur C, Obere Sprockhéveler Schichten, FI6z Neufléz
bis Fl6z Wasserbank; Zeche Josef (Kar. 2423); Vergr. 2 x

Abb. 59.

Sphenopteris (Zeilleria) rhodeaeformis
GOTHAN

Namur B, Hagener Schichten, Reticu-
loceras-bilingue-Horizont; Ziegeleiauf-
schluB SchmiedestraBe (Kar. 2372);
Vergr. 2x
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DANZE 1956: 444 - 448; Taf. 72, Fig. 1-3; Taf. 74, Fig. 1). Es liegtjedoch nurein
kleines Bruchstuck vor, das eine eindeutige Bestimmung nicht zulaBt.

Stratigraphische Verbreitung

Der beschriebene Wedelrest stammt aus dem Namur C, Obere Sprock-
hdveler Schichten, FIézgruppe Neufléz bis Wasserbank. Von Sphenopteris
footneri liegen aus jungeren Schichten des Ruhrkarbons, aus dem Oberen
Westfal A und B, nur wenige Stlcke vor. Ebenso wurde die Art in Nordfrank-
reich vom Westfal A bis C nur selten gefunden (DANZE 1956: 448); dem ent-
spricht auch das Vorkommen in GroBbritannien (KIDSTON 1923: 120).

3.3.4.5. Sphenopteris (Zeilleria) rhodeaeformis GOTHAN
Abb. 59; Taf. 30, Fig. 3, 3a

1941a Sphenopteris (Zeilleria) rhodeaeformis, GOTHAN: 16; Taf. 53, Fig. 1

1956 Zeilleria cf. rhodeaeformis, DANZE: 260; Taf. 43, Fig. 1, 1a, 1b, 1¢

1957 a Sphenopteris (Zeilleria) rhodeaeformis, LEGGEWIE & SCHONEFELD: 11; Taf. 2,
Fig. 1-4

Sphenopteris rhodeaeformis hat ziemlich groBe Blattchen, die in der Form
andie Gattung Rhodeopteridium erinnern. Sie sind in schmale, nahezu lineare
und stumpf endende Zipfel gegliedert. Die Oberflache der Blatichen zeigt eine
feine Langsstreifung und eine mal mehr, mal weniger deutliche Mittelader.
Des 6fteren sitzen endstandig kleine Zeilleria-Kapseln. Die Achsen sind kraf-
tig, deutlich langsgestreift und kaum flexuos verlaufend.

Diese Diagnose des einzigen hier vorliegenden Stuckes der Spezies ent-
spricht weitgehend der Beschreibung des Holotypus. Wie GOTHAN (1941 a:
16) mitteilt, hat er lange geschwankt, ob er das Stlick nicht mit Sphenopteris
(Zeilleria) frenzli STUR vereinigen sollte. Diese Art kommt, wenngleich sehr
selten, im Westfal A und B vor, im Karbon von Oberschlesien auch schon im
Namur C (vgl. STOPA 1957: 185). Die Differentialdiagnose zu dieser Spezies
fallt in der Tat nicht leicht. Die Dicke der Achsen, auf die GOTHAN in diesem
Zusammenhang besonders hinweist, ist zur Differenzierung kaum brauchbar,
da Sphenopteris frenzlivergleichbar kraftige Achsen hat. Ein wichtiges Unter-
scheidungsmerkmal scheint mir die Ausbildung der Blattchenoberflache zu
sein. Sie ist bei Sphenopteris rhodeaeformis sehr fein langsgestreift, dagegen
bei Sphenopteris frenzli rauh und filzig. STUR (1885: 269) spricht sogar von
einer grubig runzligen Oberflache der Blattspreitenzipfel. Auch GOTHAN
(1913: 121; 1941 a: 16, 18) weist auf diese Eigentimlichkeit besonders hin.
Dagegen wird bei ALVAREZ RAMIS & DOUBINGER & GERMER (1978: 19, 32, Abb.
30; Taf. 9, Fig. 1, 2) davon nichts erwahnt.

Sphenopteris zeillerioides GOTHAN, als verwandte Spezies, ist durch die
dichtere Beblatterung und besonders durch die starke Flexuositéat der Achsen
von der vorliegenden Art zu trennen. Beziehungen bestehen ferner zu den
sterilen Blattchen von Sphenopteris (Urnatopteris) tenella (BRONGNIART)
KIDSTON. Bei dieser Art sind die Fiederchen etwas langer und spitzwinkeliger
angeordnet.
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Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Das beschriebene Stliick von Sphenopteris rhodeaeformis
stammt aus dem Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Hori-
zont des Steinbruches SchmiedestraBe bei HaBlinghausen. Es ist eine sehr
seltene Art, die nurin wenigen Stlicken aus dem Namur B, Vorhaller Schichten,
der Ziegeleigrube Vorhalle (GOTHAN 1941 a: 17) und aus dem Namur C (vgl.
LEGGEWIE & SCHONEFELD 1957 a: 11-12) bekannt wurde.

Belgien: Bei STOCKMANS & WILLIERE (1952 -1953: 217; Taf. 49, Fig. 2,2 a)
findet sich unter der Bezeichnung cf. Zeilleria frenzli STUR ein kleines Bruch-
stiick, das mit Sphenopteris rnodeaeformis identisch sein kdnnte. Ein genauer
Vergleich ist jedoch wegen der bruchstlckhaften Erhaltung nicht moglich.
Das Stiick stammt aus dem Namur C, Assise d’Andenne, Zone de Gilly.

3.3.4.6. Sphenopteris zeillerioides GOTHAN
Abb. 60; Taf. 31, Fig. 1, 1a

1941a Sphenopteris zeillerioides, GOTHAN: 38; Taf. 54, Fig. 3

Sphenopteris zeillerioides hat sehr stark differenzierte Fiedern. Sie sind in
feine, lineare, am Gipfel abgerundete Zipfel gegliedert, die unter sehr offenem
Winkel spreizen. In jeden Zipfel fiihrt eine Ader, die bei dem vorliegenden
Exemplar nur schwach zu erkennen ist. GOTHAN (1941 a) fihrt bei der Be-
schreibung des Holotypus an, daB die Oberflache der Blattchen rauh ist. Das
wird, wie das vorliegende Stiick erkennen 148t, durch eine feine Langsstrei-
fung hervorgerufen. Charakteristisch fiir die Spezies sind die dichte Beblatte-
rung undvor allem die stark flexuosen Achsen. Diese lassen eine feine Ladngs-
streifung erkennen. Die Beblatterung ist bei der Art so dicht, daB sie auf der

vorliegenden Fossilplatte ein dichtes und optisch kaum zu entwirrendes Ge-
wirr bildet.

Sphenopteris zeillerioides hat groBe Ahnlichkeit mit Sphenopteris (Zeiller-
ia) frenzli STUR und dlrfte auch zu diesem Fruktifikationstyp gehoéren. Die
starke Flexuositat der Achsen bei der erstgenannten Art macht jedoch die
Trennung leicht. GroBe Ahnlichkeit besteht ferner zu Sphenopteris (Zeilleria)
rhodeaeformis (vgl. S. 95) und zu den sterilen Fiedern von Sphenopteris
(Crossotheca) schatzlarensis STUR, wobei wiederum die Flexuositét der Ach-
sen von Sphenopteris zeillerioides das beste Unterscheidungsmerkmal ist.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Namur B, Vorhaller Schichten, des Ziegeleiaufschlusses
in Hagen-Vorhalle. Aus demselben AufschluB stammt auch der Holotypus.

Abb. 60.

Sphenopteris zeillerioides GOTHAN

Namur B, Vorhaller Schichten; ZiegeleiaufschluB in Hagen-
Vorhalle (A 270); Vergr. 2 x
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3.3.4.7. Sphenopteris (Sphyropteris) sp.
Taf. 31, Fig. 2, 2a

Wegen der unzureichenden Erhaltung ist der abgebildete Pflanzenrest nicht
néaher zu bestimmen. Das Stlck zeigt eine kraftige, 7 cm lange und gut 1 mm
breite Achse. Sie ist geradlinig und mit feinen Langsstreifen versehen. Einsei-
tig sind, leicht nach vorne geneigt, die Mittelrippen der etwa 1 cm langen
Fiederchen erhalten. Die Seitenadern, die in die Lappung der Fiederchen
fuhren, sind zum Teil noch zu erkennen. Endstandig stehen die sporangien-
tragenden ,,Querleisten”, die, soweit erkennbar, 2-3 mm lang und gerade
(nicht geknickt) sind.

Die Pflanze hatte eine lockere Belaubung, wie die verwandten Arten, zum
Beispiel Sphyropteris boenischi STUR (vgl. STUR 1885: 16-26; Taf. 39, Fig.
1-5) oder Sphyropteris epeniana JONGMANS (1925: 69-70; Taf. 11, Fig. 22).

Stratigraphische Verbreitung

Wegen der Seltenheit der Sphyropteris-Arten, besonders in den tiefen
Schichten des Oberkarbons, ist der vorliegende Pflanzenrest von Interesse. Er
wurdeim Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont, des
Aufschlusses SchmiedestraBe bei HaBlinghausen gefunden.

3.3.4.8. Sphenopteris kevretensis STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 61; Taf. 32, Fig. 1, 1a

1952-1953  Sphenopteris kevretensis, STOCKMANS & WILLIERE: 279; Taf. 31, Fig. 4, 4a;
Taf. 35, Fig. 5, 5a

Von Sphenopteris kevretensis wurden zwei Stlicke gefunden, die gut mit
dem Holotypus von STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953: Taf. 31, Fig. 4 und
4 a) ubereinstimmen. Der UmriB ist lang dreieckig, ebenso die UmriBlinie der
seitlichen Fiederchen, die hier bis 14 mm lang und etwa 3 mm breit sind. Diese
sind in bis zu zehn Abschnitte gegliedert, die dicht und alternierend angeord-

Abb. 61.

Sphenopteris kevretensis STOCKMANS & WILLIERE

Namur B, Hagener Schichten; ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe
(Kar. 2374); Vergr. 2 x
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net sind. Im unteren Teil sind diese Abschnitte selbst nochmals durch Ein-
schnitte differenziert. Die Differenzierung nimmt aber von unten nach oben
schnell ab, so daB letztlich lineare, nahezu parallelrandige Abschnitte bleiben,
die am Gipfel abgerundet oder teils eingeségt sind. Dem entspricht auch der
terminale Abschnitt bei der Spezies. Die Mittelader ist deutlich; sie verzweigt
sich mehrfach und sendet in jeden Endlappen eine Ader. Die Oberflache ist
glatt, 14Bt jedoch eine ganz feine Langsstreifung erkennen.

Sphenopteris kevretensis schlieBt sich morphologisch dem Formenkreis
von Sphenopteris elegans an. Die Art ist allein schon durch die steil aufgerich-
teten Fiederchen und Fiederabschnitte charakterisiert und kaum mit einer
anderen Art zu verwechseln. Gewisse Ahnlichkeit besteht zu Sphenopteris
stricta STERNBERG (non Sphenopteris stricta BELL), die aber breitere und am
Gipfel mehrfach gezahnte Endabschnitte hat (vgl. BRONGNIART 1828 - 1837:
208; Taf. 48, Fig. 2, 2a). Eine entfernte morphologische Verwandtschaft be-
steht auch mit Sphenopteris digitata DOUBINGER, die gleichmaBiger und fin-
gerartig gegliedert ist, so daB insgesamt die Belaubung lichter erscheint (vgl.
ALVAREZ RAMIS & DOUBINGER & GERMER1978: 17, 31; Abb. 28; Taf. 8, Fig. 3, 4).

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Das beschriebene Stiick stammt aus dem Namur B, Hage-
ner Schichten, des Aufschlusses SchmiedestraBe bei HaBlinghausen. Ein
zweites Exemplar wurde in den tiefsten Schichten des Namurs C, Untere
Sprockhdveler Schichten, unterhalb von Fléz Sengsbank, der Zeche Herbede
gefunden.

Belgien: Namur B, Assise d’Andenne, Zones de Sippenaken moyenne et
supérieure (STOCKMANS & WILLIERE 1952 - 1953: 279)

3.3.4.9. Sphenopteris cf. subsouichi STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 62; Taf. 32, Fig. 2, 2a

Sphenopteris subsouichi ist von STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953: 264;
Taf. 28, Fig. 1, 1a) aus dem Namur B von Belgien als Spezies aufgestellt
worden. Die Art ist insbesondere durch die Fiedern letzter Ordnung gekenn-
zeichnet. Sie werden wie folgt beschrieben: schmal, lang-dreieckig, bis 9 mm
lang und an der Basis 3 mm breit, mit seitlichen, schrag nach vorne gerichteten
Segmenten. Die an der Basis stehenden Segmente kénnen gegabelt sein, die
anderen bleiben im allgemeinen einfach.

Die Beschreibung paBt recht gut auf den in der Abbildung 62 und Tafel 32,
Figur 2 abgebildeten Wedelteil. Fiir dieses, nur sehr fragmentarisch erhaltene
Stlick bleibt zu ergédnzen: Segmente breit und herablaufend ansitzend, am
Gipfel stumpf abgerundet. Soweit es die Erhaltung erkennen |aBt, ist die
Aderung locker und in den Segmenten gegabelt. Im Gegensatz zu der Be-
schreibung von STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953) sind hier die Fiederchen
insgesamt kréaftiger ausgebildet.

Ahnlichkeiten bestehen vor allem zu zwei Arten:

- Sphenopteris souichi ZEILLER, die im Westfal vorkommt. Es dlrfte sich
hierbei um eine insgesamt dichter belaubte Pflanze handeln (vgl. ZEILLER
1886 -1888: 110; Taf. 7, Fig. 2; Taf. 9, Fig. 3).
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- Sphenopteris ornithopus STOCKMANS & WILLIERE (1951: Taf. B, Fig. 2;
1952 -1953: 263; Taf. 28, Fig. 11-13). Bei dieser Spezies sind die Segmente
fast alle aufgeteilt. Inwieweit hier wirkliche Speziesdifferenzierungen vor-
liegen bleibt dahingestellt, bis gut erhaltene gréoBere Wedelteile gefunden
sind. Auch die von STOCKMANS & WILLIERE beschriebenen Stlcke sind nur
sehr fragmentarisch.

Stratigraphische Verbreitung

Der vorliegende und einzige Wedelteil dieser Art, den ich vorerst als Sphe-
nopteris cf. subsouichi bezeichne, stammt aus dem Namur B, Hagener Schich-
ten, des Aufschlusses SchmiedestraBe bei HaBlinghausen.

3.3.4.10. Sphenopteris sp.
Abb. 63; Taf. 32, Fig. 3, 3a

Die Arten der Gattung Sphenopteris sind im Namur zahlreich. Von manchen
Arten sind aber nur wenige Exemplare bekannt geworden. Daraus kann man
nicht folgern, daB es seltene Pflanzen der Karbon-Vegetation gewesen sind.
Zum Teil ist es eine Folge der AufschluBverhéltnisse, die nur kleine, nicht mehr
bestimmbare Bruchteile bergen lassen. Oft sind auch die kleinen zarten Blatt-
chen nicht ausreichend konserviert und lassen daher eine Bestimmung nicht
zu.

Die Abbildung 63 und Tafel 32, Figur 3 zeigen ein solches kleines Bruch-
stlick, das zudem schlecht erhalten ist. Es wurde im Namur B, Hagener Schich-
ten, Reticuloceras-bilingue-Horizont, des Aufschlusses SchmiedestraBe bei
HaBlinghausen gefunden. Die Blattchen, die fast senkrecht von der feinen,
glatten Achse abgehen, lassen eine néhere Verwandtschaft zu einer Pflanze
erkennen, die bei STOCKMANS & WILLIERE (1952 -1953: 258; Taf. 9, Fig. 5)
abgebildet ist. Dieses Stuck aus Belgien, als Sphenopteris sp. bezeichnet, ist
jedoch dichter belaubt und stammt aus dem Namur A (Assise de Chokier,
Zone indéterminée).

Abb. 63.

Sphenopteris sp.

Namur B, Hagener Schich-
ten, Reticuloceras-bilin-

Abb. 62. \J
Sphenopteris
cf. subsouichi .
STOCKMANS & WILLIERE  *.
Namur B, Hagener Schich- gue-Horizont; Ziegeleiauf- .~
ten; Ziegeleiaufschlu3 schluB SchmiedestraBe

SchmiedestraBe

(Kar. 2375): Vergr. 2 N\a (Kar. 2376); Vergr. 2x
ar. ; Vergr. 2x

3.3.5. Rhodeopteridium ZIMMERMANN

Die Bezeichnung Rhodeopteridium als Formgattung wurde von ZIMMER-
MANN (1959: 280 und Anmerkung 20, S. 727) als Ersatz fiir die Bezeichnung
Rhodea PRESLgewahlt, weil der Name Rhodea bereits flir eine dikotyle Pflanze
vergeben ist. Die Formgattung Rhodeopteridium umfaBt die sphenopteridi-
schen Pflanzen, deren Wedel fiederig aufgebaut sind und deren Blattchen
letzter Ordnung in lineare bis fadenfdrmige, einaderige Segmente gegliedert
sind. Die Achsen sind meist gerade, das heiBt nicht oder kaum flexuos verlau-
fend.
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3.3.5.1. Rhodeopteridium launoiti STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 64; Taf. 33, Fig. 1, 1a

1952-1953 Rhodea Launoiti STOCKMANS & WILLIERE: 251-252; Taf. 55, Fig. 2, 2a

Die Spezies Rhodeopteridium (al. Rhodea) launoiti wurde von STOCKMANS
& WILLIERE (1952 -1953) aus dem Namur von Belgien nach zwei kleinen
Wedelteilen aufgestellt. Die Fiedern vorletzter Ordnung sind oval-dreieckig
mit einer ganz schwach flexuos verlaufenden Achse. Die Fiedern letzter
Ordnung stehen alternierend, ziemlich dicht und zum Teil sich gegenseitig
uberdeckend. Die UmriBlinie beschreibt ein langliches Oval, etwa 12-18 mm
lang und 6 -8 mm breit. Die Fiederchen sind in etwa sechs schmale, einfache
oder gegabelte Abschnitte gegliedert. Diese Abschnitte sind bis 4 mm lang
und etwa 0,5 mm breit, parallelrandig oder pfriemférmig, am Gipfel stumpf
abgerundet.

Das abgebildete Stlick aus dem Ruhrkarbon entspricht weitgehend dem von
STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953: Taf. 55, Fig. 2, 2a) beschriebenen klei-
nen Wedelbruchstlck, bei dem die Achse etwas starker flexuos verlauft. Aus
dem Ruhrrevier sind nur wenige Rhodeopteridium-Arten bekannt geworden.
GOTHAN (1929: 20 -23; 1931: 56) gibt aus den namurischen Schichten dieses
Gebietes nur zwei Arten an: Rhodeopteridium subpetiolata und Rhodeopteri-
dium bértlingi, ferner eine Rhodeopteridium sp., die er mit Rhodeopteridium
bértlingi und anderen Arten der Gattung vergleicht. Bei diesen Spezies sind
die letzten Abschnitte der Fiederchen noch feiner und auch etwas langer als
bei der vorliegenden Pflanze, die sich am besten mit Rhodeopteridium launoiti
vergleichen |aBt. LEGGEWIE & SCHONEFELD (1957 a: 12-13; Taf. 3, Fig. 1-3)
beschreiben aus dem Namur C (Untere Sprockhdveler Schichten) des Ruhr-
gebietes noch eine Art, Rhodeopteridium steinbrincki. Diese Spezies ist cha-
rakterisiert durch zarte, diinne Achsen, die sehr lockere Bldttchen mit weni-
gen, feinen Abschnitten tragen. Sie ist damit von der vorliegenden Pflanze
deutlich getrennt.

Rhodeopteridium launoiti zeigt weitgehende Ubereinstimmung mit einem
Pflanzenrest, den WU XIU-YUAN & ZHAO XIU-HU (1981) unter der Bezeichnung
Rhodeopteridium sp. aus dem Unterkarbon von Ostchina abgebildet haben.

Stratigraphische Verbreitung

Die beschriebene Pflanze liegt nur in einem Exemplar vor. Sie stammt aus
dem Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont, des Auf-

Abb. 64.

Rhodeopteridium launoiti STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-
Horizont; ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe

(Kar. 2377); Vergr. 2 x
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schlusses SchmiedestraBe bei HaBlinghausen. STOCKMANS & WILLIERE
(1952 -19583) geben fur Rhodeopteridium launoiti etwa gleich alte Schichten
aus dem Namur B - Cvon Belgien (Assise d’Andenne, Zone indéterminée) an.

3.3.6. Lyginopteris H. POTONIE

Die Gattung Lyginopteris bildet eine Einheit, die durch die Anatomie der
Stamme (Dictyoxylon-Struktur der Rinde), durch die gegabelten Wedelach-
sen, die Fiedern am FuBstlick der Wedel und die von Trichomen herriihrende
Punktierung der Achsen gekennzeichnet ist. Die Seitenteile der Wedel und die
kleinen, vorwiegend sphenopteridischen Blattchen stehen mehr oder weniger
senkrecht von den Achsen ab und erinnern damit an die Gattung Alloiopteris
H. POTONIE. Die Lyginopteris-Gruppe beinhaltet nur echte Pteridospermen
(Farnsamer). Die Laubformen sind sehr vielgestaltig und zwischen den einzel-
nen Arten bestehen zahlreiche Ubergénge.

3.3.6.1. Lyginopteris bdumleri ANDRAE
Abb. 65, 66; Taf. 34, Fig. 1, 1a, 2, 2a

1885 Calymmotheca Bdumleri, STUR: 243, Taf. 32

1923 Sphenopteris Baeumleri, KIDSTON: 146; Taf. 34, Fig. 1-5

1923 Sphenopteris Baeumleri, GOTHAN in GURICH: 38, Abb. 31a, 32

1931 Lyginopteris (Sphenopteris) bdumleri, GOTHAN: 79; Taf. 23, Fig. 1-3; Taf. 24,
Fig. 1; Taf. 25, Fig. 1; Taf. 27, Fig. 4

1957 a Sphenopteris (Lyginopteris) bdumleri, LEGGEWIE & SCHONEFELD: 21; Taf. 15,
Fig. 1 u. 2; Taf. 16, Fig. 1-3

1957b Lyginopteris baeumleri, PATTEISKY: 72; Taf. 1, Fig. 10; Taf. 5, Fig. 3

1957 Sphenopteris (Lyginopteris) Bdumleri, STOPA: 176; Taf. 7, Fig. 1-7; Taf. 8,
Fig. 1

Abb. 65.

Lyginopteris bdumleri
ANDRAE

Namur C, Obere Sprock-
hoveler Schichten, Han-
gendes Fl6z Hauptfléz
oder Hangendes Floz
Wasserbank; Zeche Neu-
Wiulfingsburg/Trappe
(Kar. 2424); Vergr. 2x

Abb. 66.
Lyginopteris bdumleri ANDRAE
Namur C, Obere Sprockhdveler
Schichten, Hangendes Fl6z
Hauptfléz; Zeche Sprockhdvel
(Kar. 2425); Vergr. 2x
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Die Belaubung von Lyginopteris bdumleri besteht aus langen, fast parallel-
randigen Wedelseitenteilen. Die Blattchen, die leicht nach vorne geneigt oder
angenahert rechtwinklig von der Achse abgehen, zeigen sich recht variabel,
sowohl sphenopteridisch als auch pecopteridisch, insgesamt aber mehr
sphenopteridisch. Sie sind gewdlbt, in der UmriBlinie elliptisch bis lang ellip-
tisch. Der Rand ist eingebuchtet, so daB bei den Idngeren Blattchen rundliche
Lappen entstehen. Von der Mittelader, die an der Basis meistens leicht herab-
laufend ist, fihren gegabelte Seitenadern in die einzelnen Lappen. Die Seiten-
adern lassen sich jedoch nur bei den wenigsten Stiicken klar erkennen. Die
Wedelachsen sind deutlich punktiert, wahrend die Stdmmchen die typische
Dictyoxylon-Struktur zeigen, die an Lepidodendron mit kleinen, unregelma-
Bigen Blattpolstern erinnert.

Als morphologisch nahestehende Art trittim Namur des Ruhrgebietes Lygi-

nopteris kattowitzensis auf. Bezuglich der Abgrenzung beider Spezies vgl.
Seite 103.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Nach LEGGEWIE & SCHONEFELD (1957 a: 23) treten die
ersten Stlicke von Lyginopteris bdumleri zusammen mit Lyg. kattowitzensis
(al. Lyg. leggewieana) im Hangenden des Flézes Sengsbank der Unteren
Sprockhoveler Schichten auf. Nach oben reicht die Art bis in das Westfal A, in
die Wittener Schichten und ganz selten auch noch in die tieferen Bochumer
Schichten (GOTHAN 1931: 81).

Belgien: Bei RENIER et al. (1938: 88, Taf. 94) wird Sphenopteris bdumleri
ANDRAE aus dem Westfal B von Belgien angegeben. Dagegen findet sich kein
Hinweis auf die Art in der Beschreibung der Namur-Floren bei STOCKMANS &
WILLIERE (1952 - 1953, 1954). Die Autoren (1952 - 1953: 258; Taf. 41, Fig. 2; Taf.
49, Fig. 17; 1954: Tab. 4) beschreiben jedoch aus der Gruppe Lyginopteris die
neue Spezies Sphenopteris ghayei. Die Unterschiede zu Lyg. bdumleri sind
aber so gering, daB man sie als Form dieser Spezies auffassen kann. Das
stratigraphische Vorkommen liegtim Namur B - C, Assise d’Andenne, Zone de
Baulet und Zone de Gilly.

GroBbritannien: Nach KIDSTON (1923: 149), DIX (1933, 1934) ist Lygi-
nopteris bdumleri eine seltenere Pflanze, die hauptséchlich im tiefen Westfal A
vorkommt. '

Oberschlesien: Nach STOPA (1957: 176) ist Lyginopteris bdumleri im
Namur C und Westfal A vertreten.

3.3.6.2. Lyginopteris kattowitzensis GOTHAN
Abb. 67, 68; Taf. 35, Fig. 1, 14, 2, 2a

1913 Sphenopteris kattowitzensis, GOTHAN: 68; Taf. 13, Fig. 4; Taf. 36, Fig. 2

1956 Sphenopteris (Lyginopteris) leggewieana, GOTHAN & SCHONEFELD: 358 - 362,
Abb. 1-4

1957 b Lyginopteris kattowitzensis, PATTEISKY: 70; Taf. 3, Fig. 1-3; Taf. 5, Fig. 4,5

1957 Sphenopteris Katowicensis, STOPA: 49; Taf. 8, Fig. 2-6
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Bei Lyginopteris kattowitzensis stehen die Blattchen, ahnlich wie bei der
vorigen Spezies, vorzugsweise leicht nach vorn geneigt. Kennzeichnend sind
die gewdlbten Blattchen mit langlich-dreieckigem UmriB und der seitlichen
Gliederung in tief eingeschnittene Lappen. Diese Lappen kénnen sowohl
stumpf und rundlich als auch etwas eckig und spitz sein. Am Gipfel sind die
Blattchen oft leicht eingebuchtet. Die Stammchen zeigen Dictyoxylon-Struk-
tur.

Lyginopteris kattowitzensis hat, im Vergleich zu Lyginopteris bdumleri,
meist groBere und starker differenzierte Blattchen, die in typischer Form den
Eindruck einer kleinblattrigen Mariopteris vermitteln. Bei den charakteristi-
schen Stucken ist die Trennung der beiden Lyginopteris-Arten gut durchzu-
fuhren. Durch die Variabilitat beider Spezies - in der Form und in der GroBe
der Blattchen - kénnen jedoch Schwierigkeiten in der Abgrenzung auftreten.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Lyginopteris kattowitzensis wurde im Namur C, Untere
Sprockhdveler Schichten, im Hangenden des Flézes Sengsbank der Kleinze-
che Heller Mittag haufig angetroffen, wo auch die Funde von GOTHAN &
SCHONEFELD (1956) herstammen. Das ist das alteste, bislang bekannte Vor-
kommen der Artim Ruhrkarbon. Die stratigraphisch jungsten Exemplare wer-
den von LEGGEWIE & SCHONEFELD (1957 a: 8) aus den Oberen Sprockhoveler
Schichten, Hangendes von FI6z Dreckbank, angegeben.

Belgien: STOCKMANS & WILLIERE (1954: Taf. 3, Fig. 4-7 u. Tab. 3) haben
aus den Grenzschichten Namur C/Westfal A von Belgien Sphenopteris mon-
tegniensis als neue Spezies aufgestellt. Sie gehoért zu den Lyginopteris-Arten
und entspricht weitgehend Lyginopteris kattowitzensis. PATTEISKY (1957 b:
71) hat sie als Form von Lyginopteris kattowitzensis angefuhrt.

Oberschlesien: Nach GOTHAN (1913:69) und STOPA (1957: 176) kommt
Lyginopteris kattowitzensis im Namur C und tieferen Westfal A vor.

> // "b.

74 Z
7 \\ .
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Abb. 68.

Abb. 67. Lyginopteris kattowitzensis GOTHAN
Lyginopteris kattowitzensis GOTHAN Namur C, Untere Sprockh&veler
Namur C, Untere Sprockhoveler Schich- Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank;
ten, Hangendes Fl6z Sengsbank; Zeche Zeche Heller Mittag (Kar. 2427);

Heller Mittag (Kar. 2426); Vergr. 2 x Vergr. 2x
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3.3.6.3. Lyginopteris fréndenbergi PATTEISKY
Abb. 69; Taf. 35, Fig. 3, 3a

1957b Lyginopteris fréndenbergi, PATTEISKY: 70; Taf. 4, Fig. 4
1974 Lyginopteris fréndenbergi, FIEBIG & LEGGEWIE: 48; Taf. 3, Fig. 6

Die Art wurde von PATTEISKY (1957 b) aus dem Namur B des Ziegeleiauf-
schlusses VoBacker bei Frondenberg als neue Spezies beschrieben. Aus dem-
selben AufschluB liegt ein Stlick aus der Sammlung von Prof. PATTEISKY vor,
der auch die Bestimmung durchgefiihrt hat. Es ist aber nur ein kleines und
schlecht konserviertes Bruchstlick, das keine wesentliche Ergénzung zu der

Il‘jr 5 - ,’ »
\‘M&"/QS/Q/ - Abb. 69,

":( = = Lyginopteris fréndenbergi PATTEISKY

,;'|,| <m7/, < Namur B, Vorhaller Schichten; Ziegelei VoBacker bei Fron-
Y /’46 denberg (Kar. 2428); Vergr. 2 x

};L'W//

Originalbeschreibung zuléaBt. Es zeigt ziemlich dicht stehende, schmale und
angendhert parallelrandige Fiederchen mit kleinen, sphenopteridischen
Blattchen, die durch randliche Einbuchtungen in mehrere Lappen gegliedert
sind. Nach PATTEISKY gehort die Art in die Nadhe von Lyginopteris praecursor
GOTHAN, die aber lockerer aufgebaut ist.

Stratigraphische Verbreitung

Im Ruhrkarbon ist die Art aus dem oberen Namur B, Vorhaller Schichten,
des Ziegeleiaufschlusses VoBacker bei Frondenberg bekannt. Ein Fund aus
dem tieferen Namur B ist nach PATTEISKY (1957 b: 70) in der Bestimmung
fraglich. Ebenso ist ein Fund aus dem oberen Namur C, aus den Hangend-
schichten von Fl6z Hauptfl6z oder FI6z Wasserbank der Zeche Neu-Wilfings-
burg nicht sicher zu bestimmen. Ferner bringt PATTEISKY seine Pflanze in
Verbindung mit mehreren Stiicken aus dem Namur B von West Virginia, USA,
die JONGMANS (1937: 400, 521; Taf. 17, Fig. 32; Taf. 18, Fig. 31; Taf. 19, Fig.
33-37) als Sphenopteris stangeri bestimmt hat.

3.3.7. Alloiopteris H. POTONIE

Die Formgattung Alloiopteris ist eine selbstandige Gruppe der Pteridophyl-
len mit kleinen sphenopteridisch oder pecopteridisch ansitzenden Blattfor-
men. Die Seitenteile der Wedel und die Blattchen stehen angenéhert senkrecht
zuden Achsen. Die Seitenteile sind ferner langgestreckt, mit parallelrandigem
UmriB, so daB sie ein schmal-bandférmiges Aussehen erhalten. Es sind echte
Farne, die zu dem Fruktifikationsgenus Corynepteris BAILY gehoren.
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3.3.7.1. Alloiopteris (Corynepteris) angustissima STERNBERG
Abb. 70; Taf. 36, Fig. 1, 1a

1886-1888 Sphenopteris sternbergi, ZEILLER: 128; Taf. 9, Fig. 5, 5a; Taf. 38, Fig.6,6 A, 6 B

1913 Alloiopteris (Corynepteris) sternbergi, GOTHAN: 113; Taf. 26, Fig. 2, 2a

1923 Corynepteris (Zygopteris) sternbergi, KIDSTON: 301; Taf. 74, Fig. 1, 2, 3, 5; Taf.
78, Fig. 1, 2

1935 Alloiopteris (Corynepteris) sternbergi, GOTHAN: 44; Taf. 43, Fig. 1, 2, 4

1956 Corynepteris angustissima, DANZE: 325; Taf. 53, Fig. 4-6; Taf. 54, Fig. 1-2;
Taf. 55, Fig. 3, 3a

1979 Corynepteris sternbergii, GALTIER & SCOTT: 89, Abb. 2-5; Taf. 1, Fig. 6-8;
Taf. 2, 3; Taf. 4, Fig. 6-8

1979 Alloiopteris angustissima, ALVAREZ RAMIS & DOUBINGER & GERMER: 127,

Abb. 1; Taf. 1, Fig. 1, 2

Alloiopteris angustissima hat, wie die meisten Arten der Formgattung, sehr
kleine, zarte Blattchen. Sie bilden bei den vorliegenden Sticken aus dem
Namur bis 8 cm lange Fiedern. Die Blatichen stehen dicht gedréangt, leicht
nach vorne geneigt, sind pecopteridisch angeheftet und am Grunde miteinan-
derverwachsen. Dervordere Rand istin 2-4zahné&hnliche Lappen gegliedert.
Die Mittelader verzweigt sich leicht und sendet in jeden dieser Lappen eine
Ader. Diese Einzelheiten sind jedoch nur bei den gut konservierten Blattchen
zu erkennen. Die Achsen sind geradlinig und fein punktiert.

Alloiopteris angustissima zeigt in der Form und Gr6Be der Blattchen eine
recht groBe Variationsbreite. DANZE (1956: 324 u. 327) beschreibt eine Form
.Spinulosa” mit etwas groBeren Blattchen, die randlich tiefer eingeschnitten
sind, so daB eine starke Zahnung entsteht. Diese Varietdt wurde bei den
vorliegenden Stlcken aus dem Namur nicht beobachtet.

JONGMANS & GOTHAN (in JONGMANS 1925:70-71) fuhreninihrer Beschrei-
bung der fossilen Pflanzen von Epen noch eine Form ,curta*an und bemerken
dazu: ,Eine der haufigsten Arten unter dem ganzen Material von Epen ist eine
kleine Alloiopteris, die sehr stark an Alloiopteris sternbergi ETT. erinnert.
Leideristes nicht mdglich, die Form der kleinen, wie bei Alloiopteris sternber-
gi etwas pecopteridischen Fiederchen und ihre Zaéhnelung genau zu erkennen
... Das auffélligste an unseren Exemplaren ist die an allen mit Hauptachse
erhaltenen Stlicken bemerkbare Kiirze der Seitenfiedern, die im allgemeinen
1"/, cm nicht tGibersteigt, wogegen bei Alloiopteris sternbergi die Fiedern bis 5
cm lang, doch in der LAnge am selben Wedel ziemlich verschieden sind. Bei
der Unvollkommenheit des Materials lassen wir es dahingestellt, ob eine neue
Art vorliegt und begntigen uns damit, sie an Alloiopteris sternbergi anzu-
schlieBen und als besondere Form: f. curta zu bezeichnen.*

Bei den Namur-Formen des Ruhrkarbons, aus den Hagener und Vorhaller
Schichten (Steinbruch der Ziegelei SchmiedestraBe bei HaBlinghausen und

Abb. 70.

Alloiopteris (Corynepteris) angustissima STERNBERG
‘i~ Namur B, Vorhaller Schichten; ZiegeleiaufschluB in
{i  Hagen-Vorhalle (A260); Vergr. 2x
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der Ziegelei in Hagen-Vorhalle), gibt es ebenfalls Wedelteile, die durch kurze
Seitenfiedern auffallen, die hier 1'/2 bis 2'/> cm lang sind. Das Material reicht
aber auch hier wegen ungeniigender Erhaltung nicht aus fur die Entschei-
dung, obessich um eine andere Spezies als Alloiopteris (Corynepteris) angu-
stissima handelt. Aus den Angaben von GOTHAN (1935: 45) geht hervor, daB3
die von ihm untersuchten Stlicke von Hagen-Vorhalle ebenfalls ,curta“-For-
men enthielten. GOTHAN & REMY (1957: 109) und W. & R. REMY (1977: 217)
weisen darauf hin, daB diese Formen mit den kurzen Wedelseitenteilen im
Namur vielleicht als Leitformen zu gebrauchen sind. Die vorliegenden Unter-
suchungen kénnen diese Vermutung nur unterstiitzen, und zwar konzentriert
auf die Schichten des Namurs B.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Alloiopteris angustissima hat eine ausgesprochen groBe
stratigraphische Verbreitung und kommt vom Namur B (Hagener Schichten)
bis in das Westfal B vor, sehr selten auch noch im Westfal C. Die Art erreicht
jedoch in keinem stratigraphischen Abschnitt eine besondere Haufigkeit.

Aachener Karbon: GOTHAN (1935: 45-46) fuhrt die Spezies aus dem
oberen Namur an. Sie wird aberin diesem Gebiet, auch in jingeren Schichten,
seltener angetroffen als im Ruhrrevier.

Niederlande: Namur B-C (JONGMANS 1925: 70-71; 1928 b: 380)

Belgien: NamurB-C, Assise d'/Andenne, Zones de Sippenaken moyenne
et supérieure, Zone de Baulet und Zone de Gilly (STOCKMANS & WILLIERE
1952 - 1953, 1954)

Nordfrankreich: vom obersten Namur bis Westfal C (DANZE 1956:
330-331)

GroBbritannien: Namur und Westfal, Lanarkian Series und Westpha-
lian Series (KIDSTON 1923: 301-305; CROOKALL 1955: 4); nach GALTIER &
SCOTT (1979: 89) Westfal B-C?

Oberschlesien: Namur B, C und Westfal A (STOPA 1957: 182)

3.3.7.2. Alloiopteris (Corynepteris) essinghi (ANDRAE) H. POTONIE
Abb.71,72; Taf. 36, Fig. 2, 2a; Taf. 37,Fig. 1a,1b, 1¢; Taf. 38, Fig.1,1a

1886-1888 Sphenopteris (Corynepteris) essinghi, ZEILLER: 122; Taf. 9, Fig. 1, 1a, 1b, 2
1909-1911  Corynepteris essinghi, KIDSTON: 38

1913 . Alloiopteris (Corynepteris) essinghi, GOTHAN: 116; Taf. 24, Fig. 2; Taf. 25, Fig. 8

1935 Alloiopteris (Corynepteris) essinghi, GOTHAN: 43; Taf. 42, Fig. 1, 2; ? Taf. 38,
Fig. 1-3

1956 Corynepteris essinghi, DANZE: 317; Taf. 51, 52; Taf. 53, Fig. 1 - 3; Taf. 55, Fig. 2

1957 Alloiopteris (Corynepteris) essinghi, STOPA: 62; Taf. 18, Fig. 4,5; ? Taf. 19, Fig. 5

1979 Corynepteris essinghi, GALTIER & SCOTT: 98; Abb. 6, 7; Taf. 4, Fig. 1-5

Von Alloiopteris essinghi liegt ein groBer Wedelteil vor, der die Variations-
breite der Blattformen erkennen 1aBt. An einer 40 cm langen und 1-2 mm
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breiten Achse stehen, schrag aufwarts gerichtet, die 3-7 cm langen Wedel-
seitenteile. Diese lassen UmriBlinien erkennen, die sich zur Spitze hin leicht
verjingen, also nicht ganz parallel verlaufen. Die kleinen Blattchen stehen
dicht gedréangt, aber voneinander isoliert. Nur an der Basis sind sie miteinan-
der verbunden. In der H6he erreichen sie 3-5 mm, in der Breite etwa 2 mm.
Damit sind die Blatichen etwas groBer als bei Alloiopteris angustissima. Cha-
rakteristisch ist die deutlich asymmetrische Form, wobei der katadrome Rand
geradlinigund leicht nach innen gewdlbt ist, wahrend der anadrome Blattrand
2 -4 unterschiedlich tiefe Einbuchtungen aufweist. Dabei ist gewdhnlich eine
Einbuchtung tief ausgepréagt, so daB sich eine Lappung der Blattchen ergibt;
die anderen Einbuchtungen sind schwéacher ausgebildet und lassen nur noch
eine Zahnung entstehen.

Abb. 71. Alloiopteris (Corynepteris) essinghi (ANDRAE) H. POTONIE
Namur B, Vorhaller Schichten; ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 267);
Vergr. 2 x

Die verschiedenen Blattformen wurden nach dem auf Tafel 36, Figur 2abgebilde-
ten Stuck gezeichnet.

a Ausschnitt vom obersten Teil des Wedels
b Ausschnitt vom héheren Teil des Wedels
¢ Ausschnitt vom mittleren Teil des Wedels

Die Aderung von Alloiopteris essinghi ist fiederig und locker gestellt. Von
der Mittelader, die deutlich von der Blattmitte zum katadromen Rand hin
verlagert ist, fiihren Aste bis in die Lappen beziehungsweise Zahne der Blatt-
chen. Durch die Aderung wird die Asymmetrie der Blattspreite noch betont.
Anadrome aphleboide Fiedern sind vorhanden. Die Achse |48t Langsstreifen
und eine schwache Punktierung erkennen.

Beidem vorliegenden Stlick aus dem Namur B von Hagen-Vorhalle sind die
einzelnen Blattchen recht unterschiedlich entwickelt, was auch aus der Abbil-
dung 71 hervorgeht, wéhrend die photographischen Aufnahmen (Taf. 36, Fig.
2; Taf. 37) diese Einzelheiten weniger deutlich wiedergeben. Insgesamt be-
trachtet ist die Differenzierung der Blattchen in einzelne Lappen weniger
ausgepragt als bei jliingeren Vergleichsstliicken aus dem Westfal A und B des
Ruhrgebietes. Dabei ist natirlich der Erhaltungszustand der Fossilien zu be-
achten: Die sehr feine Blattspreite von Alloiopteris essinghi ist oft nicht ganz
erhalten und die Aderung tritt entsprechend starker in den Vordergrund. Die
entscheidenden Artmerkmale sind jedoch (bereinstimmend, so daB ich das
beschriebene Stlick, nach anfanglichem Zweifel, zu Alloiopteris essinghi stel-
le.
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Abb. 72.

Alloiopteris (Corynepteris) essinghi (ANDRAE) H. POTONIE

Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont;
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2378); Vergr. 2x

b,

Fillsanii

3

|

Ein weiteres, sehr kleines Bruchstiick von Alloiopteris essinghi liegt aus
dem AufschluB SchmiedestraBe vor (Abb. 72; Taf. 38, Fig. 1). Die Blattchen
sind sehrklein, nur2 -3 mm hoch und etwa 2 mm breit. Sie sind stark differen-
ziert, selbst die katadrome Seite hat noch einen Lappen ausgebildet und die
anadrome Seite zeigt deren drei, die an der Spitze nochmals deutlich einge-
buchtet sind.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Die beschriebenen Stiicke von Alloiopteris essinghi kom-
men aus dem Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont,
des Aufschlusses SchmiedestraBe bei HaBlinghausen und Vorhaller Schich-
ten des Ziegeleiaufschlusses in Hagen-Vorhalle. Es sind die ersten Funde von
Alloiopteris essinghi aus diesen tiefen Schichten des Ruhrkarbons, wenn man
von dem Stick absieht, das GOTHAN (1935: Taf. 38, Fig. 1-3) aus etwa gleich
alten Schichten des mittleren Namurs B eines benachbarten Ziegeleiauf-
schlusses mit ? zu der Art stellt. Im Namur C ist ein Exemplar unterhalb von
F16z Sarnsbank gefunden worden, ebenso wird die Artim Westfal A und B des
Ruhrgebietes gelegentlich angetroffen. Sie bleibt in allen Schichten eine sel-
tene Pflanze.

Niederlande: ImSadlimburger Kohlenrevier der Niederlande kommt die
Art im Westfal A, B und sehr selten auch in den untersten Schichten des
Westfals C vor. Sie erreicht aber, wie im Ruhrrevier, nirgends eine gréBere
Haufigkeit (mdl. Mitt. H. W.J. VAN AMEROM, Heerlen).

GroBbritannien: Westfal (GALTIER & SCOTT 1979: 98)

Oberschlesien: Nach STOPA(1957:182) kommtAlloiopteris essinghiim
Westfal A und im tiefen Westfal C von Oberschlesien vor. Mit ? gibt der Autor
die Art auch aus dem Namur an.

3.3.7.3. Alloiopteris (? Corynepteris) junghanni GOTHAN
Abb. 73; Taf. 38, Fig. 2, 2a, 2b

1913 Alloiopteris (? Corynepteris) junghanni, GOTHAN: 115; Taf. 25, Fig. 4, 5; Taf.
26, Fig. 3
1957 Alloiopteris junghanni, STOPA: 181; Taf. 20, Fig. 1, 2

Abb. 73.

Alloiopteris (? Corynepteris) junghanni GOTHAN
Namur B, Hagener Schichten; ZiegeleiaufschluB
SchmiedestraBe (Kar. 2379); Vergr. 2 x
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Von der Art liegt ein Stlick vor mit 5-7 cm langen, peitschenférmigen
Wedelseitenteilen, die sich zur Spitze hin allm&hlich verjingen. Die Pflanze
hat, im Vergleich zu Alloiopteris angustissima, relativ groBe Blattchen, die bis
3 mm hoch und an der Basis bis 2 mm breit werden. Sie stehen dicht, aber
deutlich getrennt und sind nur zum Teil an der Basis schwach miteinander
verbunden. Die Blattchen sind pecopteridisch ansitzend, kaum nach vorne
geneigtund haben einen & dreieckigen UmriB, wodurch sie etwas an Pecopte-
ris plumosa erinnern. Der Gipfel ist stumpf zugespitzt oder mehr abgerundet.
In der Form sind die Blattchen recht variabel, was auch aus der Abbildung 73
hervorgeht. Charakteristisch ist die deutliche Zahnelung der Rander, die zum
Teil auch zu einer leichten Lappung fuhrt. Das vorliegende Stiuck aus dem
Ruhrgebiet zeigt jedoch in der Mehrzahl eine leicht abgerundete Zahnelung,
im Unterschied zu der Abbildung von GOTHAN (1913: Taf. 25, Fig. 5a) aus
Oberschlesien. Die Aderung ist locker, aber nur sehr schwach zu erkennen.
GOTHAN (1913: 115) beschreibt flir das Original aus Oberschlesien eine fle-
xuose Mittelader mit wenigen, einfachen oder einmal gabeligen Seitenadern.
Die Achsen zeigen eine deutliche Langsfurche und Langsstreifen.

Im Gesamthabitus steht die Spezies der Alloiopteris angustissima nahe, die
sich jedoch durch die kleineren Blattchen unterscheidet, die zudem am kata-
dromen Rand kaum differenziert und glatter sind. Bei Alloiopteris junghanni
dagegen sind katadromer und anadromer Rand gezéhnt-bis fast gelappt. Die
Art steht auch Alloiopteris revelata GOTHAN (1914 a: 13) nahe, eine ebenfalls
pecopteridisch aussehende Art mit deutlicher Zahnelung der Blattchen. Diese
sind jedoch bei Alloiopteris revelata im UmriB parallelrandig, das heiBt weni-
ger dreieckig und etwas schmaler als bei Alloiopteris junghanni. Die Wedel-
seitenteile von Alloiopteris revelata sehen auch mehr bandférmig aus und sind
zur Spitze hin weniger verjlngt.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Das beschriebene Stiick stammt aus dem Namur B, Hage-
ner Schichten, des Ziegeleisteinbruches SchmiedestraBe bei HaBlinghausen.
Aus dem Ruhrgebiet ist die Art bisher nicht bekannt geworden. Sie gehort
offenbar zu den sehr seltenen Pflanzen der Karbon-Flora, dasie auch aus den
westlich benachbarten Karbon-Ablagerungen nicht angefiihrt wird.

Oberschlesien: Namur B, C und Westfal A; auch in diesem Gebiet ist
die Pflanzenart nur selten vertreten (STOPA 1957: 181; PURKYNOVA 1963: 21)

3.3.7.4. Alloiopteris connata GOTHAN
Abb. 74, 75; Taf. 39, Fig. 1, 1a, 2

1935 Alloiopteris connata, GOTHAN: 46; Taf. 40, Fig. 4 u. 6

GOTHAN (1935) hat die Art aus dem Namur B, Vorhaller Schichten, der
Ziegelei in Hagen-Vorhalle beschrieben, von wo ihm zwei Stliicke bekannt
waren. Bei den vorliegenden Untersuchungen steht der Gegendruck des von
GOTHAN auf Tafel 40, Figur 4 und 6 abgebildeten Stuckes zur Verfigung,
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ferner ein zweites Exemplar, mit Gegendruck, aus den Hagener Schichten
(Reticuloceras-bilingue-Horizont) des Aufschlusses SchmiedestraBe bei HaB-
linghausen. In der Ausbildung der Fiedern zeigen beide sehr gute Uberein-
stimmung.

Die Seitenteile der Wedel sind bis etwa 6 cm lang erhalten. Sie sind lang-
bandférmig, mit parallelen UmriBlinien und an der Basis stark neuropteridisch
eingeschnurt. Die Blattchen sind fast ganz verwachsen und nur wenig gelappt.
Das heiBt, tiefe Einbuchtungen fehlen fast vollig, so daB die Radnder vorwie-
gend stumpf gezahnt erscheinen. Flr das Stlick aus den Vorhaller Schichten
schreibt GOTHAN (1935: 46): ,Rand der Fiedern seicht gelappt, die Lappen
noch etwas stumpf gezahnt, héchstens bis '/4 oder /3 der Spreitenhalfte
eingeschnitten”. Die Adern, die nur schwach zu erkennen sind, stehen sehr
locker; sie sind schrag aufsteigend, ein oder zweimal gegabelt, wobei jeweils
ein Zweig in die Lappung beziehungsweise Zahnung der Blattchen flhrt. Die
Achsen zeigen eine deutliche Doppelriefung. Fertil ist die Spezies nicht be-
kannt, doch ist es kaum zweifelhaft, daB es sich um eine Corynepteris handelt,
was auch bereits GOTHAN (1935) angeflhrt hat. Man kann Alloiopteris connata
als weitere Entwicklung von Alloiopteris angustissima ansehen. Beide Form-
spezies sind jedoch deutlich getrennt. Alloiopteris connata ist auch mit den
anderen Spezies der Gattung nicht zu verwechseln.

Abb. 74.

Alloiopteris connata
GOTHAN

Namur B, Hagener Schich-
ten, Reticuloceras-bilin-
gue-Horizont; Ziegeleiauf-
schluB SchmiedestraBe
(Kar. 2380); Vergr. 2 x
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Abb. 75.

Alloiopteris connata GOTHAN

Namur B, Vorhaller Schichten; ZiegeleiaufschluB
in Hagen-Vorhalle (A259); Vergr. 2x

Abb. 76.

Alloiopteris aff. herbstiana GOTHAN -
Namur B, Hagener Schichten; ZlegelelaufschluBSchmledestraBe
(Kar. 2382); Vergr. 2 x

GOTHAN (1935: 46 - 47) betont die Ahnlichkeit von Alloiopteris connata mit
Desmopteris longifolia STUR, die im Westfal B und D vorkommt (W. & R. REMY
1959: 198). Die Ahnlichkeit beider Spezies wird durch das beschriebene Stiick
von Alloiopteris connata aus den Hagener Schichten (Abb. 74; Taf. 39, Fig. 1,
1a) unterstrichen. Trotzdem hat GOTHAN zu Recht beide Gattungen neben-
einander bestehen lassen.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Bislangsind nureinzelne Sticke aus dem Namur B, Hage-
ner Schichten (AufschluB SchmiedestraBe bei HaBlinghausen) und Vorhaller
Schichten (AufschluB der Ziegelei in Hagen-Vorhalle), bekannt geworden.

3.3.7.5. Alloiopteris aff. herbstiana GOTHAN
Abb. 76; Taf. 40, Fig. 1, 1a, 2, 2a

1935 Alloiopteris herbstiana, GOTHAN: 42; Taf. 38, Fig. 4
1941a Alloiopteris herbstiana, GOTHAN: 12; Taf. 49, Fig. 5
1974 Alloiopteris herbstiana, FIEBIG & LEGGEWIE: 48; Taf. 2, Fig. 1, 2
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Von der abgebildeten Pflanze liegt nur ein kleines Stiick von 6 cm Lange vor.
Es zeigt parallele UmriBlinien sowohl des Wedelteils als auch der Blattchen.
Die letzteren stehen ziemlich dicht gedrangt, schrag aufwaérts gerichtet an der
geraden Achse. Siesind 7-8 mm hoch und 2-3 mm breit; die Rander sind tief
eingeschnitten und die daraus resultierenden Lappen, die wiederum schrég
aufwarts gerichtet sind, haben angenéhert parallele Seitenrander. An der
Basis sind sie leicht herablaufend und am Gipfel abgerundet oder eingekerbt,
so daB zweikleine, abgerundete Spitzen entstehen. Bei den tiefer ansitzenden
Fiederchen ist der anadrome Basallappen starker ausgebildet und spreizend
gelappt, wahrend auf der katadromen Seite, auch bei den hoher angesetzten
Fiederchen, ein freier Raum bleibt. Die Achse gibt zwei parallele Langsriefen
und eine Punktierung schwach zu erkennen.

Der vorliegende Wedelteil aus dem mittleren Namur B, Hagener Schichten,
schlieBt sich morphologisch eng an Alloiopteris herbstiana GOTHAN aus dem
oberen Namur B, Vorhaller Schichten, an und die Gattungszugehdrigkeit
durfte kaum zweifelhaft sein. Die Identifizierung mit der Spezies ist jedoch nicht
ohne weiteres moglich (vgl. dazu insbesondere GOTHAN 1941 a: Taf. 49, Fig.
5). Die Stucke von GOTHAN wirken sparriger, weil die Lappen ldnger und am
Gipfel zahlreicher und deutlicher eingekerbt sind. Die Fiederchen sind auch
starker asymmetrisch und im UmriB mehr eiférmig. Insgesamt ist die Belau-
bung auch wohl weniger dicht als bei der vorliegenden Pflanze, bei der es sich
vielleicht um einen Vorldufer von Alloiopteris herbstiana GOTHAN handelt.

Ahnlichkeit besteht auch mit Alloiopteris magnifica GOTHAN (1913: 109; Taf.
27, Fig. 3), bei der die Fiederchen jedoch ausgesprochen spitz ausgezogene
seitliche Lappen haben und die auch am Gipfel mit ein oder mehreren Spitzen
enden.

Stratigraphische Verbreitung

Die beschriebene, als Alloiopteris aff. herbstiana bezeichnete Pflanze
stammt aus dem Namur B, Hagener Schichten, des Ziegeleiaufschlusses
SchmiedestraBe bei HaBlinghausen. Aus demselben AufschluB haben FIEBIG
& LEGGEWIE (1974: 48; Taf. 2, Fig. 1, 2) Alloiopteris herbstiana angegeben. Das
Stuck ist jedoch nicht auffindbar. Nach den Abbildungen ist es eine Pflanze
mit lockerer Belaubung und mit sehr sparrigen Fiederchen. Einzelheiten las-
sen sich jedoch nicht erkennen.

Die Originalbeschreibung von Allojiopteris herbstiana wurde von GOTHAN
nach einigen Stlicken aus dem Namur B, Vorhaller Schichten, durchgefihrt.

3.3.8. Eusphenopteris SIMSON-SCHAROLD

Eusphenopteris, WEISS 1869 - 1872 (als Untergattung)
Eusphenopteris, GOTHAN 1913, 1929 (als Gruppe)
Eusphenopteris, SIMSON-SCHAROLD 1934 (als Gattung)
Eusphenopteris, VAN AMEROM 1975 a (als Gattung)

Im folgenden werden Formen mit runden Blattchen vom Habitus der Sphe-
nopteris obtusiloba BRONGNIART unter der Gattungsbezeichnung Eusphe-
nopteris gefuhrt, im Sinne von GOTHAN (1913: 19 und 1929: 25), der die
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Bezeichnung jedoch nicht als Gattungsnamen verwandte. In einer umfassen-
den Bearbeitung der eusphenopteridischen Pteridophyllen: Ubernimmt
VAN AMEROM (1975a) Eusphenopteris als Gattungsnamen und gibt eine
ausfihrliche Stellungnahme gegenuber anderen, nahestehenden Gruppen
wie Mariopteris ZEILLER und Karinopteris BOERSMA (1972). Die Gattung
Eusphenopteris beschreibt VAN AMEROM (1975a: 31) wie folgt:

»Wedel zweiteilig symmetrisch, manchmal sehr groB werdend. Die Petiole
tragt keine oder, sehr selten, wenige Fiedern. Die auBenseitigen Fiedern nied-
riger Ordnung besitzen an ihren Basisteilen an der katadromen Seite manch-
mal vergrdBerte Fiedern hoherer Ordnung; ebenso die innenseitigen Fiedern
des Wedels. Die Achsen sind glatt oder besitzen Querrunzeln und Langsstrei-
fung. Sie sind fast nie behaart und wirken manchmal recht starr. Die Fieder-
chen sind rund bis eirund und meistens gestielt, 6fters mehr oder weniger
gelappt, ganzrandig und niemals gezahnt. Vorlauferspitzen und Aphlebien
fehlen. Die mannlichen Fruktifikationen gehdren zum Telangiopsis-Typus, die
weiblichen zum Calymmatotheca-Typus.*

3.3.8.1. Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Abb. 77,78, 79, 80; Taf. 41, Fig. 1, 1a, 2, 3, 33, 4, 4a

1927 Sphenopteris hollandica, JONGMANS: 65 (ohne Abb.)
1929 Sphenopteris hollandica, GOTHAN: 38; Taf. 1, Fig. 5; Taf. 11, Fig. 3, 3a
1951 Sphenopteris hollandica, STOCKMANS & WILLIERE: Taf. B, Fig. 5, 5a

1952-1953  Sphenopteris hollandica, STOCKMANS & WILLIERE: 267; Taf. 24, Fig. 6, 6 a; Taf.
31, Fig. 1, 2a; Taf. 45, Fig. 10, 11a; Taf. 47, Fig. 2; Taf. 54, Fig. 5-6

1957 a Sphenopteris hollandica, LEGGEWIE & SCHONEFELD: 19; Taf. 12, Fig. 4, 5
1974 Sphenopteris hollandica, FIEBIG & LEGGEWIE: 47, 48; Taf. 3, Fig. 5
1975a Eusphenopteris hollandica, VAN AMEROM: 62; Taf. 36, Fig. 1, 2; Taf. 37, Fig. 1,

2, 3; Taf. 39, Fig. 4; Taf. 40, Fig. 1, 2, 3

Von Eusphenopteris hollandica liegen aus mehreren Aufschlissen eine
gréBere Anzahl Sticke vor. Sie zeigen die charakteristischen Merkmale der
Spezies: Fiedern mit rundlichen bis eiférmigen und gewdlbten Blattchen. Die
Aderung ist meist nicht zu erkennen; dagegen weisen mehrere Stlicke eine
feine Streifung der Epidermisschicht auf. Soweit sich die Aderung zeigt, Gber-
zieht sie die einzelnen Blattchen ziemlich dicht, facherférmig mit einzelnen
Gabelungen und ohne ausgepragte Mittelader. Die Achsen haben Langsfur-
chen.

Die Entwicklung und Variation der Fiedern beim Holotypus von Euspheno-
pteris hollandica geht aus der Abbildung 80 hervor. Die anadrome Seite einer
Fieder vorletzter Ordnung bleibt gegenliber der katadromen in ihrer Ent-
wickung etwas zurick. In den héchsten Abschnitten der Wedelteile stehen
einfache und wenig differenzierte Blattchen, die aber bald eine dreilappige
Gliederung aufweisen (Abb. 80a, b, c). Daraus entwickeln sich die Fiedern mit
angenéahert parallelen Seitenlinien und einem dreilappigen Blattelement an
der Spitze.
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Eusphenopteris hollandica zeigt enge Beziehungen zu mehreren Arten der
Gattung. Bei Eusphenopteris obtusiloba BRONGNIART und Eusphenopteris
nummularia GUTBIER, die im Westfal A und B vorkommen, sind die Blattchen
runder und weniger eiférmig, worauf GOTHAN (1929: 38) hinweist. Zudem sind
bei Eusphenopteris nummularia die Blattchen besonders glatt, die Endlappen
der Fiedern meistens etwas langer und die Achsen zeigen oft Quermale (GO-
THAN 1929: 32), die bei der Eusphenopteris hollandica nicht beobachtet wur-
den. Fur die Differenzierung von Eusphenopteris obtusiloba und Euspheno-
pteris hollandica ist die Aderung, sofern erkennbar, ein gutes Kriterium. Sie ist
bei der erstgenannten Spezies kraftiger und deutlicher gegabelt (vgl. BRONG-
NIART 1828 - 1837: 204; Taf. 53, Fig. 2), wahrend sie bei der letztgenannten
mehr facherférmig ist.

GOTHAN (1929: 38) weist ferner auf die Verwandtschaft von Eusphenopteris
hollandica mit Eusphenopteris sauveuri CREPIN hin, die, wenngleich selten, im
Westfal A und B gefunden wird. Die letztgenannte Art hat kaum gewdlbte und
locker gestellte Blattchen, die Achsen zeigen gelegentlich starkere Querrie-
fen.

Abb. 78.

Eusphenopteris  hollandica
GOTHAN & JONGMANS
Namur B, Hagener Schichten;
ZiegeleiaufschluB Schmiede-
straBe (Kar. 2383); Vergr. 2x

Abb. 79.

Eusphenopteris  hollandica
GOTHAN & JONGMANS
Namur C, Obere Sprockhdve-
ler Schichten; Zeche Alte
Haase (Kar. 2429); Vergr. 2x

Abb. 77.

Eusphenopteris hollandica GOTHAN
& JONGMANS

Namur B, Vorhaller Schichten; Zie-
geleiaufschluB in Hagen-Vorhalle
(A284/1); Vergr. 2x

Abb. 80.
Variation der Fiederchen beim Holotypus von Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONG-
MANS (nach VAN AMEROM 1975a: 63, Abb. 32); Vergr. 2x
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Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Eusphenopteris hollandica kommt von den Grenzschich-
ten Namur A/B bis zum Westfal A, wahrscheinlich auch noch im Westfal B vor.
Lokal wurde die Pflanze haufiger beobachtet.

Aachener Karbon: wahrscheinlich im Namur B-C (DE VOOGD 1929:
35)

Niederlande: Namur B bis Westfal A, sehr selten auch noch im Westfal B
(VAN AMEROM 1975 a: 64)

Belgien: Namur A (Assise de Chokier, Zone de Malonne) bis Westfal A
(Assise de Chatelet, Zone d'Oupeye), nach STOCKMANS & WILLIERE
(1952 -1953: 267 - 269; 1954: 130; Taf. 3, Fig. 9)

GroBbritannien: Namur (Dix 1933: 162; Taf. 20, Fig. 107)
Donez-Becken: Westfal A (STOCKMANS 1962: 667, Fig. 2)

3.3.8.2. Eusphenopteris vorhalliana GOTHAN
Abb. 81; Taf. 42, Fig. 1, 1a

? 1886-1888 Sphenopteris potyphyila, ZEILLER: 73; Taf. 1, Fig. 5
?1913 Sphenopteris nummularia f. elongata, GOTHAN: Taf. 4, Fig. 3
1931 Sphenopteris vorhalliana, GOTHAN: 59; Taf. 20, Fig. 3, 3a

Eusphenopteris vorhalliana ist unter den vorliegenden Pflanzenfossilien nur
mit zwei Exemplaren vertreten. Das hier abgebildete Stick kommt aus dem
ZiegeleiaufschluB Vorhalle, wo auch das Original von GOTHAN (1931) her-
stammt. Die Art ist charakterisiert durch die schréag ansitzenden, dreieckigen
Fiedern, diein dicht stehende, runde, gewdlbte Abschnitte gegliedertsind und
durch die dreieckigen Endlappen. Die runden Blattabschnitte entsprechen in
der GroBe etwa denen von Eusphenopteris obtusiloba. Der Verlauf der Ade-
rung ist bei den vorliegenden Stlicken, wie auch bei dem Original von GOTHAN,
nicht zu erkennen. Nur die Mittelader ist schwach zu sehen. GOTHAN weist in
seiner Diagnose noch besonders auf die ,,Berandung® der Blattchen und die
feine Punktierung uber Oberflachen hin. Die Berandung ist auch bei dem
abgebildeten Stuck (Taf. 42, Fig. 1a) ausgeprégt; dagegen ist die Punktierung
nur bei dem zweiten, hier nicht dargestellten Stick deutlich.

Die Achsen verlaufen gerade und zeigen Langsriefen. Nach GOTHAN (1931)
soll die Hauptachse, die hier nicht vorhanden ist, unterbrochene Querriefen
haben.

Abb. 81.

Eusphenopteris vorhalliana
GOTHAN

Namur B, Vorhaller Schichten;
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vor-
halle (A 281); Vergr. 2 x
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Eusphenopteris vorhalliana steht Eusphenopteris nummularia und Eusphe-
nopteris hollandica nahe, ist aber durch die dicht gestellten, runden Blattchen
und besonders durch den dreieckigen Endlappen differenziert.

Das von GOTHAN (1913: Taf. 4, Fig. 3) aus der Oberen Muldengruppe von
Oberschlesien (mittleres Westfal) als Sphenopteris nummularia VON GUTBIER
f. elongata abgebildete Stlick kdnnte zu Eusphenopteris vorhalliana gehoren.
Das Fehlen der Randbildung und der Punktierung der Blattchen bei diesem
Stuck, was GOTHAN (1931: 59 - 60) hervorhebt, kann eine Frage der Konservie-
rung sein. Diese Kriterien sind fir die Diagnose der Spezies jedoch nicht
ausschlaggebend. Sie sind gelegentlich auch bei anderen Arten zu beobach-
ten und kénnen nur als zusatzliche, mehr oder weniger charakteristische
Merkmale angesehen werden.

Die Randbildung der Blattchen hangt sicherlich mit ihrer urspringlichen
Wdélbung zusammen. Das wird auch von VAN AMEROM (1975a: 22, 74) so
gesehen, der Eusphenopteris vorhalliana als Synonym von Eusphenopteris
nummularia (VON GUTBIER) f. elongata (GOTHAN) VAN AMEROM auffaBte. Je-
doch haben die anderen, von ihm ebenfalls zu dieser Art gestellten Stlucke
(Taf. 38, Fig. 3; Taf. 40, Fig. 5, 6; Taf. 41, Fig. 1-3) deutlich differenzierte und
lockerer angeordnete Blattchen, die meines Erachtens mit Eusphenopteris
vorhalliana nicht zu vereinigen sind. Dieser Ansicht schliet sich VANAMEROM
(mdl. Mitt.) nach einem gemeinsamen Studium der betreffenden Stiicke an
und trennt jetzt ebenfalls Eusphenopteris vorhalliana als eigenstandige Spe-
zies von Eusphenopteris nummularia f. elongata ab.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Typische und einwandfrei zu Eusphenopteris vorhalliana
zu stellende Stticke sind bisher nur aus dem Namur B, Vorhaller Schichten,
des Ziegeleiaufschlusses in Hagen-Vorhalle bekannt geworden. Aus anderen
Aufschliussen des Namurs B und C liegt auch jetzt kein Abdruck vor. Es ist
offensichtlich eine sehr seltene Spezies. Jedoch brachte die Tiefbohrung Alte
Fahrt 1 der Bergbau AG Lippe, die bei Olfen, rd. 15 km nordéstlich von
Recklinghausen, geteuft wurde, einen Abdruck dieser Pflanze zutage. Er wurde
im tiefsten Westfal A (Untere Wittener Schichten), im Hangenden von Floz
Sarnsbank 2, angetroffen.

3.3.8.3. Eusphenopteris straeleni STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 82; Taf. 42, Fig. 2, 2a ’

1952-1953  Sphenopteris straeleni, STOCKMANS & WILLIERE: 270; Taf. 34, Fig. 6, 6a
1975 Sphenopteris straeleni, BOUREAU & D OUBINGER in BOUREAU: 595

Diese schéne Pflanze ist von den belgischen Autoren nach einem vorziiglich
erhaltenen Wedelteil beschrieben worden. Es ist eine gut charakterisierte
Spezies, die auch in kleineren Stiicken noch klar zu erkennen ist. Kennzeich-
nend sind bereits die schrég aufwérts gerichteten, alternierend angeordneten
Fiederchen. Diese sind oval bis dreieckig, 1-2 cm lang und in 1 oder 2 Paar
rundliche bis ovale, ganzrandige Blattchen von 4 - 6 mm Breite gegliedert. Die
Endblattchen sind ebenfalls rundlich bis oval. Charakteristisch ist die ziemlich
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Abb. 82.

Eusphenopteris straeleni STOCKMANS &
WILLIERE

Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten,
Hangendes FI6z Wasserbank; Zeche Herbede
(Kar. 2430); Vergr. 2 x

dichte und fécherahnliche Aderung, die an die radiale Streifung auf der Blatt-
oberseite von Eusphenopteris striata GOTHAN erinnert. Die Achsen sind aus-
gepragt langsgestreift.

Nach VANAMEROM (1975 a: 76, 94) ist Eusphenopteris straeleni mit Eusphe-
nopteris grandis (KELLER) VAN AMEROM verwandt. Die letztgenannte Art, die
im unteren Westfal A vorkommt, unterscheidet sich insbesondere durch die
groBeren, dichter stehenden und vielfach fast kreisrunden Bléattchen.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Eusphenopteris straeleni wurde nur im Namur C, in den
Oberen Sprockhdéveler Schichten, mehrerer Grubenaufschlisse und Bohrun-
gen gefunden. Dabei ist sie auffallend haufig im Bereich der FI6ze Wasserbank
und Hauptfloz festgestellt worden.

Belgien: Namur B, Assise d’Andenne, Zones de Sippenaken moyenne et
supérieure (STOCKMANS & WILLIERE 1952-1953: 271; 1954: Tab. 4)

3.3.9. Diplotmema STUR

3.3.9.1. Diplotmema subgeniculatum STUR
Abb. 83; Taf. 43, Fig. 1, 1a

1877 Diplothmema subgeniculatum STUR: 135; Taf. 12, Fig. 8-10

1952-1953  Diplotmema subgeniculatum, STOCKMANS & WILLIERE: 288; Taf. 13, Fig. 2, 2a;
Taf. 22, Fig. 6, 6a

Aus dem AufschluB SchmiedestraBe bei HaBlinghausen liegt eine Anzahl
kleiner Blattchen und Wedelteile vor, die ich zu Diplotmema subgeniculatum
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STUR stellen mdchte. Es handelt sich ausnahmslos um kleine Bruchstucke,
die sicher ein und derselben Spezies angehéren. Die handférmigen, nicht
ganz symmetrisch aufgebauten Blattchen lassen eine rundliche bis mehr
eiférmige UmriBlinie erkennen. Sie erreichen eine Lange von 10-12 mm bei
einer maximalen Breite von etwa 10 mm. Sie sind in lineare bis schwach
lanzettliche Abschnitte gegliedert, die sich zum Gipfel hin gleichmaBig ver-
jungen und spitz enden. Diese zeigen insgesamt betrachtet eine lockere und
gespreizte Anordnung. In jeden Abschnitt fihrt eine Ader. Die Blattchen sitzen
mit einem kurzen Stiel, nach vorne ausgerichtet, an einer leicht flexuos verlau-
fenden Achse. Diese weist eine deutliche Langsfurche und sehr feine Langs-
streifen auf. Der Wedelaufbau ist diplotmematisch.

Abb. 83.

Diplotmema subgeniculatum STUR

Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Ho-
rizont; ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2384);
Vergr. 2 x

Die beschriebenen Stlcke sind den Pflanzenfossilien sehr &hnlich, die KID-
STON (1923: 226 - 227; Taf. 56, Fig. 1, 2; Taf. 57, Fig. 2, 2a, 3) aus dem Karbon
(Calciferous Sandstone Series?) von GroBbritannien als Rhodea smithi be-
schrieben hat. Dabei handelt es sich um Pflanzen der Diplotmema-Gruppe, die
wahrscheinlich mit den hier beschriebenen Stiicken aus dem Ruhrkarbon
identisch sind. Durch die feinen und spitz auslaufenden seitlichen Abschnitte
ist eine Verwechslung der Diplotmema-Gruppe mit Rhodeopteridium-Arten
madglich, wenn nur kleinere Fossilstlicke vorliegen, die den Wedelaufbau nicht
erkennen lassen (Diplotmema - gabelig; Rhodeopteridium - fiederig). Die
Rhodeopteridium-Arten sind aber auch durch die vorwiegend geraden Ach-
sen gekennzeichnet, die bei Diplotmema meist etwas flexuos verlaufen.

In der Form kommen die Blattchen von Diplotmema subgeniculatum denen
von Diplotmema furcatum BRONGNIART sp. = Palmatopteris furcata (BRONG-
NIART) H. POTONIE sehr nahe. Die letztgenannte Spezies ist jedoch in allen
Teilen deutlich starker entwickelt, breiter und grober.

Die engste Verwandtschaft besteht sicherlich zwischen Diplotmema subge-
niculatum und Diplotmema geniculatum GERMAR & KAULFUSS sp., worauf
auch STUR (1877: 136) bei der Beschreibung seiner Art hingewiesen hat. Nach
STUR (1885: 298) nimmt Diplotmema geniculatum in den Dimensionen aller
einzelnen Teile eine Mittelstellung ein zwischen Diplotmema subgeniculatum
und Diplotmema furcatum. Darin dirfte das wichtigste Merkmal zur Differen-
zierung der drei verwandten Arten gegeben sein. Zwischen Diplotmema sub-
geniculatum und Diplotmema geniculatum kénnten jedoch Ubergangsformen
Schwierigkeiten bereiten. Die letztgenannte, sehr seltene Art, die im Ruhrkar-
bon noch nicht gefunden wurde, ist jedoch in wesentlich jungeren Schichten
(mittleres und oberes Westfal) beheimatet (vgl. STUR 1885: 297 - 299; Taf. 35,
Fig. 1, Plattenmitte und KIDSTON 1923: Taf. 61, Fig. 1, 1a, 1b; Taf. 67, Fig. 2, 2a).
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Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Die beschriebenen Stiicke aus dem Namur B, Hagener
Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont, des Aufschlusses Schmiedestra-
Be bei HaBlinghausen durften die ersten Exemplare aus dem Ruhrkarbon sein.

Aus dem Aachener Revier und dem Karbon der Niederlande wird Dip/otme-
ma subgeniculatum nicht erwahnt. )

Belgien: Namur A (Assise de Chokier und Assise d’Andenne, Zone de
Sippenaken inférieure), nach STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953: 288; 1954:
Tab. 4)

Oberschlesienund Niederschlesien: NamurA, Ostrauer Schich-
ten und Waldenburger Schichten (STUR 1877: 136; 1885: 296; PURKYNOVA
1970: 193-194)

3.3.10. Mariopteris ZEILLER

Die Formgattung Mariopteris bildet eine ziemlich geschlossene Einheit,
obgleich die Blattchen sowohl sphenopteridische als auch pecopteridische
Merkmale zeigen und in der Form stark variieren. Sie sind vorwiegend drei-
eckig, verwachsen oder differenziert, mit glattem, eingekerbtem oder auch
gezahneltem Rand. Die Wedel sind diplotmematisch, mit einem langeren un-
belaubten FuBstick. Die Achsen zeigen Langsstreifen und meistens Querma-
le.

3.3.10.1. Mariopteris acuta BRONGNIART
Abb. 84; Taf. 43, Fig. 2, 2a

1828-1837  Sphenopteris acuta, BRONGNIART: 207; Taf. 57, Fig. 5 (Sphenopteris acutifolia)

1885 Diplotmema acutum, STUR: 364; Taf. 26, Fig. 3-5

1885 Diplotmema coarctatum, STUR: 370; Taf. 26, Fig. 6

1886-1888  Mariopteris acuta, ZEILLER: 164; Taf. 18, Fig. 2, 2A, 2B

1923 Mariopteris acuta, GOTHAN in GURICH: 40; Taf. 7, Fig. 1

1935 Mariopteris acuta, GOTHAN: 17; Taf. 30; Taf. 31, Fig. 2, 3; Taf. 32, Fig. 3, 4

1952-1953  Mariopteris acuta, STOCKMANS & WILLIERE: 290; Taf. 31, Fig. 5; Taf. 34, Fig. 3;
Taf. 36, Fig. 9, 10; Taf. 42, Fig. 5-7

1953 Mariopteris acuta, DANZE-CORSIN: 76, Taf. 1-7
1957 Mariopteris acuta, STOPA: 130; Taf. 12, Fig. 1-4
1972 Karinopteris acuta, nov. comb., BOERSMA: 135, Taf. 32-35

Die langlich eiférmigen Fiederchen von Mariopteris acuta sind an der Basis
sphenopteridisch eingeschniirt. Nurin den oberen Wedelteilen zeigt sich eine
breitere Anheftung. Seitlich sind sie in zwei oder drei, selten auch vier Lappen
gegliedert, die meist eine spitzdreieckige, zum Teil aber auch abgerundete
Form haben. Eine Mittelader ist bis fast zum Ende der Fiederchen deutlich
ausgebildet. In die seitlichen Lappen verzweigt sich die Nervatur, wobei keine
Ader hervortritt. Insgesamt ist die Aderung wenig ausgeprégt, so daB sie oft
nicht klar zu erkennen ist.
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Die Achsen sind kréftig, mit deutlichen Langsfurchen und Querriefen.

Nach Form und UmriB der Fiederchen hat die Spezies eine recht groBe
Variationsbreite, was auch aus der Beschreibung hervorgeht. Die Formen sind
durch Ubergéange verbunden, so daB es wenig sinnvoll ist, diese besonders zu
benennen. GOTHAN (1935: 18) hat bereits darauf hingewiesen, daB bei gewis-
sen Stlcken mit abgerundeten Lappen der ,,dernoncourti*-Habitus, bei groBe-
ren der ,soubeirani“-Habitus herauskommt.

Die meisten Ubereinstimmungen der Mariopteris acuta bestehen zu Mario-
pteris dernoncourti ZEILLER. Die Blattchen der letztgenannten Art sind jedoch
meistens kleiner, stédrker gewolbt und die seitlichen Lappen immer stumpfund
abgerundet.

Gelegentlich kommen bei Mariopteris acuta an den Wedelspitzen Blattchen
vor, die kaum gegliedert sind und in der Form an Mariopteris muricata
SCHLOTHEIM erinnern. Im allgemeinen sind beide Spezies jedoch klar ge-
trennt, sowohl in der Form als auch in der Aderung, die bei Mariopteris
muricata deutlicher hervortritt.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Mariopteris acuta kommt vom Namur B (Grenzbereich
Namur A/B) bis zum Westfal A (FI6z Katharina) vor und wurde in vielen
Aufschlissen des Namurs, meist auch in gréBerer Anzahl, gefunden.

Aachener Karbon: Namur C bis Westfal A; nach DE VOOGD (1929)
wahrscheinlich auch bereits im Namur B

“\,\
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\ / Abb. 84.

I/V Mariopteris acuta BRONGNIART

é Namur B, Vorhaller Schichten; ZiegeleiaufschluB in

S Hagen-Vorhalle (A 268/1); Vergr. 2 x
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Abb. 85.

Mariopteris laciniata

H. POTONIE

Namur B, Vorhaller Schich-
ten; ZiegeleiaufschluB in Ha-
gen-Vorhalle (A 272);

Vergr. 2x
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Niederlande: Namur B bis Westfal A (JONGMANS 1928 a, 1928 b; STOCK-
MANS & WILLIERE 1952 -1953)

Belgien: vom Namur A (Assise d’Andenne, Zone de Sippenaken infe-
rieure) bis in das Westfal A (STOCKMANS & WILLIERE 1952 -1953: 290 - 292;
1954: Tab. 4)

Nordfrankreich: seltenim Namur, hdufigim Westfal A (DANZE-CORSIN
1953: 85-88)

GroBbritannien: vom Namur B bis Westfal A (KIDSTON 1925: 631; DIX
1933, 1934; STOCKMANS & WILLIERE 1952-1953: 9-12)

Oberschlesien: Namur C bis Westfal A (STOPA 1957; HUTHin POTONIE
1912: Lfg. 8, Nr. 144). Wahrscheinlich ist Mariopteris acuta hier auch schonim
Namur B vertreten (GROPP 1933; STOPA 1957: 178; HARTUNG & PATTEISKY
1960; PURKYNOVA 1976).

Donez-Becken: vom Namur C bis Westfal A (AISENVERG et al. 1960)

3.3.10.2. Mariopteris laciniata H. POTONIE
Abb. 85; Taf. 44, Fig. 1, 1a

1912 Mariopteris laciniata, HUTH in H. POTONIE: Lfg. 8, Nr. 147, Fig. 1, 2

1951 Mariopteris laciniata, STOCKMANS & WILLIERE: Taf. B, Fig. 1, 1a

1952-1953  Mariopteris laciniata, STOCKMANS & WILLIERE: 294; Taf. 24, Fig. 5, 5a; Taf. 28,
Fig. 9, 9a

1965 Mariopteris laciniata, GREBER: 77; Taf. 33, Fig. 1, 1a, 2, 2a, 3

1970 Mariopteris laciniata, PURKYNOVA: 198; Taf. 30, Fig. 4 (M. cf. laciniata); Taf. 31,
Fig.1,1a

Die Blattchen haben einen langlich-eiférmigen UmriB und sitzen spheno-
pteridisch an der Achse. Sie sind in mehrere, tief eingeschnittene Lappen ge-
gliedert, die vorne gezahnelt oder auch tiefer eingeschlitzt sind. Die Aderung
ist deutlich, aber nicht besonders hervortretend, ziemlich locker, gegabelt,
typisch mariopteridisch, tendiert aber etwas zu einem parallelen Verlauf. Die
Achse ist fein langsgestreift.

Mariopteris laciniata hat sehr viel Ahnlichkeit mit Mariopteris renieri
STOCKMANS & WILLIERE aus dem Namur A (Assise de Chokier) von Belgien.
Bei der letztgenannten Art haben die Blattchen eine etwas mehr dreieckige

Form. Sie sind nach PURKYNOVA (1970) auch feiner zerschlitzt und auf der
Spindel lockerer gestellt. Mariopteris laciniata hat ferner groBe Ahnlichkeit mit

Mariopteris daviesoides STOCKMANS & WILLIERE (s. S. 122).

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Mariopteris laciniata wurde nur in einigen Exemplaren im
Namur B, Vorhaller Schichten, und im tiefen Namur C, Untere Sprockhoéveler
Schichten, Hangendes von Fl6z Sengsbank, gefunden. Sonst ist die Art aus
dem Ruhrkarbon nicht bekannt.

Aachener Karbon: Namur A, Walhorner Schichten (BOUCKAERT &
HERBST 1960: 370-371)
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Belgien: NamurAund B, Assise d’Andenne, Zones de Sippenaken inféri-
eure, moyenne et supérieure (STOCKMANS & WILLIERE 1952 - 1953: 294)

GroBbritannien: Namur A (DIX 1933: 162; 1934: 796; STOCKMANS &
WILLIERE 1952 - 1953: 20)

Oberschlesien: Namur A, Obere Ostrauer Schichten (GOTHAN 1913:
78; GROPP 1933: 68; PURKYNOVA 1963: 17 - 18, 34; 1969: 133-139; 1970: 198;
STOPA 1962: 687)

3.3.10.3. Mariopteris daviesoides STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 86; Taf. 44, Fig. 2, 2a

1952-1953  Mariopteris daviesoides, STOCKMANS & WILLIERE: 292; Taf. 57, Fig. 1,1a,2,2a

1970 Mariopteris daviesoides, PURKYNOVA: 199; Taf. 30, Fig. 6, 6a, 7, 7 a; Taf. 30,
Fig. 3, 3a, 5, 5a _(M. cf. daviesoides)

Von Mariopteris daviesoides wurden nur einige kleine Bruchstiicke gefun-
den, die aber die typischen Merkmale der Spezies zeigen. An der geradlinig
verlaufenden Achse sitzen, schrdg nach vorne ausgerichtet, mit breiter und
herabgezogener Basis, die schlanken, fast lanzettformigen Blattchen. Diese
sind seitlich und an der Spitze tief eingeschnitten, so daB eine starke Aufglie-
derung in Lappen und Spitzen erfolgt. Die Aderung ist locker, gegabelt und
verlauft deutlich bis in die einzelnen Spitzen. Die Achse ist ldngsgestreift und
4Bt zum Teil unterbrochene Querriefen erkennen.

Mariopteris daviesoides steht der M. laciniata nahe. Die letztgenannte Art ist
randlich stark zersdgt, hat jedoch nicht die langen und spitzen Lappen, die fiir
M. daviesoides charakteristisch sind. Die Blattchen wirken dadurch insgesamt
schlanker und graziler als bei M. laciniata.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Mariopteris daviesoides ist eine seltene Art, von der nur
einige Stucke im Namur B, Vorhaller Schichten, und im tiefen Namur C, Untere
Sprockhdveler Schichten, liber FI6z Sengsbank gefunden wurden. Ein Stlck
aus den Hagener Schichten des Ziegeleiaufschlusses SchmiedestraBe bei
HaBlinghausen ist wegen der bruchstiickhaften Erhaltung nur als M. cf. davie-
soides zu bestimmen.

Belgien: Namur, Assise d’Andenne, Zone indéterminée (STOCKMANS &
WILLIERE 1952 - 1953: 292)

Oberschlesien: Namur A, mittlerer und oberer Teil der Ostrauer
Schichten (PURKYNOVA 1963: 18; 1970: 199)

3.3.10.4. Mariopteris glabra STOPA
Abb. 87; Taf. 45, Fig. 1, 1a

1957 Mariopteris glabra, STOPA: 177; Taf. 9, Fig. 1-4; Taf. 10, Fig. 4; Taf. 11, Fig. 2,3

Mariopteris glabra ist gekennzeichnet durch dreieckige bis Ianglich-eifor-
mige Blattchen, die weitgehend pecopteridisch breit ansitzen, zum Teil auch
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schwach alethopteridisch herablaufen und miteinander verbunden sind. Die
Blattchen sind abgerundet oder auch leicht zugespitzt; randlich haben sie 1-3
kleine Kerben, so daB eine schwache, spitze oder abgerundete Zahnelung
entsteht. Die Adern sind ein- bis zweimal gegabelt, fast geradlinig und sehr
fein, eine Mittelader ist meist nur schwach erkennbar. Die Achse ist fein
langsgestreift mit Quermalen. Insgesamt macht die Pflanze einen ,glatten*
Eindruck, was auch der Name ,glabra" besagt. Auf der Tafel 45 ist mit der
Figur 1 ein typisches Exemplar von Mariopteris glabra abgebildet; dagegen
zeigt die Figur 2 eine langliche Blattform, die zu Mariopteris acuta uberleitet.

Die Artgehortin die Nahe von Mariopteris muricata SCHLOTHEIM, bei der die
Blattchen auch breit ansitzen. Sie sind jedoch bei Mariopteris muricata weni-
ger alethopteridisch herablaufend und die randliche Zédhnelung ist nicht so
ausgepragt. Der Gesamthabitus von Mariopteris muricata ist auch nicht so
»,eben* und ,glatt“ wie bei Mariopteris glabra.

BOERSMA (1972) betont die groBe Ahnlichkeit von Mariopteris glabra mit
Mariopteris hirsuta CORSIN, die im oberen Westfal B und im gesamten Westfal
C vorkommt (DANZE-CORSIN 1953). Beide Spezies sind jedoch klar voneinan-
der zu trennen durch die unterschiedlichen Blattformen und die deutliche
Behaarung bei der letztgenannten Art. Ahnlichkeiten bestehen auch zu Ma-
riopteris mosana WILLIERE (vgl. S. 124).

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Das beschriebene Stick aus dem Namur B, Vorhaller
Schichten, des Ziegeleiaufschlusses in Hagen-Vorhalle ist der einzige bislang

Abb. 86.

Mariopteris daviesoides STOCKMANS & Abb. 87.

WILLIERE Mariopteris glabra STOPA

Namur B, Vorhaller Schichten; Ziegelei- Namur B, Vorhaller Schichten; Ziegelei-
aufschluB in Hagen-Vorhalle (A 286/2); aufschluBin Hagen-Vorhalle (A 268/2);

Vergr. 2x Vergr. 2x
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bekannte Fund aus dem Namur B. Im tieferen Namur C, Untere Sprockhéveler
Schichten, wurde die Art in mehreren Aufschlissen angetroffen.

Oberschlesien: Namur Cund Westfal A (STOPA1957:177; PURKYNOVA
1976: 188)

3.3.10.5. Mariopteris mosana WILLIERE
Abb. 88; Taf. 46, Fig. 1, 1a

1947 Mariopteris mosana, WILLIERE in ANCION et al.: Taf. A (mit Text)

1952-1953  Mariopteris mosana, STOCKMANS & WILLIERE: 293; Taf. 36, Fig. 7, 7a, 7b

1965 Mariopteris mosana, GREBER: 78; Taf. 32, Fig. 2; Taf. 36, Fig. 4, 4a (Mariopteris
cf. mosana)

Bei Mariopteris mosana sind die Blattchen relativ groB, mit breiter Basis
ansitzend oder leicht an der Achse herablaufend und randlich durch zwei oder
drei Einkerbungen gegliedert. Die Aderung ist deutlich, tritt aber nicht beson-
ders hervor. Die Mittelader ist bis nahe zur Blattspitze zu erkennen. Insgesamt
verlauft die Aderung ziemlich geradlinig. Die Achse zeigt eine schwache
Léangsstreifung, Quermale sind bei den vorliegenden Stucken nicht zu erken-
nen.

WILLIERE (in ANCIONet al. 1947) schreibt fiir die Blattchen des Originals von
Mariopteris mosana: ,,... Pinnules a grandes dents profondes et peu nom-
breuses, plus ou moins rectangulaires, légérement decurrentes sur le rachis,
dressées obliquement vers I'avant...". Die Zahnung ist aber nicht immer sehr
ausgepragt, des ofteren ist lediglich eine mehr oder weniger tiefe Einkerbung
vorhanden. Trotzdem sind solche Stliicke wegen des Gesamthabitus in der
Variationsbreite von Mariopteris mosana einzuordnen.

Y
FVa

Abb. 88. )

Mariopteris mosana WILLIERE

Namur B, Vorhaller Schichten; ZiegeleiaufschluB in
Hagen-Vorhalle (A 286/3); Vergr. 2 x
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Die Pflanze steht Mariopteris muricata SCHLOTHEIM,die vom Westfal A bisin
das tiefe Westfal C vorkommt, sehr nahe, worauf auch WILLIERE (in ANCIONet
al. 1947: Taf. A) besonders hinweist. Ebenso stellt BOERSMA (1972: 125) die Art
in die Gruppe von Mariopteris muricata, obgleich der Wedelaufbau nicht
genau bekannt ist. '

Anhnlichkeiten bestehen auch zu Mariopteris glabra STOPA, bei der die Blétt-
chen jedoch mehr dreieckige gedrungene Form haben und die randlich nur
schwach gezahnelt sind.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Zwei Stucke liegen vor aus dem Namur B, Hagener Schich-
ten, Ziegelei SchmiedestraBe bei HaBlinghausen. :

Belgien: Namur A und B, Zones de Sippenaken inférieure, moyenne et
supérieure (WILLIERE in ANCION et al. 1947: Taf. A; STOCKMANS & WILLIERE
1952 -1953: 294)

3.3.11. Pecopteris BRONGNIART

3.3.11.1. Pecopteris (Senftenbergia) aspera BRONGNIART
Abb. 89; Taf. 46, Fig. 2, 2a

1828-1837  Pecopteris aspera, BRONGNIART: 339; Taf. 120, Fig. 1-4

1923 Pecopteris aspera, GOTHAN in GURICH: 51; Taf. 3, Fig. 2; Taf. 14, Fig. 1

1929 Pecopteris aspera, DE VOOGD: 30, 42; Taf. 1, Fig. 11; Taf. 2, Fig. 1-5

1952-1953  Senftenbergia aspera, STOCKMANS & WILLIERE: 204; Taf. 3, Fig. 4; Taf. 23, Fig.
2,3

1952-1953  Pecopteris aspera, STOCKMANS & WILLIERE: 204; Taf. 3, Fig. 2, 4; Taf. 21, Fig. 4;
Taf. 23, Fig. 1; Taf. 24, Fig. 1; Taf. 26, Fig. 5-7; Taf. 31, Fig. 6

1960 Pecopteris (Senftenbergia) aspera, DALINVAL: 35; Taf. 1-3; Taf. 4, Fig. 2-6

Abb. 89.

Pecopteris (Senftenbergia) aspera BRONGNIART
Namur B, Vorhaller Schichten; zeitlich begrenz-
ter StraBenaufschluB bei Hagen-Vorhalle
(Kar. 2385); Vergr. 2x

Die kleinen, schwach gewolbten Blattchen von Pecopteris aspera sitzen, nur
leicht nach vorne gerichtet, an einer kraftigen Achse. Sie haben einen zungen-
férmigen UmriB, sind etwa 3 mm lang und an der Basis knapp 2 mm breit. An
der Basis sitzen sie typisch pecopteridisch, das heiBt mit der gesamten Blatt-
breite fest. Der Gipfel ist halbkreisférmig abgerundet. Die Mittelader ist leicht
eingesenkt; nur wenig starkerausgebildet als die Seitenadern flihrt sie bis zum
Gipfel der Blattchen. Von ihr zweigen spitzwinkelig die sehr locker stehenden
Seitenadern ab, die sich gewoéhnlich einmal gabeln und schrdg auf den Rand
zustreben.
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Pecopteris aspera ist in der Form der Blattchen mit der sehr lockeren Ade-
rung eine charakteristische Spezies und kaum mit einer anderen Pflanze zu
verwechseln.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Die beschriebenen Stiicke stammen aus dem oberen Na-
mur A (Untere Arnsberger Schichten, H-Zone) des Ziegeleiaufschlusses Uh-
lenbruch bei HaBlinghausen sowie aus dem Namur B (Vorhaller Schichten)
eines StraBenaufschlusses bei Vorhalle. Einige Exemplare wurden im unteren
Namur C, im Hangenden des Flozes Sengsbank der Zeche Bruckner und
oberhalb von FlI6z Besserdich der Zeche Alte Haase gefunden. Weder von
GOTHAN (1941 a) noch von LEGGEWIE & SCHONEFELD (1957 a, 1957 b, 1960),
noch von FIEBIG & LEGGEWIE (1974) wird die Art aus dem westféalischen Raum
erwahnt. Das ist iberraschend, da diese regional weit verbreitete Art in den
benachbarten Karbon-Gebieten liberall gefunden wurde und stellenweise so-
gar haufig auftritt. Moglicherweise wurde diese kleine und recht unscheinbare
Pflanze beim Aufsammeln im Geladnde lbersehen.

Aachener Karbon: Pecopteris aspera ist in verschiedenen Aufschlis-
sen gefunden worden, die in das Namur A und Namur B eingestuft werden (DE
VOOGD 1929: 30, 42; HAHNE 1930 a: 460, 1931: 762; HARTUNG 1966: 528, 531).

Niederlande: Ausdem Namur A (Gulpen-Gruppe),dem Namur Bund C
wird Pecopteris aspera BRONGNIART angefuhrt und Pecopteris sp., welche
Pecopteris aspera dhnlich ist (JONGMANS 1927, 1928 a, 1928 b; JONGMANS &
PRUVOST 1950).

Belgien: Namur A (Assise de Chokier, Zone de Malonne und Assise
d’Andenne, Zone de Sippenaken inférieure); Namur B (Assise d’Andenne,
Zones de Sippenaken moyenne et supérieure) nach STOCKMANS & WILLIERE
(1952 -1953: 206) und WILLIERE (in ANCION et al. 1947)

Nordfrankreich: Namur A, haufiger im Namur B-C, vereinzelt aqch
noch in den tiefsten Schichten des Westfals A (STOCKMANS & WILLIERE
1952 -1953: 13; DALINVAL 1960: 47)

GroBbritannien: Namur A (DIx 1933: 181-182)

Oberschlesien: Namur A-C (GOTHAN 1913: 151, STOPA 1957: 189).
Nach PURKYNOVA (1970: 214) ist sie im gesamten Namur A haufig vertreten.

Donez-Becken: Namur A (STOCKMANS 1962)

3.3.11.2. Pecopteris (Senftenbergia) plumosa (ARTIS) BRONGNIART
Abb. 90; Taf. 46, Fig. 3, 3a

1828-1837  Pecopteris plumosa, BRONGNIART: 348; Taf. 121, 122
1828-1837  Pecopteris dentata, BRONGNIART: 346; Taf. 123, Fig. 1-5; Taf. 124

1924 Dactylotheca plumosa, KIDSTON: 383

1928a Dactylotheca plumosa, JONGMANS: 17; Taf. 12, Fig. 1

1941a Pecopteris (Senftenbergia) plumosa, GOTHAN: 41; Taf. 65, Fig. 1-3; Taf. 66,
Fig. 2

1960 Pecopteris (Senftenbergia) plumosa-dentata, DALINVAL: 51; Taf. 5-15



Abb. 90.
Pecopteris (Senftenbergia) plumosa (ARTIS) BRONGNIART

Namur B, Vorhaller Schichten; ZiegeleiaufschluB in Hagen-
Vorhalle (A 280); Vergr. 2x

Pecopteris plumosa hat dreieckige und deutlich schrag stehende Blattchen.
Sie sitzen mit breiter Basis an der Achse; zum Teil sind sie auch nach unten
herabgezogen, so daB die Blattchen miteinander verwachsen. Zur Spitze hin
verjingen sie sich und am Gipfel sind sie abgerundet. Die Blattrander sind
gerade. Die Aderung ist locker.

Pecopteris plumosa ist eine sehr gut charakterisierte Art, die leicht kenntlich
und trotz ihrer betrachtlichen Variationsbreite (vgl. KIDSTON 1924: 383) kaum
mit einer anderen Spezies zu verwechseln ist.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Pecopteris plumosa hat eine groBe vertikale Verbreitung,
die vom tiefen Namur B, Obere Arnsberger Schichten, bis in das Westfal C,
Dorstener Schichten, reicht. Die Pflanze erlangt jedoch in keinem stratigra-
phischen Niveau eine besondere Haufigkeit (JOSTEN 1962a).

Aachener Karbon: Die Pflanze ist aus dem Westfal A und B bekannt,
aber nicht aus namurischen Schichten. Auch aus dem angrenzenden Karbon
von Sudlimburg/Niederlande wird Pecopteris plumosa weder von JONGMANS
(1928a) noch von DE VOOGD (1929) angegeben.

Belgien: Nach STOCKMANS & WILLIERE (1952 -1953: 208) kommt die Art
im Namur A (Assise de Chokier, Zone de Malonne; Assise d’Andenne, Zone de
Sippenaken inférieure) sowie im Namur B und C (Assise d’Andenne, Zonesde
Sippenaken moyenne et supérieure; Zone de Baulet und Zone de Gilly) vor.

Frankreich: Namur B und C bis Westfal C (DALINVAL 1960: 212)

GroBbritannien: KIDSTON(1924:383) und DIx(1934) geben die Spezies
aus der Westfal-Stufe an.

Oberschlesien: Namur B und C, haufigerim Westfal A (GOTHAN 1913:
151-154; STOPA 1957: 188; PURKYNOVA 1976).

3.3.12. Alethopteris STERNBERG

Unter dem Formgenus Alethopteris werden die Pteridophyllen verstanden,
deren Blattchen breit ansitzen und an der Achse herablaufen. Die unteren
Blattchen der Wedelteile kdnnen gelegentlich auch neuropteridisch einge-
schnurt sein. Die Aderung ist fiederig mit einer ausgepragt entwickelten Mit-
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telader, die nahezu die gesamte Lénge der Blattchen durchzieht. Die Seiten-
adern wachsen vorzugsweise spitzwinkelig aus der Mittelader, beschreiben
einen scharfen Bogen und verlaufen dann meist geradlinig auf den Blattrand
zu, den sie & senkrecht treffen. Nebenadern wachsen direkt aus der Achse in
die basalen Teile der Blattchen. Die Achsen zeigen Langstreifen der Bast-
strange. Uber die Differenzierung der Formgattungen Neuralethopteris und
Alethopteris siehe Seite 136. Eine Ubersicht Gber die Spezies der Gattung
Alethopteris vermittelt Tabelle 6 (S. 135).

3.3.12.1. Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM) STERNBERG
Abb. 91; Taf. 47, Fig. 1, 1a

1828-1837  Pecopteris lonchitica, BRONGNIART: 275; Taf. 84, Fig. 1-7; Taf. 128 (untere

Figur)

1886-1888  Alethopteris lonchitica, ZEILLER: 225: Taf. 31, Fig. 1

1912 Alethopteris lonchitica, FRANKE: 27 -36, Abb. 1-3

1913 Alethopteris lonchitica, GOTHAN: 175; Taf. 39, Fig. 1; Taf. 40, Fig. 3 (non Fig. 1)

1953 a Alethopter{s lonchiticaf. typica, GOTHAN: 16; Taf. 2, Fig. 3, 4; Taf. 4, Fig. 1,2, 3,
5; Taf. 5, Fig. 1, 2, 4, 5; Taf. 6, Fig. 2-4

1961 Alethopteris lonchitica, BUISINE: 99: Taf. 13- 20

1963 Alethopteris lonchitica, SEWARD: 2: 574; Abb. 290 A, Abb. 364 A

Die am Wedel leicht nach vorne gerichteten Blattchen von Alethopteris
lonchitica sind parallelrandig oder zum Gipfel hin etwas zugespitzt; meist
10-30mm, seltener auch 40 mm lang und 3-7 mm breit. Das Verhéltnis Ld4nge :
Breite betragt etwa 4: 1. Die Blattchen sind basal an der Achse herablaufend
und zum Teil miteinander verbunden, die Gipfel sind spitzbogenférmig abge-
rundet. Die Mittelader ist an der Basis nur wenig oder nicht herablaufend. Sie
fahrt, recht kréftig ausgebildet, bis fast zur Blattspitze, wo sie sich gabelt. Die

L /\
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Abb. 91.

Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM) STERN-
BERG

Namur B, Hagener Schichten; zeitlich be-
grenzter AufschluB an der Autobahn bei HaB-
linghausen (Kar. 2386); Vergr. 2 x
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Seitenadern treten spitzwinkelig aus der Mittelader, beschreiben einen Bogen
und fuhren % geradlinig zum Blattrand, den sie angenahert senkrecht treffen.
Sie sind ein- oder zweimal gegabelt, die erste Gabelung liegt nahe an der
Mittelader. Nebenadern fuhren von der Achse direkt in die Blattbasis. Die
Aderung insgesamt ist ziemlich dicht; auf 1 cm Blattrand kommen etwa 45
Adern. Die Achse ist deutlich langsgestreift.

Alethopteris lonchitica steht Alethopteris serli BRONGNIARTsehr nahe, wes-
halb GOTHAN (1953 a) sie zu einer Art vereinigte und nur noch eine serli-Form
bestehenlieB. Gegenuber Alethopteris serli, die im Westfal B und C vorkommt,
hat Alethopteris lonchitica im allgemeinen langere und schmalere Blattchen,
die spitzbogenférmig enden. Dagegen enden die breiteren und dichter ste-
henden Blattchen von Alethopteris serli vorzugsweise mit stumpfer Abrun-
dung, wodurch das plumpere Aussehen verstarkt wird. Beide Arten sind im
allgemeinen nicht schwer zu trennen. Es gibt allerdings Ubergangsformen, die
bei der Bestimmung Schwierigkeiten bereiten kénnen.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Die altesten bekannten Stlcke von Alethopteris lonchitica
stammen aus dem Namur B, Hagener- und Vorhaller Schichten. Die Spezies
reicht bis in das Westfal C. Im Westfal A erlangt sie ihre maximale Haufigkeit.

Aachener Karbon: Die stratigraphische Verbreitung, soweit bekannt,
entspricht etwa der im Ruhrkarbon.

Niederlande: vom Namur C bis in das Westfal A (STOCKMANS & WILLIE-
RE 1952 -1953: 9; JONGMANS 1928 b)

Belgien: vomNamurB (Zones de Sippenaken moyenne et supérieure) an
aufwarts bis in das Westfal (STOCKMANS & WILLIERE 1952 - 1953: 240; 1954:
Tab. 4)

Nordfrankreich: Namur C bis Westfal B, haufig im Westfal A (BUISINE
1961)

GroBbritannien: Namur B bis Westfal C, haufigim Westfal Aund B (DIx
1934; LACEY 1952; STOCKMANS & WILLIERE 1952 -1953: 11; CROOKALL 1955)

Oberschlesien: Namur C bis Westfal B; am haufigsten im Westfal A.
Alethopteris lonchitica bleibt in Oberschlesien und in Niederschlesien eine
recht seltene Art (GROPP 1933, STOPA 1957).

Donez-Becken: Westfal A (AISENVERG et al. 1960). Wahrscheinlich
kommt die Art auch in dlteren und jingeren Schichten vor.

3.3.12.2. Alethopteris decurrens (ARTIS) ZEILLER
Abb. 92, 93; Taf. 47, Fig. 2, 3, 3a

1828-1837  Pecopteris mantelli, BRONGNIART: 278; Taf. 83, Fig. 3, 4

1848 Pecopteris mantelli, SAUVEUR: Taf. 40, Fig. 1, 2; Taf. 42, Fig. 1

1848 Pecopteris lonchitica, SAUVEUR: Taf. 40, Fig. 3; Taf. 42, Fig. 4

1912 Alethopteris decurrens, FRANKE: 42 -49; Abb. 1, 2, 3, 4 (non Abb. 5)

1953 a Alethopteris decurrens, GOTHAN: 18; Taf. 3, Fig. 1, 2; Taf. 11, Fig. 2, 3, 4; Taf.
12, Fig. 1-3

1961 Alethopteris decurrens, BUISINE: 155; Taf. 41-44

1962 a Alethopteris decurrens, JOSTEN: 762; Taf. 3, Fig. 1, 1a
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Abb. 92.
Alethopteris decurrens (ARTIS)
ZEILLER
Namur B, Vorhaller Schichten;
ZiegeleiaufschluB in Hagen-
Vorhalle (Kar. 2387); Vergr. 2x

Abb. 93. %
Alethopteris decurrens (ARTIS) ..
ZEILLER

Namur B, Vorhaller Schichten;
ZiegeleiaufschluB in Hagen-
Vorhalle (Kar. 2388); Vergr. 2x

Von Alethopteris decurrens liegen aus dem Namur B des Ziegeleiaufschlus-
ses Hagen-Vorhalle mehrere kleine, bis 7 cm lange Wedelstlicke in guter
Erhaltung vor. Die Blattchen stehen locker, sind deutlich gewdlbt und sehr
schmal, 12-20 mm lang und nur 2-3 mm breit. Die kleinsten Blattchen mes-
sen sogar in der Breite kaum mehr als 1 mm. Das Verhaltnis Lange : Breite ist
etwa 7:1. Die Blattchen sind nahezu parallelrandig und nur am Gipfel zuge-
spitzt und abgerundet. Basal laufen sie an der Achse herab, nur an wenigen
Stellen ist die Blattbasis breit angesetzt und nicht herablaufend. Sie sind
jedoch nicht neuropteridisch eingeschnirt. Die Mittelader, die an der Blattba-
sis nicht herabgezogen ist, zeigt sich kraftig und bis zur Blattspitze ausge-
préagt. Die Seitenadern sind ebenfalls kraftig, sie fiihren spitzwinkelig aus der
Mittelader, beschreiben einen Bogen und verlaufen dann = geradlinig aufden
Blattrand zu, den sie nahezu rechtwinkelig treffen. Sie sind einmal, selten
zweimal gegabelt oder auch ungegabelt. Die Aderung insgesamt besehen ist
locker. Auf 1 cm Blattrand treffen etwa 40 Adern. Die Achsen zeigen feine
Léngsriefen.

Innerhalb der Gattung Alethopteris ist Alethopteris decurrens eine gut defi-
nierte Spezies, die kaum mit einer anderen Art verwechselt werden kann.
Gegenuber Alethopteris lonchitica ist sie durch die entfernter stehenden,
markanter gewolbten und sehr schmalen Blattchen mit der kraftigen, lockeren
Aderung ausgezeichnet. Die groBte Affinitat hat Alethopteris decurrens zu
Neuralethopteris neuropteroides SUSTA (S. 138). Gegenuber dieser Art sind
die Blattchen von Alethopteris decurrens meistens langer und starker gewdlbt
und durchweg alethopteridisch angesetzt. Auch wenn keiner der vorliegenden
Wedelteile von Alethopteris decurrens sehr groB ist und tiefer liegende Par-
tien, die hier nicht erhalten sind, ,,mehr neuropteridisch* sein durften, unter-
streichen diese Stlicke aus dem Namur B dennoch die Trennung von Neurale-
thopteris neuropteroides und Alethopteris decurrens, und zwar als eigenstan-
dige Spezies und in getrennten Gattungen.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Dievorliegenden Sticke aus dem oberen Namur B, Vorhal-
ler Schichten, durften die stratigraphisch altesten in unserem Gebiet sein. In
héheren Schichten des Namurs wurde Alethopteris decurrens nicht gefunden.
Erst vom Westfal A an aufwarts wird die Spezies mit einiger RegelmaBigkeit
gefunden. Sie reicht bis in das Westfal C hinauf (JOSTEN 1962 a: 762).
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Aachener Karbon: Westfal A und B

Niederlande: Alethopteris decurrens wird im Namur als Spezies der
beschriebenen Fassung nicht angegeben. JONGMANS (1928 b: 377) erwahnt
nur Alethopteris decurrens var. intermedia (vgl. S. 136).

Belgien: Bei STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953: Taf. 12, Fig. 6 und 6 a)
findet sich eine Abbildung von Alethopteris sp. (cf. Alethopteris decurrens
ARTIS), die mit den beschriebenen Stiicken aus dem Ruhrkarbon identisch
sein konnte, wenngleich es sich nach den Abbildungen um sehr kleine Blatt-
chen handelt. Stratigraphisch gehoéren siein das Namur A (Assise de Chokier).
Die Spezies reicht bis in das Westfal B (CHAUDOIR 1954, STOCKMANS & WILLIE-
RE 1954).

Nordfrankreich: Nach BUISINE (1961) kommt Alethopteris decurrens
vom oberen Namur an vor. Sie ist zundchst eine der selteneren Arten. Im
Westfal A und B wird sie haufiger gefunden. Das hdchste Vorkommen liegtim
Westfal C.

GroBbritannien: Namur B bis Westfal C, am haufigsten im Westfal B
(DIX 1934; STOCKMANS & WILLIERE 1952 -1953: 11-12; CROOKALL 1955)

Oberschlesien: Nach GROPP(1933) und STOPA (1957) im Namur C und
Westfal A. PURKYNOVA (1976) gibt Alethopteris decurrens neben Alethopteris
intermedia FRANKE und Alethopteris cf. valida BOULAY bereits im NamurB-C
an.

Donez-Becken: Namur C (E. O. NOVIK 1974)

3.3.12.3. Alethopteris valida BOULAY
Abb. 94, 95; Taf. 48, Fig. 1, 1a, 2, 2a

1886-1888 Alethopteris valida, ZEILLER: Taf. 33, Fig. 1, 2; Taf. 34, Fig. 1

1910 Alethopteris valida, GOTHAN in H. POTONIE: Lfg. 7, Nr. 125
1912 Alethopteris valida, FRANKE: 57 -62, Abb. 1-4

1932 Alethopteris valida, CORSIN: 19; Taf. 11, Fig. 1, 1a

1953a Alethopteris valida, GOTHAN: 23; Taf. 13, Fig. 1, 1a (non Fig. 2)
1961 Alethopteris valida, BUISINE: 168; Taf. 45-48

Von Alethopteris valida liegen aus dem Namur B, Vorhaller Schichten,
mehrere Stlcke vor, die eine groBe Variationsbreite der Blattformen erkennen
lassen. Tafel 48, Figur 1 zeigt an einer 1-2 mm breiten Achse dicht stehende,
stark miteinander verwachsene Blattchen und ihre Differenzierung am Wedel:
im unteren Teil kurze breite Teilblattchen, dann I&ngere, randlich eingebuch-
tete und letztlich die langgezogenen glattrandigen Blattchen, die hier etwa 20
mm lang und 8 mm breit sind. Sie sind alethopteridisch angeheftet und am
Gipfel stumpf abgerundet. Die Mittelader ist leicht eingesenkt und bis fast zur
Blattspitze deutlich ausgebildet, wo sie sich aufteilt. Die Seitenadern gehen
spitzwinkelig von der Mittelader ab, beschreiben einen Bogen und verlaufen
dann ziemlich geradlinig zum Blattrand, den sie schrég treffen. Sie sind ein-
oder zweimal gegabelt. Die Aderung ist locker, auf 1 cm Blattrand wurden
30-35 Adern gezahlt. Nebenadern sind deutlich entwickelt.
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Die Abbildung 95 und Tafel 48, Figur 2 zeigen, aus demselben AufschluB wie
das vorige Stlck, etwas abnorme Blattchen von Alethopteris valida. Sie stehen
ebenfalls sehr dicht an einer recht kraftigen, 1-2 mm breiten Achse. Mit einer
Léange von 45 mm und einer Breite von 10 mm weichen sie von den gewdhnli-
chen Blattformen der Spezies erheblich ab. Sie sind lang-dreieckig und ver-
juingen sich von der Blattmitte zur Spitze hin gleichmé&Big. Der Gipfel ist spitz
abgerundet und die Basis typisch alethopteridisch herabgezogen. Wie bei
dem vorigen Stuck ist die Mittelader bis zur Blattspitze deutlich entwickelt. Die
Seitenadern wachsen spitzwinkelig aus der Mittelader und verlaufen nach
einem Bogen * geradlinig auf den Blattrand zu, den sie, anders als bei dem
oben beschriebenen Stlick, nahezu rechtwinkelig treffen. Ungegabelte Seiten-
_ adernsind selten. Meist liegt die erste Gabelung in der Ndhe der Mittelader, oft
teilen sich die beiden Gabeldste nochmals, etwa in der Mitte zwischen der
Mittelader und dem Blattrand. Die Nervatur ist locker, auf 1 cm Blattrand
treffen 30 - 35 Adern. Die hier vom Wedel losgeldsten Einzelblattchen entspre-
chen denen, die BUISINE (1961: Taf. 46, Fig. 1 und Taf. 47, Fig. 1b, 2, 2a) an
einem groBeren Wedel abbildet (vgl. auch ZEILLER 1886 - 1888: Taf. 33, Fig. 1,
2; Taf. 34, Fig. 1, 1A).

Etwa aus dem gleichen stratigraphischen Niveau (Vorhaller Schichten) lie-
gen aus dem AufschiuB der Ziegelei Klotz bei Nierenhof Pflanzenreste vor,
darunter mehrere kleine Wedelbruchstlicke von Alethopteris valida. Bei die-
sen sind die Blattchen weniger dicht gestellt als die oben beschriebenen. Sie
sind 8- 12 mm lang und bis etwa 3 mm breit. Deutlich zeigen sie eine ldnglich-
dreieckige Form, wobei der obere Rand ziemlich geradlinig, der untere Rand
leicht geschwungen ist. Die Buchten zwischen den Blattchen sind ziemlich
stumpf, die Gipfel abgerundet. Die Mittelader ist eingesenkt und deutlich,
ebenso die lockeren, schrag auf den Blattrand stoBenden Seitenadern und die

Abb. 94.

Alethopteris valida BOULAY

Namur B, Vorhaller Schichten; ZiegeleiaufschluB in
Hagen-Vorhalle (A 258); Vergr. 2 x

Yy Abb. 95. Alethopteris valida BOULAY

Namur B, Vorhaller Schichten; ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle
(A 252); Vergr. 2x
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Nebenadern. Die Blattchen entsprechen in ihrem Gesamthabitus denen, die
beispielsweise GOTHAN (1953 a: Taf. 13, Fig. 1, 1a) abbildet und wie sie im
Westfal A haufiger gefunden werden.

Alethopteris valida ist eine gut charakterisierte Art, die kaum AnlaB zu
Verwechslungen gibt. Sie hat Ahnlichkeit mit Alethopteris serli BRONGNIART,
von der sie sich aber durch die lockeren, schrag auf den Rand treffenden
Adern unterscheidet. Ahnlichkeiten bestehen ferner zu Alethopteris grandini
BRONGNIART, die sich jedoch durch breite, nahezu parallelrandige Blattchen
auszeichnet.

Stratigraphische Verbreitung

Alethopteris valida gehort zu den selteneren Arten der Karbon-Flora. Im
Ruhrkarbon und im Aachener Revier wird die Art gelegentlich im Oberen
Westfal A und ganz selten auch im Unteren Westfal B (Bochumer und Essener
Schichten) angetroffen. Die beschriebenen Stliicke aus dem Namur B, Vorhal-
ler Schichten, durften die stratigraphisch altesten Vorkommen in unserem
Gebiet sein. Im Namur C wurde die Art nicht gesehen.

Auchindenbenachbarten Landern tritt Alethopteris valida hauptséachlich in
den Westfal-Schichten auf, gehoért aber auch dort zu den selteneren Pflanzen
der Karbon-Flora. In Nordfrankreich kommt sie nach BUISINE (1961) auch
bereits im oberen Namur vor. Aus dem Karbon im Nordwesten von England
erwahnt LACEY (1952) die Spezies im Namur B. PURKYNOVA (1976) fiihrt eine
Alethopteris cf. valida aus dem Namur B - C des Oberschlesischen Beckens
an.

3.3.12.4. Alethopteris edwardsi STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 96; Taf. 49, Fig. 1, 1a, 2, 2a

1952-1953  Alethopteris edwardsi, STOCKMANS & WILLIERE: 240

Die Art wurde von STOCKMANS & WILLIERE (1952 -1953) aus dem Namur
B - C von Belgien beschrieben. Obgleich den Autoren nur ein kleines Bruch-
stlck vorlag, erschien es ihnen nach ersten Zweifeln dennoch ausreichend zur
Beschreibung einer neuen Spezies. Im Namur B von Westfalen wurden in zwei
getrennten Aufschlussen der Vorhaller Schichten zwei Stiicke gefunden, die
meines Erachtens die Art als solche rechtfertigen und die Variationsbreite
beleuchten. Tafel 49, Figur 1 zeigt die Differenzierung der Blattchen am Wedel:
zuné&chst sehr kurze, 5mm lange und 2 -3 mm breite, dreieckige Teilblattchen,
die an der Achse stark alethopteridisch herablaufen und * breit mit dem
nachsten Teilblattchen verwachsen sind; dann die nicht gegliederten, lang
zungenférmigen, 25-30 mm langen und 3-4 mm breiten, weitgehend paral-
lelrandigen Blattchen. Erst im obersten Teil verjlingen sie sich, so daB sie mit
abgerundeter Spitze enden. Diese oberen Blattchen sind breit, das heiBt pe-
copteridisch angeheftet und teils sogar etwas neuropteridisch eingeschniirt.
Siesindleicht gewo6lbt und entsprechend ist die Mittelader, die bis zum Gipfel
fuhrt, eingesenkt. Aus ihr wachsen, unter spitzem Winkel und deutlich ge-
zeichnet, die Seitenadern, die einen sanften Bogen beschreiben und schrég
auf den Blattrand treffen. Sie sind ein- oder zweimal, selten auch dreimal



Abb. 97.

Alethopteris tectensis STOCK-
MANS & WILLIERE

Namur B, Hagener Schichten;
ZiegeleiaufschluB  Schmiede-
straBe (Kar. 2390); Vergr. 2x

Abb. 96.
Alethopteris edwardsi
STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Vorhaller Schich-
ten; zeitlich begrenzter Stra-
BenaufschluB dstlich vom
Bahnhof Hagen-Vorhalle
(Kar. 2389); Vergr. 2x

gegabelt und erscheinen bei den kurzen dreieckigen Blattchen sehr locker
gestellt, bei den lang zungenférmigen mittelmaBig locker. Hier wurden in der
Mitte des Blattrandes etwa 40 Adern pro cm gezéhlt. Nebenadern sind vorhan-
den, auch bei den langen, mehr pecopteridisch ansitzenden Blattchen. Die
Achse ist bis 1 mm breit und zeigt deutliche Langsstreifen.

Nach STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953) hat Alethopteris edwardsi Ahn-
lichkeit mit Alethopteris davreuxi BRONGNIART, doch betonen sie fur Aletho-
pteris edwardsi eine noch weniger dichte Aderung. Dieses Merkmal scheint mir
jedoch nicht ausschlaggebend und durfte auch, nach der beschriebenen Auf-
fassung Uber die Spezies, nicht zutreffen. Die Arten sind meines Erachtens
eher durch den unterschiedlichen Verlauf der Aderung getrennt, der bei Ale-
thopteris davreuxi leicht flexuos, bei Alethopteris edwardsi dagegen gleich-
maéaBiger bogenférmig ist. Zudem ist die Aderung bei Alethopteris davreuxi
grober. Sicher stehen sich beide Arten nahe und wenn nur kleine Bruchsticke
mit dreieckigen Blattformen vorliegen, mag die Bestimmung auch schwierig
sein. Im allgemeinen dirften sie sich jedoch gut trennen lassen.

Alethopteris edwardsi hat auch Ahnlichkeit mit Alethopteris valida. Die
letztere unterscheidet sich durch die gewdhnlich breiteren und am Gipfel
stumpfer abgerundeten Blattchen, die dadurch ein plumperes Aussehen er-
halten.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Bislangwurdenvon Alethopteris edwardsi nur zwei Exem-
plare aus dem Namur B der Vorhaller Schichten gefunden und zwar aus dem

Steinbruch der Ziegelei Klotz bei Nierenhof und aus einem StraBenaufschluB
bei Vorhalle.

Belgien: Namur (Assise d’Andenne, Zone indéterminée)
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3.3.12.5. Alethopteris tectensis STOCKMANS & WILLIERE
Abb. 97; Taf. 49, Fig. 3, 3a

1952 -1953
1970

Alethopteris tectensis, STOCKMANS & WILLIERE: 241; Taf. 56, Fig. 8, 8a
Alethopteris tectensis, PURKYNOVA: 217; Taf. 41, Fig. 3, 3a, 8

Alethopteris tectensis wurde von STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953) mit
langen, schmalen Blattchen und dichter, paralleler Aderung beschrieben. Im
Oberschlesischen Becken hat PURKYNOVA (1970: 217) einige Exemplare die-
ser Art gefunden und folgende gute Beschreibung dazu gegeben:,,Das groBte
gefundene Stuck (Taf. 41, Fig. 3, 3a) stellt einen 40 mm langen, einfach
gefiederten Wedelteil vor. Er ist mit ziemlich robuster, gerader Spindel verse-
hen und hat locker angeordnete, maBig schrag stehende, deutlich gewoélbte
Blattchen, die im UmriB sehr schmal zungenférmig sind, mit abgerundeter
Spitze, bis 15 mm lang und nur 2 mm breit, fast parallelrandig. Die Blattchen
sind an der Basis stark herablaufend und miteinander breit verbunden. Fr
diese Artist eine ausgepragte Aderung sehr charakteristisch. Sie zeichnet sich
durch eine stark eingesenkte Mittelader aus, die bis zur Blattspitze verlauft,
und durch dichte, nur schwach gebogene parallelstehende Seitenadern, die
meist nur einmal aufgegabelt sind und die Blattrander fast senkrecht treffen.*
Dieser Beschreibung entspricht ein kleiner, 3 cm langer, locker aufgebauter
Wedelteil aus dem Namur B von Westfalen. Man kdnnte ihn kurz als eine

Tabelle 6
Ubersicht Uber die Spezies der Gattung Alethopteris
Al. lonchitica Al. decurrens Al. valida Al. edwardsi | Al. tectensis
Linge der Blattchen 10 - 40 mm 12-20 mm 15-20 mm
Breite der Blattchen 3-7mm 2-3mm sehrvariabsl sehrvariabel 2-3mm
Verhaltnis . . .
Lange : Breite ol Ail . L
m{adb!;u;%réi;gi herablaufend oder
Basis der Blattchen herablaufend herablaufend Bl3ttchen ver— pecopteridisch herablaufend
breit
bunden
lang zungenfdrmig, | schmal, lang dreieckig, plump dreieckig bis lang iE:?eari'fé?rﬁ?g
Form der Blattchen | nahezu parallel = | zungenférmig bis dicht steﬁend " | zungenfdrmig, bis Tiriaar
randig linear, gewolbt leicht gewdlbt gewdlbt '
dicht, bogenformig | locker, + gerad—
bis geradlinig, linig, angenahert i _
Aderung angenahert senkrecht auf laoucfl;?;,i sgs(rjag :Jonctkeerfchledhch dicht, parallel
senkrecht auf den | den Blattrand g
Blattrand treffend | treffend
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Alethopteris decurrens mit dichterer Aderung beschreiben. Damit ist gleich-
zeitig die Beziehung und Differenzierung zu dieser verwandten Art festgestellt.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Namur B, Hagener Schichten, Ziegelei SchmiedestraBe
bei HaBlinghausen

Belgien: Namur, Assise d’Andenne, Zone indéterminée (STOCKMANS &
WILLIERE 1952 - 1953: 241)

Oberschlesien: Namur A, oberster Teil der I-[ruéov—Schichten (Enna-
Horizonte), Poruba-Schichten (?), nach PURKYNOVA (1970: 217)

3.3.13. Neuralethopteris CREMER

Fureine bestimmte Pflanzengruppe - die Gruppe um Neuropteris schlehani
STUR-hat CREMER 1893 die Formgattung Neuralethopteris aufgestellt. Diese
Gruppe steht nach der Form der Blattchen zwischen den Gattungen Neuro-
pteris und Alethopteris. Die Blattchen zeigen sowohl neuropteridische als auch
alethopteridische Merkmale. Neuropteridisch ist die weitgehend herzférmige
Einschniirung der Blattbasis, die zum Teil aber auch alethopteridisch sein
kann. Alethopteridisch sind die weitgehend linearen Blattformen und ebenso
die Nervatur, mit einer ausgeprégten, bis zur Blattspitze reichenden Mittelader
und Seitenadern, die von der Mittelader mehr oder weniger senkrecht auf den
Blattrand zulaufen. Diese Pflanzengruppe bildet nach dem Wedelaufbau eine
Einheit (LAVEINE1967:50). Sieist gegeniiber den Formgattungen Alethopteris
und Neuropteris gut zu trennen. Stratigraphisch kennzeichnet sie das Namur
und das Westfal A. Aus den genannten Griinden werden die Arten der For-
mengruppe um Neuropteris schlehani STUR in der Formgattung Neuraletho-
pteris zusammengefaBt, wie es in jungerer Zeit bei WAGNER (1963: 18; 1965:
39-40; 1968: 19-25, Abb. 1) und bei LAVEINE (1967) geschehen ist. Eine
Ubersicht lber die Spezies der Gattung Neuralethopteris ist in Tabelle 7
(S. 147) zusammengestellt.

Zur Nomenklatur der Arten Neuralethopteris neuropteroides SUSTA,
Neuralethopteris larischi SUSTA, Neuralethopteris schlehani STUR

Die Arten um Neuralethopteris neuropteroides SUSTA (al. Alethopteris in-
termedia FRANKE sensu GOTHAN) mit den neuropteridischen und alethopteri-
dischen Blattchen haben in der Literatur zu mancher Verwirrung gefuhrt. Zur
Klérung ist ein historischer Uberblick ndtig. FRANKE (1912: 44 -46, Abb. 5)
beschreibt aus der ,Magerkohlenpartie Westfalens” eine ,Alethopteris, die
sich durch kiirzere und breitere Fiederchen und dichtere Adern von Alethopte-
ris decurrens unterscheidet”. Er betrachtet sie als eine Form von decurrens
und nennt sie Alethopteris decurrens forma intermedia. Sie bildet einen Uber-
gang zu Alethopteris lonchitica. Weiterhin schreibt FRANKE: ,Manche Stucke
von decurrens ahneln der Al. lonchitica, die sich im allgemeinen durch breitere
und klirzere Fiederchen sowie durch dichtere Adern leicht von decurrens
unterscheiden |4Bt. Die Form intermedia vermittelt den Ubergang zu lonchiti-
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ca." Zu dieser Beschreibung gibt FRANKE (1912: 48, Abb. 5) eine Abbildung mit
der Bezeichnung Alethopteris decurrens f. intermedia. Sie zeigt, daB die Blatt-
chen zum Teil neuropteridisch eingeschnurt sind. Dies wird aber in seiner
Beschreibung nicht erwahnt und geht auch aus seiner Zeichnung (Abb. 5)
nicht hervor.

SUSTA(1930:1-6, Abb. 3aund Taf. 1, Fig. 1-4) stellt Neuropteris larischi als
neue Art auf und beschreibt sie im deutschen Text mit ,,schmalen, zungenfor-
migen Fiedern letzter Ordnung, erinnernd an Alethopteris decurrens, forma
gracillima. Nur auffallendes neuropteridisches Ansitzen der Fiedern 1. O. an
der Achse des Blattes deutet auf die Zugehorigkeit zur Gruppe Neuropteris
hin“. Damit erwdhnt SUSTA erstmalig neben der Form der Blattchen die neu-
ropteridische Anheftung.

GOTHAN (1953a): 19; Taf. 7, 8; 9, Fig. 1) erhebt die Form ,intermedia‘“ von
FRANKE zur Spezies und beschreibt sie unter der Bezeichnung Alethopteris
intermedia FRANKE pro forma. Dabei gibt er als dltestes Synonym Alethopteris
neuropteroides SUSTA (1932: 171; Taf. 7, Fig. 5) an. In derselben Vero6ffentli-
chung beschreibt GOTHAN (S. 26 -27) aus dem Ruhrrevier die Alethopteris
larischi (SUSTA) GOTHAN, womit er die Spezies von SUSTA in die Gattung
Alethopteris stellt. Dazu gibt er auf Tafel 14, Figur 1 und 1a - unter der
Bezeichnung Alethopteris larischi SUSTA - die Abbildung des Stlickes, das
FRANKE (1912: 48, Abb. 5) als Alethopteris decurrens f. intermedia beschrieben
hat.

LEGGEWIE & SCHONEFELD (1957 a: 18 -19; Taf. 11, Fig. 1-4; Taf. 12, Fig. 1-3)
beschreiben Alethopteris vorhalliana als neue Spezies und geben Alethopteris
intermedia FRANKE pro forma (in GOTHAN 1953 a: 19; Taf. 7, Fig. 2-4; Taf. 8,
Fig. 1, 2; Taf. 40, Fig. 3, 3a) als Synonyma an. Die Figuren der Tafel 40 sind
wohl irrtimlich dort eingesetzt, da sie auch bei Neuropteris schlehani STUR
(LEGGEWIE & SCHONEFELD 1957 a: 13) angegeben sind. Die Autoren verweisen
darauf, daB FRANKE unter seiner ,intermedia“ die Ubergange bezeichnet, , die
sich hinsichtlich der Form der Blattchen in der Mitte zwischen Alethopteris
decurrens ARTIS und Alethopteris lonchitica SCHLOTHEIM halten. FRANKE's
forma intermedia ist eine Alethopteris decurrens ... Von einer neuropteridi-
schen Basis der Blattchen spricht FRANKE nicht ...“

LAVEINE (1967: 102) beschreibt Neuralethopteris larischi SUSTA aus namuri-
schen Schichten von Nordfrankreich. Er nimmt damit die Spezies von SUSTA
(1930) indie Gattung Neuralethopteris mit den Synonyma Alethopteris decur-
rens f. intermedia (bei FRANKE 1912) und Alethopteris larischi (bei GOTHAN
1953 a: 26 - 27; Taf. 14, Fig. 1). LAVEINEvertritt damit eine &hnliche Auffassung
wie LEGGEWIE & SCHONEFELD (1957), wie er mir auch in einer brieflichen
Mitteilung und mindlich bestatigte. Darliber hinaus verweist LAVEINE (1967:
104) - meines Erachtens sehr zu recht - auf die engen Beziehungen der
Alethopteris intermedia FRANKE sensu GOTHAN zu Neuralethopteris rectiner-
vis hin.

Mit diesem historischen Uberblick ist die nomenklatorische Verwirrung um
dieses Fossil umrissen. Sie wurde sicherlich dadurch genéhrt, daB die Pflanze
beziehungsweise die Pflanzen eine groBe Variationsbreite haben und viele
Ubergangsformen gefunden werden. Allen gemeinsam ist, daB die Blattchen
neuropteridische und alethopteridische Merkmale aufweisen.
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Aus der heutigen Sicht, auf einen sehr kurzen Nenner gebracht, ergibt sich
folgendes:

- FRANKEs Form Alethopteris decurrens f. intermedia ist identisch mit Neu-
ropteris larischi SUSTA. SUSTA (1930) hat sie erstmalig mit allen wesentli-
chen Merkmalen beschrieben.

- Unter Alethopteris intermedia werden heute allgemein die Blattchen ver-
standen, die neuropteridisch und alethopteridisch ansitzen und in der Form
und Aderung etwa zwischen Alethopteris lonchitica und Alethopteris decur-
rens stehen.

- Aus nomenklatorischen Grinden und um weitere Konfusionen zu vermei-
den, wird der Artname ,intermedia“ nicht Gbernommen, obgleich er in der
geologischen Literatur heute oft gebraucht wird. Es wird der Artname ,,neu-
ropteroides” bernommen, da SUSTA (1927: 4; Taf. 1, Fig. 2 und 1932: 171;
Taf. 7, Fig. 5) die Pflanze unter der Bezeichnung Alethopteris neuropteroi-
des eindeutig beschrieben hat.

Damit werden in der vorliegenden Arbeit unter der Gattungsbezeichnung
Neuralethopteris folgende Spezies unterschieden und benannt:

Neuralethopteris neuropteroides SUSTA
Neuralethopteris larischi SUSTA
Neuralethopteris schlehani STUR
Neuralethopteris rectinervis KIDSTON
Neuralethopteris densifolia n. sp.

3.3.13.1. Neuralethopteris neuropteroides SUSTA
Abb. 98, 99; Taf. 50, Fig. 1, 1a

1927 Alethopteris neuropteroides, SUSTA: 4-5; Taf. 1, Fig. 2

1932 Alethopteris neuropteroides, SUSTA: 171; Taf. 7, Fig. 5

1947 Alethopteris decurrens (ARTIS) forme intermedia, WILLIERE in ANCION et al.:
78; Taf. A, Fig. 10

1953a Alethopteris intermedia, GOTHAN: 19-21; Taf. 7, Fig. 2-4 (non Fig. 1); Taf. 8,

Fig. 1, 1a, 2, 2a (non Taf. 9, Fig. 1)

1952-1953  Alethopteris intermedia, STOCKMANS & WILLIERE: 237 - 238; Taf. 33, Fig. 4, 4 a;
Taf. 48, Fig. 1-5

1957 a Alethopteris vorhalliana, LEGGEWIE & SCHONEFELD: 18 -19; Taf. 11, Fig. 1-4;
Taf. 12, Fig. 1-3 (Die Numerierung 3 und 4 ist in der Tafel vertauscht.)
1962 a Alethopteris intermedia, JOSTEN: 762

Innerhalb der angeflihrten Literatur sind besonders bei GOTHAN (1953 a:
Taf. 7), bei STOCKMANS & WILLIERE (1952 -1953: Taf. 48) sowie bei LEGGEWIE
& SCHONEFELD (1957 a: Taf. 11 und 12) gute und typische Stiicke von Neurale-
thopteris neuropteroides abgebildet. Nach den hier vorliegenden Wedelteilen
|aBt sich die Art wie folgt beschreiben. Die Blattchen sind langlich, aber in der
Form recht variabel. Sie kdnnen zungenférmig bis leicht lanzettlich oder
parallelrandig und linear sein. Mit der Form ist auch ihre GréBe unterschied-
lich. Neben klirzeren kommen langere und schmale Blattchen vor. Die Ladnge
variiert zwischen 5 und 16 mm, die Breite zwischen 2 und 3,5 mm. Das Verhlt-
nis Lange : Breite betragt etwa 5 : 1.
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Die Blattchen sind schrag angesetzt und weitgehend, besonders an der
Basis der Wedelteile, neuropteridisch eingeschnirt. Sonst sind sie mit der
gesamten Blattbreite angeheftet oder auch mit verbreiterter Basis. Das Ne-
beneinandervorkommen von alethopteridischem und neuropteridischem An-
satz ist bei dieser Spezies besonders ausgepragt und charakteristisch. Die
Gipfel der Blattchen sind vorwiegend stumpf abgerundet, seltener auch leicht
zugespitzt. Die Mittelader ist eingesenkt und bis nahe zum Gipfel deutlich
entwickelt. Die Seitenadern sind ebenfalls deutlich und meist einmal, seltener
zweimal gegabelt. Sie fuhren spitzwinkelig aus der Mittelader, biegen aber
bald um und verlaufen & geradlinig auf den Blattrand zu, den sie etwas schrag
treffen. Insgesamt ist die Aderung ziemlich locker gestellt; auf 1/2 cm Blatt-
rand wurden 20-23 Adern gezahlt.

Neuralethopteris neuropteroides steht Neural. larischi, Neural. schlehani
und Neural. rectinervis nahe. Die starker alethopteridisch ansitzenden Blatt-
chen und die lockere Aderung trennt sie von diesen verwandten Arten. Bei
typischen Exemplaren féllt die Differenzierung leicht. Es sind jedoch viele
Ubergangsformen vorhanden, so daB bei kleineren Stuicken, die bei der Bear-
beitung von Bohrkernen oft anfallen, die Entscheidung nicht immer leicht ist.

Neuralethopteris neuropteroides zeigt ferner Beziehungen zu Alethopteris
lonchitica und Alethopteris decurrens. Die letztgenannten Arten haben meist
langere Blattchen mit typisch alethopteridischer Basis.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Vom tiefen Namur B (Uhlenbruch-Zone) bis in das untere
Westfal A, das heiBt bis in die Unteren Bochumer Schichten. In den Mittleren

Abb. 99.
Abb. 98. Neuralethopteris neuropteroides SUSTA
Neuralethopteris neuropteroides SUSTA Namur C, Obere Sprockhoéveler Schich-
Namur B, Vorhaller Schichten; Ziege- ten, Hangendes Fl6z Sarnsbéanksgen;
leiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 282); Zeche Ver. Wiesche (Kar. 2431);

Vergr. 2x Vergr. 2x



140

und Oberen Bochumer Schichten werden gelegentlich einzelne Nachlaufer
gefunden. Im Westfal B ist Neuralethopteris neuropteroides nicht mehr vertre-
ten.

Niederlande: Ausdem Namur B -C wird Alethopteris decurrens (ARTIS)
var. intermedia FRANKEvon STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953: 8) angefiihrt.
Dabei durfte es sich mit einiger Wahrscheinlichkeit um die Spezies in der
beschriebenen Fassung handeln. Dies ist ohne Abbildung oder ndhere Be-
schreibung nicht zu entscheiden.

Belgien: NamurB-C, Assise d’Andenne, Zones de Sippenaken moyenne
et supérieure und Zone de Gilly (STOCKMANS & WILLIERE 1952 - 1953: 238)

_Obe rschlesien: Alethopteris neuropteroides SUSTA wird von PURKY-
NOVA (1963: 23) aus den Schichten von Sucha (= oberes Namur bis unteres
Westfal A) angefiihrt.

3.8.13.2. Neuralethopteris larischi SUSTA
Abb. 100, 101, 102; Taf. 50, Fig. 2, 2a; Taf. 51, Fig. 1, 1a, 2, 2a

1912 Alethopteris decurrens f. intermedia, FRANKE: 44 -49, Abb. 5

1930 Neuropteris Larischi, SUSTA: 1-6, Abb. 3a; Taf. 1, Fig. 1-4

1932 Neuropteris larischi f. typica, SUSTA: 176 -183; Taf. 7, Fig. 7, 8

1932 Neuropteris larischi f. ménnichi, SUSTA: 177 -183; Taf. 7, Fig. 6

1953 a Alethopteris larischi GOTHAN: 26-27; Taf. 14, Fig. 1

1953 a Alethopteris intermedia, GOTHAN: 19-20; Taf. 7, Fig. 1; Taf. 9, Fig. 1
1962 Neuropteris larischi, PURKYNOVA: 84, 114, Abb. 44j; Taf. 22, Fig. 7
1967 Neuralethopteris larischi, LAVEINE: 102 -106, Abb. 16; Taf. 1, Fig. 1-7
1969a Neuropteris larischi, HAVLENA: 51; Taf. 11, Fig. 3-5; Taf. 12, Fig. 3, 4

Neuralethopteris larischi hat schmale, lange, zungenférmige Blattchen mit
abgerundetem oder spitz abgerundetem Gipfel. Die Blattrander verlaufen zum
Gipfel hin parallel oder leicht zugespitzt. In der GréBe variieren die Blattchen
betrachtlich. Die Ldnge schwankt von 5-20 mm, die Breite von 2-3,5 mm.
Entsprechend variiert auch das Verhaltnis LAnge : Breite, das meist etwa 6: 1
betragt. Die Blattchen sind alternierend und leicht nach vorne gerichtet, an
einer kraftigen, langsgestreiften Achse angeordnet. Charakteristisch ist die
neuropteridische Einschniirung an der Basis. Nur die letzten Blattchen an der
Spitze der Wedelteile sind breit angeheftet. Die Mittelader ist bis zum Gipfel
deutlich entwickelt. Ebenso die oft scharf gezeichneten Seitenadern, die win-
kelig aus der Mittelader wachsen und nach einem kurzen Bogen etwas schrég
zum Blattrand streben. Sie sind einmal, seltener auch zweimal gegabelt oder
einfach. Die erste Gabelung liegt meist in der Nahe der Mittelader. Die Ade-
rung ist locker; auf 1 cm des Blattrandes wurden 35-40 Adern gezéhlt.

Die Blattchen von Neuralethopteris larischi sind gewdlbt; bei den kleineren
Formen tritt die Wolbung stéarker in Erscheinung als bei den gréBeren. In der
schmalen, langen Form und der lockeren Aderung entsprechen sie Alethopte-
ris decurrens ARTIS, wenn man von der herzférmigen Einschnirung der Basis
absieht. Damit ist auch die Differentialdiagnose der typischen Formen zu den
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Abb. 100.

Neuralethopteris larischi SUSTA

Namur B, Vorhaller Schichten; ZiegeleiaufschluB in
Hagen-Vorhalle (A 257); Vergr. 2x

Abb. 101. Abb. 102.

Neuralethopteris larischi SUSTA Neuralethopteris larischi SUSTA
Namur B, Vorhaller Schichten; Ziegelei- Namur B, Hagener Schichten; Ziegelei-
aufschluB in Hagen-Vorhalle (A 279); aufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2391);
Vergr. 2x Vergr. 2x

néachsten verwandten Arten der Gattung, zu Neuralethopteris neuropteroides,
Neuralethopteris schlehani und Neuralethopteris rectinervis gegeben. Die
Variationsbreite von Neuralethopteris larischi ist jedoch recht groB, wie auch
aus den Zeichnungen hervorgeht. Die Abbildung 100 und Tafel 50, Figur 2
zeigen eine lanzettférmige . Ausbildung der Blattchen, die fir die Art sehr
typisch ist. Das in der Abbildung 101 und Tafel 51, Figur 1 wiedergegebene
Stuck liegt ganz am Rande der Variationsbreite. Es hat mehr die Form von
Neuralethopteris schlehani, wird aber wegen der lockeren Aderung zu Neur-
alethopteris larischi gestellt. Der Wedel macht deutlich, wie nahe die Form-
spezies in dieser Gattung aneinander riicken kénnen.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Neuralethopteris larischi wurde vom Namur B (Obere
Arnsberger, Hagener und Vorhaller Schichten) an gefunden. Im Namur C,
insbesondere (ber dem Fl6z Sarnsbanksgen, ist die Spezies stellenweise
haufig vertreten. Sie reicht bis in das tiefere Westfal A (Wittener Schichten), wo
sie aber nur selten angetroffen wird.

Nordfrankreich: Nach LAVEINE (1967: 106) kommt die Art im mittleren
und oberen Namur (Assise de Bruille, faisceau stérile und faisceau St. Geor-
ges; Assise de Flines, faisceau de Marie) vor.
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Oberschlesien: Diestratigraphische Verbreitung von Neuralethopteris
larischientspricht etwa derim Ruhrkarbon und in Nordfrankreich. Die Art wird
vom Namur B bis in das untere Westfal A gefunden (SUSTA 1932: 179; PURKY-
NOVA 1963: 23; HAVLENA 1969a: 51).

3.3.13.3. Neuralethopteris schlehani STUR
Abb. 103; Taf. 52, Fig. 1, 1a, 1b

1869 Neuropteris tenuifolia, VON ROEHL: 36; Taf. 20, Fig. 5

1877 Neuropteris schlehani, STUR: 183 (289); Taf. 11 (28), Fig. 7, 8

1886-1888  Neuropteris schlehani, ZEILLER: 280; Taf. 46, Fig. 3; Taf. 47, Fig. 1, 2

1913 Neuropteris schlehani, GOTHAN: 202; Taf. 49, Fig. 2, 3; Taf. 53, Fig. 3

1953 a {:mngipteris (Neuropteris) schlehani GOTHAN: 41; Taf. 18, Fig. 1, 3, 4; Taf. 40,
ig.

1957 a Neuropteris schlehani, LEGGEWIE & SCHONEFELD: 13; Taf. 4-7

1962a Neuropteris schlehani, JOSTEN: 762

1967 Neuralethopteris schlehani, LAVEINE: 113; Taf. 5-8

1969a Neuropteris schlehani, HAVLENA: 47 -48; Taf. 11, Fig. 6, 7

1979 Neuralethopteris schlehani, PURKYNOVA: 190; Taf. 1, Fig. 1

Die Belaubung von Neuralethopteris schlehani spiegelt, ahnlich wie Neur-
alethopteris neuropteroides, die enge Verwandtschaft der Formgattungen
Neuropteris und Alethopteris wider, die auch in der Gleichartigkeit der mann-
lichen Fruktifikationen sowie in der Anatomie der Stdmme und Wedelachsen
zum Ausdruck kommt.

Auf der Tafel 52, Figur 1, 1a, 1 b ist ein Teil eines 20 cm groBen Wedels aus
dem AufschluB der Ziegelei Hagen-Vorhalle wiedergegeben. Die Blattchen,
leicht nach vorne gerichtet, sind hier8 - 10 mm lang und 2 - 3 mm breit, nahezu
parallelrandig und am Gipfel abgerundet. (An anderen Stiicken wurden auch
kleinere und gréBere Blattchen beobachtet). An der Basis sind sie typisch
neuropteridisch eingeschnilirt und zum Teil zeigen sie ein kurzes Stielchen
(vgl. STUR 1877). Nur die gipfelndchsten Blattchen sind breit ansitzend, was
erst bei genauerer Betrachtung unter der Lupe deutlich wird. Die Mittelader ist
eingesenkt, kurz vor der Blattspitze teilt sie sich in zwei Aste. Die Seitenadern
sind deutlich gekennzeichnet, sie zweigen spitzwinkelig von der Mittelader ab,
beschreiben einen kurzen Bogen und laufen dann =+ geradlinig auf den Blatt-
rand zu, den sie nahezu rechtwinkelig treffen. Sie sind 1 oder 2 mal gegabelt
und stehen recht dicht, etwa 45 -50 Adern wurden pro Zentimeter Blattrand
gezahlt. Die 2-3 mm breite Achse ist fein, aber unregelmaBig langsgestreift.

Die Abbildung 104 und Tafel 52, Figur 2 zeigen einen kleinen Wedelteil, der
wahrscheinlich zu Neuralethopteris schlehani gehért. Die Blattchen sind noch
wenig differenziert. An der Basis sind sie weitgehend neuropteridisch einge-
schnurt. Die Aderung ist locker. Das Stiick entspricht etwa der Figur 2b bei
GOTHAN (in H. POTONIE 1907, Nr. 100).

Neuralethopteris schlehani hat groBe Ahnlichkeit mit Neuralethopteris rec-
tinervis KIDSTON, die GOTHAN (1953 a) als Form von Neuropteris schlehani
beschrieben hat. Obgleich es Ubergangsformen zwischen beiden Arten gibt,
sind sie im allgemeinen doch recht gut zu unterscheiden und sollten als
getrennte Arten aufgefaBBt werden. Meist werden sie auch getrennt gefunden.
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Zudem ist die stratigraphische Verbreitung unterschiedlich. Wahrénd Neur-
alethopteris schlehani bereits im Namur A und B vorkommt, tritt Neuraletho-
pteris rectinervis im Ruhrkarbon bevorzugt im Westfal A auf. Bei den vorlie-
genden Stucken aus dem Namur B befindet sich keines, das zu Neuralethopte-
ris rectinervis zu stellen ist.

Neuralethopteris rectinervis hat etwas breitere und mehr lanzettférmige
Blattchen, die zum Gipfel hin leicht zugespitzt sind gegenliber den stumpf
abgerundeten Gipfeln bei Neuralethopteris schlehani. Zudem unterscheiden
sich beide Arten in der Aderung. Bei Neuralethopteris rectinervis beschreiben
die Seitenadern bald nach Austritt aus der Mittelader einen sehr kurzen Bogen,
fast einen Knick und laufen dann geradlinig auf den Blattrand zu, den sie
rechtwinkelig treffen. Dieser Verlauf der Aderung ist fir Neuralethopteris
rectinervis charakteristisch und unterscheidet sie auch von Neuralethopteris
jongmansi (LAVEINE 1967: 107). Die letztgenannte Spezies hat zudem vorwie-
gend groBere und vor allem breitere Blattchen, mit einer feinen, gleichmaBi-
genunddichteren Aderung als Neuralethopteris schlehani. Die Artvon LAVEI-
NE wurde, jedenfalls in typischen Exemplaren, nicht gefunden.

Zur Differenzierung von Neuralethopteris schlehani und Neuralethopteris
neuropteroides und Neuralethopteris larischi vergleiche Seite 141.

Abb. 1083.

Neuralethopteris schlehani
STUR

Namur B, Vorhaller Schich-
ten; ZiegeleiaufschluB in
Hagen-Vorhalle (A 265);
Vergr. 2x

Abb. 104.
Neuralethopteris cf. schlehani STUR
Namur C, Untere Sprockhéveler Schichten,
Hangendes Fl6z Sengsbank; Zeche Heller Mittag
(Kar. 2432); Vergr. 2x

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Die éaltesten bekannten Stlicke von Neuralethopteris
schlehani stammen aus dem Namur B, Hagener Schichten. Sie dlrfte auch
bereits im tieferen Namur B vertreten sein, was nach einzelnen kleinen, jedoch
nicht eindeutig zu bestimmenden Bruchstliicken wahrscheinlich ist. Im Namur
C, namentlich Gber den Fl6zen Sengsbank, Wasserbank und Sarnsbénksgen,
wurde die Art lokal massenhaft angetroffen. Sie reicht bis in das Westfal A
hinauf. Im Westfal B, das heiBt oberhalb von Fl6z Katharina, wird sie nicht
mehr gefunden.

Aachener Karbon: DasVorkommenvon Neuralethopteris schlehaniim
hoheren Bereich der Stolberger und in den Kohlscheider Schichten entspricht
etwa dem im Ruhrkarbon.
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Niederlande: Namur B bis Westfal A (JONGMANS 1927; STOCKMANS &
WILLIERE 1952 -1953: 7-9)

Belgien: erste Funde im Namur A, Assise de Chokier (Zone de Bioul,
Zone de Malonne, Zone de Spy) sowie Assise d’Andenne (Zone de Sippenaken
inférieure); im Namur B und C, Assise d’Andenne (Zones de Sippenaken
moyenne et supérieure, Zone de Baulet und Zone de Gilly) sowie im Westfal A
h&aufig (STOCKMANS 1933; STOCKMANS & WILLIERE 1952 - 1953: 230 - 233)

Nordfrankreich:Westfal A (LAVEINE 1967: 118 -120)

GroBbritannien: Nach CROOKALL (1959: 148) haben die verschiedenen
Formen von Neuralethopteris schlehani (incl. Neuralethopteris rectinervis)
keine unterschiedliche stratigraphische Verbreitung und sind im Westfal A
und noch im Westfal B von Stirlingshire vetreten. Nach Dix (1933, 1934)
kommen sie im oberen Namur vereinzelt und im Westfal A haufig vor.

Oberschlesien: Neuralethopteris schlehani und Neuralethopteris rec-
tinervis beginnen im Namur A und fiihren bis in das Westfal A (STOPA 1957:
196; HAVLENA 1961, 1969 a: 47 - 48; PURKYNOVA 1970: 221). Nach HAVLENA
(1969 a) tritt Neuralethopteris rectinervis nie flézbildend und immer nur ver-
einzelt auf.

Donez-Becken: vom oberen Namur A bis Westfal A (AISENVERG et al.
1960)

3.3.13.4. Neuralethopteris densifolia n. sp.
Abb. 105, 106; Taf. 53, Fig. 1, 1a; Taf. 54, Fig. 1, 1a

Derivatio nominis: densifolia, nach den dicht stehenden Blattchen

Holotypus: Das auf Tafel 53, Figur 1, 1 aabgebildete Stlck. (Der Holoty-
pus wird in der paldobotanischen Sammlung des Geologi-
schen Landesamtes Nordrhein-Westfalen, Krefeld, unter
der Nr. Kar. 2433 aufbewahrt.)

Locus typicus: Zeche Ver. Wiesche bei Milheim/Ruhr

Stratum typicum: Namur C, Obere Sprockhdveler Schichten, Hangendes
von Fl6z Sarnsbanksgen

Diagnose: Blattform schmal-lang, parallelrandig, an der Basis deut-
lich herzférmig eingeschnurt, am Gipfel spitzbogenférmig
abgerundet. Die Adern wachsen angenahert rechtwinkelig
aus der Mittelader und streben dann, nach einem kurzen
Bogen, fast geradlinig zum Blattrand.

Beschreibung der Spezies

An der etwa 1 mm breiten und deutlich langsgestreiften Achse stehen die
langlichen Bléattchen schrag aufwarts gerichtet. Sie sind ziemlich flach, nur
eine geringe Wolbung ist schwach angedeutet. Bei einem Abstand von 6-7
mm folgen die Blattchen so dicht aufeinander, daB sie sich randlich fast
berlGhren. Sie haben parallele Seitenrédnder. An der Basis sind sie typisch
neuropteridisch eingeschniirt und am Gipfel spitzbogenférmig abgerundet.
Die obersten Blattchen der Wedelteile, die vielleicht etwas alethopteridisch
ansitzen, sind bei keinem der vorliegenden Stiicke erhalten. Die tiefer an der
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Abb. 105.

Neuralethopteris densifolia n. sp.

Namur C, Obere Sprockhoéveler Schich-
>, ten, Hangendes Fl6z Sarnsbanksgen;
Zeche Ver. Wiesche (Kar. 2433); Vergr. 2x

Abb. 106.

Neuralethopteris densifolia n. sp.
Namur B, Obere Arnsberger Schichten; Zie-
geleiaufschluB3 Uhlenbruch bei HaBlinghau-
sen (Kar. 2392); Vergr. 2x

SproBachse inserierten Blattchen erreichen eine Lange von mehr als 2,5 cm
bei einer Breite von 4-6 mm. Die Mittelader ist bis zur Blattspitze kraftig
ausgebildet, an der Achse ist sie nicht herablaufend. Die feinen, aber deutli-
chen Seitenadern wachsen angenahert rechtwinkelig aus der Mittelader und
streben nach einem kurzen Bogen fast geradlinig zum Blattrand, den sie dann
nahezu senkrecht treffen. Sie sind ein- oder zweimal gegabelt, wobei die erste
Gabelung meistenteils in der Nahe der Mittelader erfolgt. Die Nervatur insge-
samt betrachtet ist ziemlich dicht; auf 1 cm Blattrand treffen 45-55 Adern.

Die Form der Blattchen, wenn man von der herzférmigen Einschnirung an
der Basis absieht, erinnert an Alethopteris serli BRONGNIART. Der neuropteri-
dische Ansatz ist jedoch bei allen Blattchen so ausgepragt, daB es sich nicht
um eine Alethopteride handeln kann. Die Endblattchen sind nicht erhalten.

Neuralethopteris densifolia steht einer Pflanze aus dem Namur A nahe, die
STOCKMANS & WILLIERE (1952-1953: 234) als Neuropteris loriformis be-
schrieben haben. Ubereinstimmend bei beiden Spezies ist die ldngliche Form
der Blattchen, die herzférmige Einschniirung an der Basis sowie der aletho-
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pteridische Verlauf der Aderung. Die Art von STOCKMANS & WILLIERE zeichnet
sich jedoch durch sehr schmale, riemchenartige - daher der Name loriformis -
Blattchen aus, die etwas flexuos sind und bei einer Langevon 35mm nur 4 mm
in der Breite messen. Dem entsprechen auch die Exemplare, die PURKYNOVA
(1970: 222) von Neural. loriformis aus dem Namur A von Oberschlesien be-
schrieben hat. Auch sie betont die auffallend langen, schmalen und ziemlich
gewolbten Blattchen, die am Wedel sehr locker stehen. Die Blattchenlange
gibt PURKYNOVA mit 15-22 mm an, die Breite mit 2 -3 mm. Durch diese Stiicke
von PURKYNOVA, in Verbindung mit dem Holotypus, ist die Variationsbreite
von Neural. loriformis dargelegt. Daneben kontrastiert Neural. densifolia
durch die flacheren und breiteren Blattchen und damit durch die dichtere
Belaubung der Wedel. Es bestehen zwischen den beiden Formspezies Neural.
densifolia und Neural. loriformis morphographisch die gleichen Beziehungen
wie zwischen Alethopteris lonchitica und Al. decurrens.

Es ist durchaus moglich, daB die letztgenannten Formspezies aus den bei-
den Arten der Gruppe Neuralethopteris hervorgegangen sind. Das stratigra-
phische Vorkommen 148t eine solche Deutung zu.

LAVEINE (1967: 127 - 129; Taf. 10, Fig. 5, 5a) beschreibt unter der Bezeich-
nung Neuralethopteris sp. aus dem Westfal A von Nordfrankreich einen klei-
nen Wedelteil, der im Zusammenhang mit Neural. densifolia von Interesse ist.
Die Bléttchen beider Pflanzen zeigen auffallende Ubereinstimmung in der
neuropteridischen Einschnirung der Basis, der schmalen, langen Form und
der dichten Aderung. Nicht Ubereinstimmend ist, daB bei Neural. sp. die
Blattchen nicht parallelrandig sondern mehr lanzettférmig sind. Vor allem
aber ist diese Pflanze deutlich lockerer belaubt, weshalb sie nicht mit Neural.
densifolia direkt in Zusammenhang gebracht werden kann.

Eine Verwechslung von Neural. densifolia mit anderen Pflanzen ist kaum
moglich. Von Alethopteris lonchitica und Al. serlj ist sie durch die neuropteri-
dische Anheftung der Blattchen klar getrennt. Beziehungen bestehen auch zu
Neuropteris schlehanoides STOCKMANS & WILLIERE (1952 -1953: 233). Diese
Pflanze ist jedoch auffallend lockerer belaubt und die einzelnen Blattchen sind
schmaler und gewdlbter als bei Neural. densifolia.

Eine Ahnlichkeit besteht noch mit Neuropteris arberi CROOKALL (1959:
148-149), von der W. & R. REMY (1975 a: 45-53) zwei Varietaten unterschei-
den. Die Art, die CROOKALL aus dem Westfal B und C von GroBbritannien und
W. & R. REMY aus dem héheren Westfal A bis h6heren Westfal B von Séllichau
bei Wittenberg angeben, unterscheidet sich unschwer durch die breitere,
gedrungenere und etwas ovale Blattform sowie durch den unterschiedlichen
Verlauf der Aderung. Bei Neural. densifolia stehen die Seitenadern angenahert
rechtwinkelig zur Mittelader, wahrend sie bei Neuropteris arberi unter deutlich
spitzerem Winkel die Mittelader verlassen.

Eine gewisse Ahnlichkeit besteht auch mit Neuropteris antecedens STUR,
die jedoch eine typische neuropteridische, schrag aufsteigende Aderung hat
(vgl. HAVLENA 1969 b: 71-89).

SchlieBlich kénnen noch gewisse Ubereinstimmungen mit Desmopteris
longifolia (PRESL) STUR gesehen werden. Die Blattchen dieser Spezies sitzen
jedoch breiter an und vor allem unterscheiden sie sich in der Aderung. Bei D.
longifolia und ebenso bei D. belgica STUR und D. alethopteroides ETTINGS-
HAUSEN st die Aderung lockerer, sie verlauft schrag aufwérts und trifft winke-



Tabelle?7
Ubersicht (iber die Spezies der Gattung Neuralethopteris

Neuralethopteris
Neuralethopteris | Neuralethopteris | Neuralethopteris | Neuralethopteris Neuralethopteris (lg:c’;?g:éim RS Neuralethopteris
neuropteroides larischi schlehani jongmansi rectinervis s 19 densifolia n. sp.
{nach LAVEINE 1967) WILLIERE 1952 - 1953 und
PURKYNOVA 1970)
meist 10— 15 mm, meist 10 — 15 mm, meist 10 - 15 mm,
Lange der Blattchen auch gréRer oder 5-20mm 5-15mm selten groRer oder selten groRer oder 15-35mm 20 mm
kleiner kleiner kleiner
Breite der Blattchen 2-35mm 2-35mm 3-5mm 5-7mm 3-5mm 2-4mm 5-6mm
Verhiltnis 5:1 6:1 3:1 2:1 3:1 8:1 5:1

Lénge:Breite

Basis der Blattchen

neuropteridisch
und alethopteridisch

neuropteridisch

neuropteridisch

neuropteridisch

neuropteridisch

neuropteridisch

neuropteridisch

Form der Bldttchen

linear oder zungen—
formig, 2.T. etwas
lanzettlich, Gipfel
abgerundet

lanzettlich,
Gipfel abgerundet

+ parallelrandig,
Gipfel abgerundet

zungenférmig,
Gipfel abgerundet

etwas lanzettformig,
Gipfel zugespitzt,
abgerundet

riemchenfdrmig,
zum Gipfel sich leicht
verjlingend, abgerundet

langlich, linear,
parallelrandig,
Gipfel spitzbogen-
formig abgerundet

Aderung

locker

locker

mittelmaRig

dicht

dicht

dicht

dicht

VA4l
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lig auf den Blattrand (vgl. STUR 1885: 179 - 182; NEMEJC 1938: 26-28). Zudem
ist Desmopteris in wesentlich jingeren Schichten (Westfal B -D und Stefan)
beheimatet.

GroBere Wedel sind von Neuralethopteris densifolia und von Neural. lori-
formis nicht bekannt. Wegen der typisch neuropteridisch angehefteten Blatt-
chen einerseits, dem ebenso typisch alethopteridischen Verlauf der Aderung
andererseits, stelle ich die beiden Formspezies in die Formgattung Neurale-
thopteris. Dieser Gattungsname ist von STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953),
von GOTHAN (1953a) und anderen Autoren nicht gebraucht worden.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Von Neuralethopteris densifolia wurden zwei oder drei
Wedelteile gefunden. Der dlteste stammt aus dentiefen Schichten des Namurs
B, Obere Arnsberger Schichten, aus dem Steinbruch der Ziegelei Uhlenbruch
bei HaBlinghausen. Ein Stlick, das aber wegen der schlechten Erhaltung nur
als Neural. cf. densifolia zu bestimmen ist, wurde im Namur B, Hagener
Schichten, des Steinbruches SchmiedestraBe bei HaBlinghausen gefunden.
Das stratigraphisch jlngste Exemplar kommt aus dem Namur C, Obere
Sprockhoveler Schichten, aus dem Hangenden des Fldzes Sarnsbanksgen der
Zeche Ver. Wiesche bei Milheim/Ruhr. Dieses Stuck ist am besten erhalten
und wurde deshalb zum Holotypus gewéhlt. Die Ubereinstimmung der beiden
Stucke aus dem Namur C (Taf. 53) und aus dem tieferen Namur B (Taf. 54) ist
sehr gut.

3.3.14. Neuropteris BRONGNIART

GOTHAN (1941b: 421-428; 1953 a: 9) hat die Formgattung Neuropteris auf-
geteiltin zwei neue Gattungen: Imparipteris und Paripteris. Aus nomenklatori-
schen Grunden muB jedoch der Gattungsname Neuropteris fur die imparipin-
naten Blattformen mit Fiederaderung beibehalten werden (vgl. JOSTEN 1962 a:
762). Im folgenden wird der Gattungsname Neuropteris fiir die unpaarig ge-
fiederten Formen gebraucht. Bei diesen Formen endet jeder Wedelteil am
Gipfel mit einem Endblattchen (z. B. Neuropteris heterophylla BRONGNIART).

Fur die paripinnaten Formen, die zwei Endblattchen haben, wird Paripteris

als Gattungsnamen angewandt (z. B. Paripteris gigantea (STERNBERG) GO-
THAN, s. S. 150).

3.3.14.1. Neuropteris obliqua (BRONGNIART) ZEILLER
Abb. 107; Taf. 55, Fig. 1, 1a

1828 -1837 Pecopteris obliqua, BRONGNIART: 320; Taf. 96, Fig. 1-4
1886 - 1888 Neuropteris obliqua, ZEILLER: 284; Taf. 48, Fig. 1-7
1886-1888  Neuropteris acuminata, ZEILLER: 255; Taf. 41, Fig. 4

1953a Imparipteris (Neuropteris) obliqua, GOTHAN: 47, Taf. 22-24
1967 Neuropteris obliqua, LAVEINE: 197, Taf. 50-55
1975 Neuropteris obliqua, DOUBINGER & GERMER: 8-9; Abb. 3, 4; Taf. 2, Fig. 4-6;

Taf. 3, Fig. 1, 2
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Abb. 107.

Neuropteris obliqua (BRONGNIART) ZEILLER

Namur B, Vorhaller Schichten; ZiegeleiaufschluB in
Hagen-Vorhalle (A 251); Vergr. 2x

Von Neuropteris obliqua liegt aus dem Namur nur ein kleines Stlck vor, das
aus der Ziegelei bei Hagen-Vorhalle stammt. Im Vergleich zu vielen anderen
Pflanzen aus diesem AufschluB ist es nicht gut konserviert. Die Blattchen sind
zungenfoérmig, 8-9 mm lang und 4-5 mm breit. Sie sind mit der gesamten
Blattbreite angeheftet. Die Mittelader ist zum Teil bis nahe an den Gipfel der
Blattchen zu erkennen, gegentber den Seitenadern tritt sie kaum starker
hervor. Die Seitenadern wachsen spitzwinkelig aus der Mittelader und treffen
schrag auf den Blattrand. Insgesamt gesehen ist die Aderung recht locker,
leicht flexuos und mehrfach gegabelt. Die Achse ist fein langsgestreift.

Neuropteris obliqua steht Neuropteris heterophylla nahe; durch die flexuo-
se Aderung und die weitgehend breit ansitzenden Blattchen ist die Spezies
jedoch klar davon getrennt. AuBerdem zeigt sie Beziehungen zu Neuropteris
parvifolia STOCKMANS. Die letztgenannte Pflanze ist jedoch sehr kleinblattrig,
mit typisch neuropteridischen Blattchen. Bei Neuropteris obliqua sind diese
sehr viel mehr mit der ganzen Blattbreite ansitzend.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Dastiefste bekannte Vorkommen liegtim Namur B, Vorhal-
ler Schichten, Steinbruch der Ziegelei in Hagen-Vorhalle, wo auch das be-
schriebene Stuck herkommt. In den héheren Schichten des Namurs wurde
Neuropteris obliqua nicht gesehen. Erst vom Westfal A an aufwarts ist sie
héufiger vertreten. Sie stirbt praktisch mit dem Westfal B aus, nur vereinzelt
werden noch einige Exemplare in den tiefsten Schichten des Westfals C
gefunden.

Aachener Karbon: vom Westfal A an aufwarts, etwa dem Vorkommen
im Ruhrgebiet entsprechend

Belgien: Kleinere und nicht naher identifizierbare Blattreste geben
STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953) aus dem Namur A an, sichere Vorkom-
men aus dem Namur B -C und Westfal A-B (STOCKMANS 1933).

Niederlande: Westfal A, B und tiefes Westfal C (JONGMANS 1928 3,
1928 b)

Nordfrankreich: Westfal A bis mittleres Westfal C. Einige schlecht
erhaltene und fragliche Exemplare stammen aus tieferen Schichten (LAVEINE
1967).

GroBbritannien: CROOKALL (1959) und DIX (1934) geben Neuropteris
obliqua als weit verbreitete Art in den Kohlenfeldern von GroBbritannien an,
vom Westfal A-D, mit besonderer Haufigkeit im Westfal B.

Oberschlesien: imunteren Westfal A noch recht selten, haufigim obe-
ren Westfal A und B (STOPA 1957)
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3.3.15. Paripteris GOTHAN

Die Gattung Paripteris umfaBt die paarig gefiederten neuropteridischen
Blattformen, soweit sie eine Fiederaderung haben (vgl. S. 148). Sie sind zun-
genformig und nicht breit angeheftet, auch nicht an der Wedelspitze. Jeder
Wedelteil endet am Gipfel mit zwei Endblattchen (paarige Fiederung, z. B.
Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN).

3.3.15.1. Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN
Abb. 108; Taf. 55, Fig. 2, 2a

1828-1837  Neuropteris gigantea, BRONGNIART: 240; Taf. 69

1913 Neuropteris gigantea, GOTHAN: 217; Taf. 44, Fig. 5, 6; Taf. 46, Fig. 3; Taf. 51,
Fig. 1; Taf. 53, Fig. 2

1953 a Paripteris (Neuropteris) gigantea, GOTHAN: 61; Taf. 34, Fig. 4; Taf. 35, 36; Taf.
37, Fig. 4

1959 Neuropteris gigantea, CROOKALL: 132, Abb. 47; Taf. 54, Fig. 3

1966 Paripteris gigantea, JOSTEN: 573, Abb. 11; Taf. 9, Fig. 1, 1a, 2

1967 Paripteris gigantea, LAVEINE: 250; Taf. 70, Fig. 1-9; Taf. 71, Fig. 1, 2; Taf. 72,
Fig. 1, 2

1975 Paripteris gigantea, DOUBINGER & GERMER: 19; Taf. 7, Fig. 4

Von dem Genus Paripteris ist im Namur nur die eine Spezies vertreten, von
der aus verschiedenen Aufschliissen eine Anzahl gut erhaltener Wedel sowie
von den Wedeln losgeldste Einzelblattchen vorliegen. Die paarig gefiederten
Wedel zeigen die beiden Endblattchen und an den Hauptachsen ansitzende
Zwischenfiedern. Bei den vorliegenden Stiicken aus dem Namur B sind die
Blattchen zum Teil auffallend groB, bis 4 cm lang und 1,5 cm breit. Ihr UmriB ist
zungenférmig oder leicht sichelférmig gebogen, das heiBt etwa bis zur halben
Blattldange parallelrandig und dann zur Spitze hin leicht verjingt. Am Gipfel
sind die Blattchen abgerundet und an der Basis stark herzformig einge-

!x Abb. 108.
7 Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN

’, If Namur B, Vorhaller Schichten; ZiegeleiaufschluB in
/’{ ” Hagen-Vorhalle (A 249/2); Vergr. 2x
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schnirt, so daB sie nur punktféormig ansitzen und sich leicht vom Wedel
ablésen konnten. Die Aderung ist ziemlich dicht; die Mittelader erreicht etwa
1/3 bis 1/2 der Blattlange. Aus ihr treten spitzwinkelig die mehrfach gegabelten
Seitenadern, die einen weiten Kreisbogen beschreiben und schréag auf den
Blattrand treffen. Die Zwischenfiedern und zum Teil auch die kleineren Blatt-
chen sind rundlich; bei ihnen fehlt die Mittelader ganz oder ist nur sehr kurz
angedeutet, so daB die Aderung facherféormig erscheint. Die Achsen sind
langsgestreift und locker mit unregelmaBigen Punkten besetzt.

Paripteris gigantea ist im Namur nicht mit einer anderen Pflanze zu ver-
wechseln. Erst in jingeren Schichten, im oberen Westfal A, tritt mit Paripteris
pseudogigantea (H. POTONIE) GOTHAN eine nahe verwandte Art auf, bei der
die zungenférmigen Blattchen kaum sichelférmig gebogen sind. AuBerdem
zeichnet sich Paripteris pseudogigantea durch eine kraftigere und langere
Mittelader aus, die etwa auf 2/3 der Blattlange ausgepragt ist. Ahnlichkeit
besteht ferner mit Paripteris linguaefolia BERTRAND, die im Westfal B und
besonders im Westfal C vorkommt. Diese Art hat gegenuber Paripteris gigan-
tea breitere und stumpfer abgerundete Blattchen mit einer noch dichteren und
feineren Aderung, wobei die Mittelader fast vollig fehlt.

Stratigraphische Verbreitung

Ruhrkarbon: Die altesten Stlicke von Paripteris gigantea wurden im
Namur B, Hagener Schichten, gefunden. Die Art reicht bis in das Westfal C,
vereinzelt auch noch in das Westfal D (GOTHAN 1953 a; JOSTEN 1966).

Aachener Karbon: Aus dem Grenzbereich Namur B/C, in einem Auf-
schluB bei Langerwehe, wurde ein erstes Exemplar gefunden.

Belgien: oberes NamurB - C (Zone de Baulet, Zone de Gilly) bis Westfal B
(STOCKMANS 1933; STOCKMANS & WILLIERE 1952 - 1953: 236 -237)

Nordfrankreich: Namur C bis Westfal B (LAVEINE 1967: 258 - 259)

GroBbritannien: Westfal A-C, im North Staffordshire Coalfield auch
noch im Westfal D (CROOKALL 1959)

Niederlande: Namur B bis Westfal C (JONGMANS 1927; STOCKMANS &
WILLIERE 1952 -1953: 7)

Oberschlesien: Paripteris gigantea beginntim oberen Namur B und ist
im Namur C und im Westfal A haufig (GOTHAN 1913; STOPA 1957, 1962;
HAVLENA 1969a: 51-52; PURKYNOVA 1977: 295).

Donez-Becken: Namur C bis unteres Westfal C (AISENVERG et al. 1960)

Paripteris gigantea gehort zu den Pflanzen, die Uber den euramerischen
Raum hinaus verbreitet sind. ZHAO XIU-HU & WU XIU-YUAN (1982a, 1982b)
geben die Spezies aus China an, aus Schichten, diein den Bereich des spaten
Visés bis alteren Westfals eingestuft werden.

3.4. Coniferopsida

Von den Gymnospermen sind hier nur die Cordaiten von Interesse. Beson-
ders haufig werden Bruchstlicke der lang-bandférmigen Bléatter gefunden, die
unter der Gattungsbezeichnung Cordaites zusammengefaBt sind. Weniger
haufig kommen die Marksteinkerne der Stdmme vor, die als Artisia STERNBERG
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bezeichnet werden. Und relativ selten werden die blatttragenden Zweige be-
ziehungsweise die von den Blattern entbl6Bten Zweige gefunden. Sie sind
nach dem Abfallen der Blatter durch charakteristische Blattnarben gekenn-
zeichnet und unter der Bezeichnung Cordaicladus GRAND'EURY bekannt.

3.4.1. Cordaites UNGER

3.4.1.1. Cordaites principalis GERMAR
Taf. 56, Fig. 1, 1a

1877 Cordaites principalis, GRANDEURY: 216-217

1886-1888  Cordaites principalis, ZEILLER: 629 - 631; Taf. 93, Fig. 3; Taf. 94, Fig. 1

1966 Cordaites principalis, RABITZ: 309-313; Taf. 1, Fig. 1; Taf. 2,-Fig. 1; Taf. 3,
Fig.1, 4

1966 Cordaites principalis, LEDRAN: 63 -65; Taf. 7, Fig. 1, 2

1970 Cordaites principalis, CROOKALL: 799 -804, Abb. 227; Taf. 151, Fig. 1, 2;

Taf. 152, Fig. 1, 2; Taf. 153, Fig. 6

Von Cordaites principalis wurden in Schichten des Namurs B mehrere
Bruchstiicke gefunden. Darunter befindet sich eines von 22 cm Léange und
1,8-2,5 cm Breite. Die anderen Blattreste messen in der Lange bis 10 cm, in
der Breite maximal 2,6 cm. Die Seitenrdander sind glatt und, soweit hier erhal-
ten, angenadhert parallelrandig. Weder die Spitze noch die Basis ist bei den
vorliegenden Stlicken erhalten. Die Oberflachen der Blatter werden von gera-
den, parallelen Adern (Leitblindel) Uberzogen. Zwischen diesen dickeren
Adern liegen 2-7 dlinnere, parallele Streifen, die von Baststrangen herrthren.
Meist sind es 4 oder 5 solcher Baststrange, die zwischen zwei Adern angeord-
net sind. Das entspricht den Untersuchungsergebnissen von RABITZ (1966:
310) an Cordaitenblattern aus den Westfal-Schichten des Ruhrkarbons.

Die Cordaitenblatter sind gut kenntlich. Kleinere Bruchstiucke kdnnen gele-
gentlich mit den Achsen der Alethopteriden oder Neuropteriden verwechselt
werden. Die Achsen haben jedoch meistens eine dickere Kohlenschicht, und
die Baststrange sind kraftiger und unregelmaBiger als die Adern der Corda-
itenblatter.

Stratigraphische Verbreitung

Cordaites principalis ist in der euramerischen Karbon-Flora eine weit ver-
breitete und hdufige Spezies, so daB sich Einzelangaben iber das Vorkommen
hier ertbrigen. Im Ruhrkarbon ist sie vom Namur A an bekannt und im Westfal

C besonders haufig vertreten. Sie reicht bis in das héchste Oberkarbon und
wird selbst im Rotliegenden noch angetroffen.

3.4.2. Artisia STERNBERG
Abb. 109; Taf. 56, Fig. 2, 2a, 3

1869 Lomatofloios crassicaule, VON ROEHL: 146; Taf. 20, Fig. 3
1923 Artisia, GOTHAN in GURICH: 161, Fig. 128
1970 Artisia approximata, CROOKALL: 819; Taf. 155, Fig. 11
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Die Markausfullungen der Cordaitenstamme sind unter der Bezeichnung
Artisia STERNBERG bekannt geworden. Sie zeigen eine charakteristische
Querriefung und sind mit keinen anderen pflanzlichen Fossilien zu verwech-
seln. Im Namur B wurden einige Exemplare gefunden, teils mit gréberer und
teils mit etwas feinerer Querriefung. Solche und andere Merkmale sind zur
Differenzierung verschiedener Arten herangezogen worden, unter anderen
von GRANDEURY (1877) und CROOKALL (1970). Diese Differenzierung ver-
schiedener Spezies erscheint jedoch wenig sinnvoll. Das geht auch aus einem
Vergleich der vorliegenden Sticke aus dem Namur B mit solchen aus dem
mittleren und jungeren Westfal hervor.

Das auf Tafel 56, Figur 2 abgebildete Stlick ist insgesamt 21 mm breit. Der
hervortretende Markkdrper miBt 14 mm; er wird von einem 3 -4 mm starken,
glatten Abdruck mit einer dunnen Kohlenschicht umgeben, der von dem
Holzteil des Stammes herruhrt.

Die anderen hier vorliegenden Exemplare von Artisia aus den Namur-

Schichten weichen in den Abmessungen nicht wesentlich von den angefihr-
ten Daten ab.

—~

=

Abb. 109.
Artisia STERNBERG

Namur B, Hagener Schichten,
Reticuloceras-bilingue-Horizont;
ZiegeleiaufschluB  Schmiede-
straBe (Kar. 2394); Vergr. 2x

i s i | i e

Abb. 110.

Cordaicladus GRANDEURY

Namur B, Vorhaller Schichten; Ziegeleiauf-
schluBin Hagen-Vorhalle (A 278/2); Vergr. 2 x
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Stratigraphische Verbreitung

Stlicke von Artisia wurden im Namur B der Aufschlisse SchmiedestraBe
und Uhlenbruch bei HaBlinghausen gefunden, wo auch Cordaites principalis
als einzige Spezies der Belaubungsgattung vorkommt.

3.4.3. Cordaicladus GRAND’EURY
Abb. 110; Taf. 56, Fig. 4

1923 Cordaicladus, GOTHAN in GURICH: 160
1966 Cordaicladus, LEDRAN: 9

Die jingeren Zweige der Cordaiten sind unter der Bezeichnung Cordaicla-
dus GRAND'EURY beschrieben worden. Sie sind an den breit quergestreckten
Blattnarben kenntlich. Im Vergleich zu den Cordaitenblattern werden diese
Zweige bemerkenswert selten gefunden.

Aus dem AufschluB der Ziegelei in Hagen-Vorhalle liegen zwei Abdrucke
von 40 cm Lange und 3-4 cm Breite vor. Beide Zweige sind in der gesamten
Lange von Blattnarben besetzt. Soweit die Stlicke es erkennen lassen, stehen
die Narben in alternierenden Reihen, die aber nicht gleichméBig angeordnet
sind. Die Narben stehen auf den Zweigen unterschiedlich dicht: Bei einem
Zweig betragen die vertikalen und die seitlichen Absténde etwa '/> cm, bei dem
anderen Zweig rund 1 cm. Die Blattnarben selbst sind elliptisch, 7-9 mm breit
und um 4 mm hoch. Auf einigen Narben sind Punkte zu erkennen, die die
Leitbtindel der Blatter andeuten. Zwischen den Narben sind unregelmaBige
Langsriefen.

Stratigraphische Verbreitung

Die beschriebenen Cordaitenzweige stammen aus dem Namur B, Vorhaller
Schichten, des Ruhrkarbons. Sie entsprechen weitgehend den Fossilien, die
CROOKALL (1970: 803 - 804; Taf. 151, Fig. 2; Taf. 152, Fig. 1, 2; Taf. 157, Fig. 3, 4)
und SEWARD (1963: 230-232, Abb. 466 C) unter dem Namen Cordaites princi-
palis GERMAR aus dem Westfal A und B von GroBbritannien beschrieben
und abgebildet haben. Es ist naheliegend, die Cordaitenzweige aus Hagen-
Vorhalle ebenfalls mit Cordaites principalis in Verbindung zu bringen, auch
weil diese Blatter in demselben AufschluB gefunden wurden.

4. Stratigraphie

Die paldobotanisch-stratigraphischen Untersuchungen dienen der Alters-
datierung und sollen zu einer moglichst detaillierten Gliederung der Schich-
tenfolgen fihren. Sie sollen ferner bei der Konnektierung benachbarter Auf-
schlusse helfen. SchlieBlich wird erwartet, daB die Floren im regionalen und
Uberregionalen Bereich zum stratigraphischen Vergleich der Schichtenfolgen
hinfahren.
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Diesen Zielen dienen folgende Detailuntersuchungen:

- stratigraphische Verbreitung der Pflanzen mit ihrem ersten und letzten Auf-
treten

- endemische Pflanzen

- Haufigkeit der Pflanzen im allgemeinen und in bestimmten stratigraphi-
schen Abschnitten

- stratigraphisch leitende und charakteristische Pflanzen

- pflanzenreiche Horizonte: artenreiche und/oder individuenreiche Horizonte

- lokale Pflanzengemeinschaften

- charakteristische Pflanzengemeinschaften und ihre horizontale Verbreitung

Wie aus den nachfolgenden Ausflihrungen hervorgeht, sind die Untersu-
chungsergebnisse im Hinblick auf die Zielsetzungen unterschiedlich zu beur-
teilen. Dabei sei darauf hingewiesen, daB3 die Angaben tber die Haufigkeit der
einzelnen Arten im systematischen Teil wiein der Tabelle 9 (S. 178 - 180) relativ
zu sehen sind, weil die Fossilien von verschiedenen Sammlern geborgen
wurden und weil die einzelnen fossilfUhrenden Schichten nicht alle gleich
intensivdurchgeklopft werden konnten. Zum Teil wurde auch Haldenmaterial
ausgewertet, wenn die stratigraphische Einordnung festzustellen war. Den-
noch konnen diese Haufigkeitsangaben in der ,angewandten Paldobotanik"
von Nutzen sein, beispielsweise bei der stratigraphischen Bearbeitung einer
Bohrung. In der Tabelle 9 sind die aus der Literatur Ubernommenen Daten
durch eine besondere Signatur gekennzeichnet. Es wurden jedoch nur solche
Angaben ibernommen und auch in der Tabelle 10 (S. 182 - 184) ausgewertet,
von denen angenommen werden kann, daB die paldobotanischen Bestim-
mungen mit denen des Autors Ubereinstimmen und die stratigraphischen
Daten gesichert sind.

Neben den Pflanzenassoziationen aus den einzelnen Namur-Zonen des
Ruhrkarbons wurden - fur den biostratigraphischen Vergleich und zur gegen-
seitigen Ergédnzung -die Assoziationen der entsprechenden stratigraphischen
Einheiten aus dem Aachener Gebiet, aus Sudlimburg/Niederlande und aus
Belgien angefuhrt. Dabei ist die Nomenklatur, insbesondere die Gattungsbe-
zeichnung des jeweiligen Autors meist unverédndert iUbernommen worden,
zum Beispiel Neuropteris anstelle von Neuralethopteris.

41. Namur A

4.1.1. Ruhrkarbon

Pflanzenfuhrende Schichten aus dem Namur A, Untere Arnsberger Schich-
ten (Goniatiten-Zonen E + H, vgl. Tab. 8), sind im Ruhrgebiet oder in den
Ablagerungen am Sud- und Ostrand des Ruhrkohlenbeckens nur sehr wenig
aufgeschlossen. In der Literatur finden sich nur Mitteilungen Uber spérliche
Pflanzenreste oder Angaben Uber die Gattungszugehdrigkeit. Daher ist die
Flora des tiefsten Oberkarbons - die aus Sudlimburg/Niederlande und-dem
angrenzenden Gebiet von Belgien mit vielen Arten beschrieben ist - aus dem
Ruhrkarbon kaum bekannt.

Vom Sldrand des Ruhrgebietes werden aus einigen Aufschlussen, insbe-
sondere aus der Ziegeleigrube Ullendahl bei Elberfeld, Pflanzenfunde von
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GOTHAN (in PAECKELMANN 1922: 297, 301), BODE (1933), GOTHAN (1938: 144)
und HIRMER (1940b: 198) mitgeteilt, und zwar:

Calamites haueri STUR

Calamites ? ramifer STUR

Calamites sp.

Lyginopteris sp.

Neuropteris sp. oder Alethopteris sp. (kleinblattrige Form)
Aus dem Sauerland (TK 25: 4613 Balve) gibt FRANKE (1930)

Lepidodendron veltheimi STERNBERG

an und GOTHAN (1929: 17) beschreibt aus demselben Gebiet das Terminal-
stlick einer Fieder mit der Bezeichnung
? Sphenopteridium sp.

Er setzt den Fundpunkt stratigraphisch mit der Chokier-Stufe von Belgien
gleich. HORN (1960: 303 - 342) gibt aus dem Namur A (E-Zone) des Sauerlan-
des aus mehreren Aufschllissen pflanzenfuhrende Schichten mit folgenden
Gattungen an:

Calamites sp.
Lepidodendron sp.
Aneimites sp.
Rhodea sp.
Lyginopteris sp.

Die Bohrung Haustenbeck bei Paderborn brachte aus Schichten, die wahr-
scheinlich in das Namur A zu stellen sind, einen Pflanzenrest, den GOTHAN

(1931: 62) bestimmte:

Sphenopteris sp. ? aff. fragilis (SCHLOTHEIM) BRONGNIART

Einzelne pflanzliche Fossilien sind fir eine stratigraphische Auswertung nur
bedingt zu gebrauchen. Besser ist es schon, wenn der Fundpunkt eine Pflan-
zengemeinschafterkennen 14Bt, selbst wenn dabei zum Teil nur die Gattungs-
zugehdrigkeit sicher ist.

Der ZiegeleiaufschluB Uhlenbruch,am Studrand des Ruhrgebietes zwischen
Wuppertal und HaBlinghausen gelegen (s. Abb. 2, S. 20), hat fur die Paldobo-
tanik des Ruhrkarbons eine besondere Bedeutung. Es ist der stratigraphisch
alteste Fundpunkt, der - aus dem oberen Namur A (H-Zone) - eine reichere
und insgesamt betrachtet auch recht gut konservierte Flora brachte. Eine
Beschreibung der Schichtenfolge dieses Aufschlusses mit den einzelnen fau-
nen- und pflanzenfihrenden Sedimentbanken haben LEGGEWIE & SCHONE-
FELD (1957 b, 1960) veréffentlicht. Dominierend kommen die Stdmme der
Mesocalamiten vor, die aber oft, wenn sie in den groberen Sedimenten einge-
bettet liegen, nicht genauer zu bestimmen sind. Daneben werden auch Cordai-
tes-Blatter 6fter gefunden. Bemerkenswert ist das erste Auftreten der Gattung
Sigillaria, was gut mit den altesten Funden in Belgien, aus den Assise d’An-
denne, Zones de Sippenaken inférieure, Ubereinstimmt (STOCKMANS & WILLIE-
RE 1952 - 1953: 349) und wohl auch mit dem ersten Vorkommen im Nordwe-
sten von England (LACEY 1952: 382). Bei LEGGEWIE & SCHONEFELDsind ferner
zwei kleinblattrige Neuropteris-Arten und Neuropteris ndchstebreckiana als
verwandte Spezies von Neuralethopteris schlehani STUR beschrieben.

In der nachfolgenden Pflanzenliste ist die Flora aus dem ZiegeleiaufschluB
Uhlenbruch, soweit sie in das Namur A (H-Zone) gehdrt, nach den Arbeiten
von LEGGEWIE & SCHONEFELD (1957 b und 1960, in der Liste durch ein *
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gekennzeichnet), sowie nach den Aufsammlungen von K. PATTEISKY und der
Bearbeitung des Autors, zusammengestellt. Im Vergleich zur Gulpen-Flora
von Sidlimburg (S. 159) und zur Flora aus dem unteren und mittleren Namur A
(Assise de Chokier) von Belgien (vgl. S. 161) fehlen hier in den jungsten
Schichten des Namurs A Sphenophyllum tenerrimum, die zierlichen Blatter
der Sphenopteris-Arten und ebenso die Gattung Rhodeopteridium (al. Rho-
dea). Diese Pflanzen sind im &lteren Namur A der Nachbarldander charakteri-
stische Elemente.

Pflanzenliste aus dem oberen Namur A (H-Zone)
des Ziegeleiaufschlusses Uhlenbruch

Calamites (Mesocalamites) cistiiformis STUR i
Calamites (Mesocalamites) renieri STOCKMANS & WILLIERE*
Calamites (Mesocalamites) sp.

Calamites (Calamitina) sp.*

Asterophyllites gothani LEGGEWIE & SCHONEFELD
Asterophyllites sp.

Lepidophloios laricinus STERNBERG *

Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON"” )
Lepidostrobophyllum acuminatifolium STOCKMANS & WILLIERE*
Cantheliophorus givesianus STOCKMANS & WILLIERE*
Sigillaria sp. (rhytidolepe Art) *

Stigmaria ficoides BRONGNIART

Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Mariopteris-Achsen

Pecopteris (Senftenbergia) aspera BRONGNIART
Neuropteris condrusiana STOCKMANS & WILLIERE*
Neuropteris mathieui STOCKMANS & WILLIERE*

Neuropteris ndchstebreckiana LEGGEWIE & SCHONEFELD*
Aulacopteris sp.

Cordaites principalis GERMAR™*

Cordaites palmaeformis GOEPPERT *

Trigonocarpus dawesi LINDLEY & HUTTON *

Trigonocarpus sp.*

4.1.2. Aachener Karbon

Die Schichten des Namurs sind hauptsachlich im stdlichen Teilgebiet des
Aachen - Erkelenzer Steinkohlenreviers, und zwar in den Randgebieten der
Inde-Mulde, aufgeschlossen. Im nérdlichen Teilgebiet, in der Wurm-Mulde, ist
nur das obere Namur bekannt (BOUCKAERT & HERBST 1960, HERBST 1971,
KNAPP 1980).

Das Namur A des Inde-Gebietes umfaBt die Walhorner Schichten, sowie den
tieferen Teil der Wilhelmine-Schichten (Tab. 8, S. 156) und besteht aus einer
Folge von Ton- und Schluffsteinen mit Sandstein- und Konglomerateinschal-
tungen. Im tiefen Teil der Wilhelmine-Schichten treten die ersten dinnen
Kohlenflé6ze auf. Davon wurde eines friher bei Stolberg-Busbach abgebaut. In
der Nahe dieses Kohlenfl6zes fand man Hudsonoceras proteurn (BROWN) und
Homoceras smithi (BROWN). Damit werden diese Schichten in das Namur A
(H-Zone) eingestuft (KNAPP 1980: 62 - 65).

Die Walhorner Schichten, die im obersten Teil bereits Kohlen enthalten
kénnen (HOLZAPFEL 1911:29), sind aus verschiedenen Aufschlissen bekannt,
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die zum Teil auch Pflanzenreste fihren. Aus dem Steinbruch Burgstittgen
(TK25: 5203 Stolberg) gibt HAHNE (1930a: 460; 1931: 762)

Mariopteris acuta BRONGNIART und

Pecopteris aspera BRONGNIART
an. HARTUNG (1966: 531) vermutet, daB es sich bei der ersten Pflanze um
Mariopteris-laciniata H. POTONIE handelt. Nach FIEGE & LAMBRECHT & VAN
LECKWYCK (1957: 338 - 340) enthéalt der AufschluB Burgstittgen mehrere La-
gen mit Pflanzenhé&cksel und nachstehend angeflihrte Arten, die Y. WILLIERE
bestimmte. Die stratigraphisch wichtigeren Arten dieser Pflanzenliste, insbe-
sondere Sphenophyllum tenerrimum, Sphenopteris pruvosti und Mariopteris
laciniata sind in Belgien im Namur A und B vertreten. Die Pflanzengemein-
schaft als ganzes vermittelt zur Flora von Lontzen (S. 163), wenngleich diese
Pflanzenassoziation eine andere Zusammensetzung hat und etwas alter sein
durfte.

Pflanzenliste aus dem Namur A, Walhorner Schichten,
des Steinbruches Burgstuttgen bei Stolberg-Hammer
Calamites (Mesocalamites) cistiiformis STUR

Sphenophyllum tenerrimum ETTINGSHAUSEN

Ulodendron sp.

Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Sphenopteris pruvosti STOCKMANS & WILLIERE

Sphenopteris sp.

Alloiopteris sp.

Pecopteris cf. plumosa ARTIS

Diplotmema sp.

Mariopteris laciniata H. POTONIE

Alethopteris sp.

Aus einem AufschluB sldlich von Bonshduschen bei Hastenrath (TK 25:
5103 Eschweiler) geben VANLECKWYCK & STOCKMANS (1956: 294) ein Kohlen-
fléz mit einer Pflanzengemeinschaft an, die die charakteristischen Arten des
Namurs A, insbesondere der Gulpen-Flora von Sudlimburg, enthalt, und zwar:

Gulpenia limburgensis GOTHAN & JONGMANS
Lepidodendron obovatum STERNBERG
Cantheliophorus givesianus STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris gulpeniana GOTHAN & JONGMANS
Sphenopteris sp.

Alloiopteris argentelensis STOCKMANS & WILLIERE

4.1.3. Sudlimburg/Niederlande

Aus dem Karbon von Sudlimburg haben Tiefbohrungen eine besondere
Pflanzengemeinschaft zutage gebracht, die als Gulpen-Flora bekannt wurde.
JONGMANS (1927) hat sie erstmalig aus der Bohrung Gulpen Nr. 106 beschrie-
ben und altersméaBig mit der Flora aus dem Namur A (Assise de Chokier) von
Belgienverglichen. Diese Floraist insbesondere durch Sphenophyllum tener-
rimum, Gulpenia limburgensis und Sphenopteris gulpeniana (Abb. 111, 112)
charakterisiert. Dazu kommen noch mehrere Sphenopteris-Arten und andere,
durchweg kleinblattrige Pflanzen (vgl. VAN AMEROM & JOSTEN 1978). Es ist
bemerkenswert, daB auch im Namur A von lllinois, USA, eine ahnliche Pflan-
zenassoziation mit Mesocalamites cistiiformis, Sphenophyllum tenerrimum
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Abb. 111.
Gulpenia limburgensis

GOTHAN & JONGMANS
Sudlimburg/Niederlande V
(nach VAN AMEROMin VAN AMEROM & \\

JOSTEN 1978: 92)
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und Gulpenia limburgensis vertreten ist (LEARY 1981). In der nachfolgenden
Pflanzenliste sind die wichtigsten Gattungen und Arten aus diesen tiefen

oberkarbonischen Schichten von Sidlimburg nach JONGMANS (1927, 1928 b)
und erganzt nach VAN AMEROM (1975 b) zusammengestellt.

Pflanzenliste aus dem Namur A (Gulpen-Flora) von Sudlimburg

Calamites (Mesocalamites) cf. approximatiformis STUR
Calamites (Mesocalamites) sp.

Sphenophyllum tenerrimum ETTINGSHAUSEN
Gulpenia limburgensis GOTHAN & JONGMANS
Bothrodendron sp. (oder Porodendron)
Lepidostrobophyllum cf. lanceolatum LINDLEY & HUTTON
cf. Sphenopteridium tschermaki (STUR)

cf. Andiantites tenuifolius GOEPPERT

cf. Spathulopteris decomposita KIDSTON
Rhodeopteridium (al. Rhodea) sp.

Sphenopteris gulpeniana GOTHAN & JONGMANS
Sphenopteris cf. striatula STUR

Sphenopteris cf. kilimli KIDSTON

Sphenopteris cf. corneti RENIER

Sphenopteris cf. stangeri STUR

Lyginopteris sp.

Alloiopteris sp. (pecopteridisch)

Alloiopteris sp. (sphenopteridisch)
Eusphenopteris hollandica (GOTHAN & JONGMANS)
Karinopteris (al. Mariopteris) acuta BRONGNIART
Pecopteris plumosa (ARTIS) BRONGNIART
Pecopteris cf. aspera BRONGNIART

Neuropteris aff. schlehani STUR

Cordaites sp.

Trigonocarpus sp.
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Abb. 112. Sphenopteris gulpeniana GOTHAN & JONGMANS
Sudlimburg/Niederlande (nach VANAMEROMin VANAMERON & JOSTEN 1978: 92)
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4.1.4. Belgien

In den Karbon-Ablagerungen von Belgien sind die Schichten des Namurs
(Assise de Chokier und Assise d’Andenne) mit einer besonders reichen Pflan-
zenflhrung durch die Arbeiten von A. RENIER sowie von F. STOCKMANS & Y.
WILLIERE bekannt geworden. Die stratigraphische Einstufung der Pflanzen-
fundpunkte istzum Teil durch Goniatiten belegt, so daB eine genaue Horizon-
tierung und Konnexion der Pflanzenassoziationen mit diesen Leitfossilien
moglich ist.

Bereits aus dem tiefen Namur A (Zone de Bioul) geben STOCKMANS &
WILLIERE (1955) eine artenreiche Flora an, die in der nachstehenden Pflanzen-
liste wiedergegeben ist. Diese Flora ist insbhesondere gekennzeichnet durch
Sphenophyllum tenerrimum, Adiantites sp. und die kleinblattrigen Spezies der
Gattungen Sphenopteris und Rhodeopteridium (al. Rhodea). Die Gattung
Mariopteris ist mit zwei Arten, Mariopteris renieri und Mariopteris warnanten-
sis vertreten. Aus der Gattung Alethopteris werden Alethopteris caroli und
Alethopteris antiqua als neue Arten beschrieben, ebenso Neuropteris condru-
siana, die als haufiger gefundene Pflanze genannt wird.

Pflanzenliste aus dem tiefen Namur A (Zone de Bioul)
von Belgien

Asterocalamites lohesti RENIER

cf. Asterocalamites sp.

Calamites suckowi BRONGNIART

Calamites sp.

Asterophyllites namuriana STOCKMANS & WILLIERE
Asterophyllites sp.

Sphenophyllum tenerrimum ETTINGSHAUSEN
Sphenophyllostachys tenerrima (HELMHACKER) STOCKMANS & WILLIERE
Lepidodendron obovatum STERNBERG
Lepidophloios laricinus STERNBERG

Lepidostrobus variabilis LINDLEY & HUTTON
Lepidostrobophyllum intermedium LINDLEY & HUTTON
Stigmaria ficoides (STERNBERG) BRONGNIART
Adiantites sp.

Sphenopteris circinata STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris crispa STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris massarti STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris ocquierensis STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris pseudopruvosti STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris rejectafolia STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris trifoliatoides STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris fredericqi STOCKMANS & WILLIERE
Rhodea millefolium STOCKMANS & WILLIERE
Rhodea ramosa STOCKMANS & WILLIERE

Rhodea rigida STOCKMANS & WILLIERE

Rhodea robusta STOCKMANS & WILLIERE

Rhodea warnantensis STOCKMANS & WILLIERE
Alloiopteris quercifolia (GOEPPERT) POTONIE
Mariopteris renieri STOCKMANS & WILLIERE
Mariopteris warnantensis STOCKMANS & WILLIERE
Pecopteris sp.

Alethopteris caroli STOCKMANS & WILLIERE
Alethopteris antiqua STOCKMANS & WILLIERE
Neuropteris condrusiana STOCKMANS & WILLIERE
Neuropteris mathieui STOCKMANS & WILLIERE
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Neuropteris papilioniformis STOCKMANS & WILLIERE
Neuropteris pseudozamites STOCKMANS & WILLIERE
Neuropteris subsessilis STOCKMANS & WILLIERE
Neuropteris sp.

Cordaites sp.

Trigonocarpus sp.

Aus dem mittleren Namur A (Zone de Malonne) geben STOCKMANS & WIL-
LIERE (1952 - 1953: 340 - 342; 1954) mehrere Pflanzenfundpunkte an, von de-
nen hier drei angefiihrt werden.

Die Flora von Argenteau, nordéstlich von Littich, gehdrt aufgrund der
begleitenden Fauna (Eumorphoceras bisulcatum) in das mittlere Namur A
(Zone de Malonne). Sie enthélt nur wenige, aber charakteristische Arten, die
aus der nahe gelegenen Gulpen-Flora von Stdlimburg bekannt sind.

Pflanzenliste aus dem mittleren Namur A (Zone de Malonne)

von Argenteau

Sphenophyllum tenerrimum ETTINGSHAUSEN
Gulpenia limburgensis GOTHAN & JONGMANS
Sphenopteris gulpeniana GOTHAN & JONGMANS
Sphenopteris leodiensis STOCKMANS & WILLIERE
Alloiopteris (?) argentelensis STOCKMANS & WILLIERE
Neuropteris schlehani STUR

Neuropteris antecedens STUR

Eine eigenstidndige Flora, die ebenfalls in das mittlere Namur A (Zone de
Malonne) gestellt wird, geben STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953: 341 - 343;
1954) aus Baudour und Jambe de Bois an. Nach VAN LECKWYCK (in: Lexique
Stratigraphique International 1957: 117) ist diese Pflanzengemeinschaft al-
lochthon entstanden. Sie ist vor allem durch das anteilmaBige Hervortreten
mehrerer Sphenopteris- und Rhodeopteridium (al. Rhodea)-Arten charakteri-
siert. Daneben kommen Mariopteris renieri und mehrere Spezies der Gattun-
gen Alethopteris und Neuropteris als stratigraphisch bedeutendere Pflanzen

vor.

Pflanzenliste aus dem mittleren Namur A (Zone de Malonne)

von Baudour und Jambe de Bois

cf. Asterocalamites scrobiculatus STUR

cf. Asterocalamites radiatus STUR

Calamites baldurnensis STOCKMANS & WILLIERE
Calamites renieri STOCKMANS & WILLIERE

Calamites roemeri STUR

Calamites schiitzeiformis KIDSTON & JONGMANS

? Calamites suckowi BRONGNIART
Sphenasterophyllites sp.

Sphenophyllum tenerrimum ETTINGSHAUSEN
Lepidodendron obovatum STERNBERG

Lepidophloios laricinus STERNBERG
Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Stigmaria ficoides (STERNBERG)

Sphenopteridium baldurnense STOCKMANS & WILLIERE
Adiantites baldurnensis STOCKMANS & WILLIERE
Adiantites eremopteroides STOCKMANS & WILLIERE
Adiantites machaneki STUR

Pseudadiantites subwardi STOCKMANS & WILLIERE
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Sphenopteris delmeri STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris dumonti RENIER

Sphenopteris peracuta STOCKMANS & WILLIERE
Rhodea corsini STOCKMANS & WILLIERE

Rhodea corneti (RENIER)

Rhodea marlierei STOCKMANS & WILLIERE

Rhodea millefolium STOCKMANS & WILLIERE
Diplotmema coutissense STOCKMANS & WILLIERE
Diplotmema subgeniculatum STUR

Mariopteris renieri STOCKMANS & WILLIERE

? Pecopteris plumosa (ARTIS)

? Alethopteris ambigua LESQUEREUX

Alethopteris sp. [cf. A. decurrens (ARTIS)]
Neuropteris antecedens STUR

Neuropteris loriformis STOCKMANS & WILLIERE
Neuropteris mathieui STOCKMANS & WILLIERE

? Neuropteris obliqua (BRONGNIART)

Neuropteris schlehani STUR '

Neuropteris waltoni STOCKMANS & WILLIERE
Artisia transversa (ARTIS)

Dicranophyllum richiri RENIER

Cardiocarpus baldurnensis STOCKMANS & WILLIERE
Trigonocarpus dawesi LINDLEY & HUTTON
Holcospermum baldurnense STOCKMANS & WILLIERE
Holcospermum doliiforme STOCKMANS & WILLIERE

Die Floraaus Lontzen, stdlich von den berihmten Pflanzenfundorten Epen
und Gulpen der Niederlande gelegen, ist nach VAN LECKWYCK (in: Lexique
Stratigraphique International 1957: 117) teils autochthon und teils allochthon.
STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953: 341; 1955: 31) datieren sie, nach einem
Vergleich mit benachbarten faunafiUhrenden Schichten, mit einigem Vorbe-
halt in das mittlere Namur A (Zone de Malonne). Es ist eine eigenstandige
(? lokale) Pflanzenassoziation, die, wie die Pflanzengemeinschaft von Bau-
dour, mit der Flora von Argenteau nur Sphenophyllum tenerrimum gemein-
sam hat. Bemerkenswert ist das Vorkommen von Eleutherophyllum walden-
burgense, das andie Namur-A-Floren von Oberschlesien und Niederschlesien
anknupft (vgl. S. 70).

Pflanzenliste, wahrscheinlich aus dem mittleren Namur A
(Zone de Malonne), von Lontzen

Calamites roemeri STUR

Sphenophyllum laurae JONGMANS

Sphenophyllum tenerrimum ETTINGSHAUSEN
Sphenophyllostachys lontzenensis STOCKMANS & WILLIERE
Sphenophyllostachys tenerrima (HELMHACKER)
Eleutherophyllum waldenburgense (STUR)
Lepidodendron sp.

Ulodendron sp.

Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Lepidostrobophyllum sp. (majus auct. non BRONGNIART)
Stigmaria ficoides (STERNBERG)

Sphenopteris adiantoides (SCHLOTHEIM)

Sphenopteris (Renaultia) gracilis (BRONGNIART)
Lontzenia diplotmematoides STOCKMANS & WILLIERE
Rhodea galopini STOCKMANS & WILLIERE

Rhodea gothaniana STOCKMANS & WILLIERE

Rhodea lontzenensis STOCKMANS & WILLIERE

Rhodea westermanni STOCKMANS & WILLIERE
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Pecopteris aspera BRONGNIART

Artisia transversa (ARTIS)

Carpolithus lontzenensis STOCKMANS & WILLIERE
Calathiops acicularis GOEPPERT

Calathiops beinertiana GOEPPERT

Die héheren Schichten des Namurs A, die Assise de Chokier, Zone de Spy,
liegen in mariner Fazies vor und lieferten keine kennzeichnende Pflanzen-
assoziation. Die darlber lagernde Schichtenfolge der Assise d’Andenne wer-
den meistens mit dem Namur B gleichgestellt (vgl. STOCKMANS & WILLIERE
1952 -1953: 343; 1954: Tab. 1-6; 1955; Lexique Stratigraphique International
1957; VAN LECKWYCK 1964). In einer jlingeren Arbeit stellt STOCKMANS (1962:
658, Abb. 1) den tiefsten Teil der Assise d’Andenne, und zwar die ,,Zone de
Sippenakeninférieure”, zum Namur A. Diese Darstellung wurde auch in Tabel-
le 8 (S. 156) ubernommen. Fir die jingsten Schichten des Namurs A, die Zone
de Sippenaken inférieure, geben STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953; 343 -
344) die beiden nachstehenden Pflanzengesellschaften an. Die Flora von
Gives-Groynne ist charakterisiert durch das héufigere Vorkommen von Peco-
pteris aspera und das erste Auftreten der Sigillarien. In der Pflanzengesell-
schaft vom Fundort Flawinne fehlen diese Art und Gattung.

Pflanzenliste aus dem oberen Namur A (Assise d’Andenne,
Zone de Sippenaken inférieure) von Gives-Groynne

Calamites roemeri STUR

Asterophyllites tenuifolius (STERNBERG)
Calamostachys polystachya WEISS

Lepidodendron obovatum STERNBERG
Lepidophloios laricinus STERNBERG

Lepidostrobus variabilis LINDLEY & HUTTON
Cantheliophorus givesianus STOCKMANS & WILLIERE
Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Sigillaria cancriformis WEISS

Sigillaria communis KOEHNE

Mariopteris acuta (BRONGNIART)

Mariopteris laciniata POTONIE

Pecopteris aspera BRONGNIART

Neuropteris schlehani STUR

Pflanzenliste aus dem oberen Namur A (Assise d’Andenne,
Zone de Sippenaken inférieure) von Flawinne

Asterophyllites grandis (STERNBERG)
Asterophyllites tenuifolius (STERNBERG)
Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Sphenopteris chondroidea STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris flovannensis STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Sphenopteris sabiniensis STOCKMANS & WILLIERE
Diplotmema subgeniculatum STUR

Mariopteris acuta (BRONGNIART)

Mariopteris laciniata POTONIE

Neuropteris schlehani STUR

Cordaites palmaeformis (GOEPPERT)
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4.2. Namur B
4.2.1. Ruhrkarbon

Die altere Flora des Namurs B, aus der Uhlenbruch-Zone der Oberen Arns-
berger Schichten (Goniatiten-Zone R1), ist im Ruhrkarbon mit den jingeren
Schichten des Ziegeleiaufschlusses Uhlenbruch aufgeschlossen worden
(PATTEISKY 1959, PATTEISKY & SCHONWALDER 1960b). Es sind vorwiegend
Abdrucke von Mesocalamites, die auch im tieferen Teil dieses Aufschlusses
das Pflanzenbild beherrschen (S. 158). Es wurde aber keine entsprechende
Beblatterung gefunden. Vereinzelt kommen Lepidodendron und Sigillaria vor
sowie verschiedene Pteridophyllen, darunter Mariopteris acuta, Pecopteris
plumosa und die Gattung Neuralethopteris. Die kleinblattrigen Sphenopteris-
und Rhodeopteridium-Arten der Gulpen-Flora fehlen, wenn man von Eus-
phenopteris hollandica absieht. Es ist, insgesamt betrachtet, eine Pflanzen-
assoziation, die sich nicht wesentlich von derjenigen des oberen Namurs A
aus dem Steinbruch Uhlenbruch und dem AufschluB Gives-Groyonne in Bel-
gien unterscheidet. Bemerkenswert ist die Gattung Neuralethopteris, die an-
teilmaBig und mit mehreren Arten hervortritt. In der nachfolgenden Liste sind
die Pflanzenfunde aus den jungeren Schichten des Steinbruches Uhlenbruch
zusammengestellt, einschlieBlich der Funde von LEGGEWIE & SCHONEFELD
(1960), die mit einem * gekennzeichnet sind.

Pflanzenliste aus dem unteren Namur B, Obere Arnsberger Schichten
(Uhlenbruch-Zone), des Ziegeleiaufschlusses Uhlenbruch

Calamites (Mesocalamites) cistiiformis STUR

Calamites (Mesocalamites) ramifer STUR

Calamites (Mesocalamites) cf. approximatiformis STUR™
Calamites (Mesocalamites) sp.

Calamites (Calamitina) sp.”

Lepidodendron aculeatum STERNBERG

Sigillaria sp.

Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Mariopteris acuta BRONGNIART

Mariopteris-Achsen*

Pecopteris (Senftenbergia) plumosa (ARTIS) BRONGNIART
Neuralethopteris neuropteroides SUSTA

Neuralethopteris larischi SUSTA

Neuralethopteris densifolia n. sp.

Neuralethopteris ndchstebreckiana LEGGEWIE & SCHONEFELD*
Cordaites palmaeformis GOEPPERT”

Artisia STERNBERG

Trigonocarpus schultzianus GOEPPERT*

Der mittlere und hdhere Teil der Oberen Arnsberger Schichten (Neheimer
und Gevelsberger Zone) brachten aus mehreren Aufschllissen nur vereinzelte
Pflanzenreste zutage. Es sind im wesentlichen Mesocalamiten; von den farn-
laubigen Gewachsen wurde nur Neuralethopteris larischi gefunden.

Dagegen lieferten die Hagener Schichten (Haspe-Heubing- und Eckesey-
Zone) eine sehr reiche Flora. Es ist eine Pflanzengemeinschaft, die sowohl
reich an Arten als auch an Exemplaren ist (Tab. 9, S. 178-180). Haufig
wurden die Stamme der Mesocalamiten gefunden, daneben sechs Arten von
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Annularia und Asterophyllites-Beblatterung. Sphenasterophyllites tectensis
wurde im Ruhrkarbon erstmalig nachgewiesen. Sphenophyllum laurae und
Sphenophyllum cuneifolium sind jeweils in einigen Sticken gefunden wor-
den. Als spate Entwicklung einer alteren Flora wird Eleutherophyllum hama-
tum n. sp. betrachtet. Bemerkenswert in dieser artenreichen Flora ist, daB die
Gattungen Lepidodendron und Lepidophloios fast ganz fehlen; bei den eige-
nen Untersuchungen wurde unter einer sehr groBen Zahl von Pflanzenfunden
nur Lepidostrobophyllum lanceolatum einmal beobachtet. Von Sigillaria lie-
gen mehrere Rindenabdriicke vor, die aber wegen der schlechten Erhaltung
keine Bestimmung der Spezies zulassen. Die Pteridophyllen haben sich auffal-
lend stark differenziert. Cardiopteridium westfalicum n. sp. ist als weiterer
Nachlédufer aus dem Unterkarbon und tiefen Namur A zu werten. Wahrschein-
lich stammt diese Art aus einem anderen, und zwar trockeneren Biotop als die
meisten anderen Pflanzen dieses Schichtenkomplexes. Die stratigraphische
Bedeutung dieser sicherlich sehr seltenen Pflanze ist naturlich begrenzt. Die
Gattungen Sphenopteris, Rhodeopteridium und Alloiopteris sind mit nicht
weniger als 13 oder 14 Arten vertreten, wenngleich von den meisten jeweils nur
wenige Exemplare gefunden wurden. Dagegen kommen in den Hagener
Schichten vor allem Eusphenopteris hollandica und Mariopteris acuta, lokal
aberauch Alethopteris lonchitica und Paripteris gigantea haufig vor. Das erste
bescheidene Auftreten von Mariopteris mosana und Alethopteris tectensis
bereichert die Formenfllle der farnlaubigen Gewéchse, ebenso die Gattung
Neuralethopteris, die mit mehreren nahe verwandten Formspezies dominie-
rend in das Vegetationsbild rickt.

Die Pflanzengemeinschaft (nicht im Sinne einer Lebensgemeinschaft) der
Hagener Schichten ist von besonderem Interesse, da sie einerseits die spaten
Nachlaufer aus dem Unterkarbon und tieferen Namur A enthélt, andererseits
aber auch deutlich die Entwicklung zur Westfal-Flora erkennen 14Bt. Diese ist
durch eine Anzahl Pflanzen angezeigt, darunter Sphenophyllum cuneifolium,
Sphenopteris (Renaultia) gracilis, Alloiopteris (Corynepteris) angustissima,
Alethopteris lonchitica, Alethopteris valida, Neuralethopteris schlehani und
Paripteris gigantea. Die letztgenannte Spezies ist von besonderem stratigra-
phischen Interesse. Sowohl in Belgien (STOCKMANS & WILLIERE 1954: Tab. 3)
alsauch in Oberschlesien (PURKYNOVA 1977: 295) beginnt sie im hdheren Teil
des Namurs B (Goniatiten-Zone R2), was mitdem Vorkommen im Ruhrkarbon
Ubereinstimmt.

DaBeine ganze Anzahl Pflanzen in den Hagener Schichten beginnen, ist auf
den ausgesprochen pflanzenreichen AufschluB der Ziegelei SchmiedestraBe
bei HaBlinghausen zuriickzufiihren. Ahnlich ginstige Gegebenheiten der
Pflanzenkonservierung sowie der AufschluBverhaéltnisse in dlteren Schichten
wurden sicher den Einsatz mancher Arten etwas tiefer legen lassen.

In der nachstehenden Pflanzenliste sind die Gattungen und Arten aus den
Hagener Schichten, die vorwiegend aus dem Steinbruch SchmiedestraBe bei
HaBlinghausen stammen, zusammengestellt. Die eigenen Funde sind durch
die Angaben von GOTHAN (1929) sowie von FIEBIG & LEGGEWIE (1974) ergéanzt
und durch ein * gekennzeichnet.

Pflanzenliste aus dem Namur B, Hagener Schichten

Calamites (Mesocalamites) haueri STUR
Calamites (Mesocalamites) cistiiformis STUR
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Calamites (Mesocalamites) ramifer STUR

Calamites (Mesocalamites) taitianus KIDSTON & JONGMANS
Calamites (Mesocalamites) roemeri GOEPPERT
Calamites (Mesocalamites) sp.

Annularia filiformis JONGMANS & GOTHAN

Annularia subradiata STOCKMANS & WILLIERE
Asterophyllites hagenensis FIEBIG & LEGGEWIE
Asterophyllites namuriana STOCKMANS & WILLIERE
Asterophyllites heimansi JONGMANS & GOTHAN
Asterophyllites unguis JONGMANS & GOTHAN
Sphenasterophyllites tectensis STOCKMANS & WILLIERE
Calamostachys bosselensis LEGGEWIE & SCHONEFELD
Sphenophyllum laurae JONGMANS

Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG) ZEILLER
Eleutherophyllum hamatum n. sp.

Lepidophloios laricinus STERNBERG*
Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Sigillaria sp.

Cardiopteridium westfalicum n. sp.

? Sphenopteris preslesensis STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris cf. praecedens GOTHAN

? Sphenopteris (Renaultia) gracilis BRONGNIART
Sphenopteris (Zeilleria) rhodeaeformis GOTHAN
Sphenopteris (Sphyropteris) sp.

Sphenopteris kevretensis STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris subsouichi STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris purvesi STOCKMANS & WILLIERE*
Sphenopteris launoiti STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris hageniana GOTHAN™
Rhodeopteridium launoiti STOCKMANS & WILLIERE
Rhodeopteridium bértlingi GOTHAN™

Alloiopteris (Corynepteris) angustissima STERNBERG
Alloiopteris (Corynepteris) essinghi (ANDRAE) H. POTONIE
Alloiopteris (? Corynepteris) junghanni GOTHAN
Alloiopteris connata GOTHAN

Alloiopteris herbstiana GOTHAN *

Alloiopteris aff. herbstiana GOTHAN

Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Diplotmema subgeniculatum STUR

Mariopteris acuta BRONGNIART

Mariopteris cf. daviesoides STOCKMANS & WILLIERE
Mariopteris mosana WILLIERE

Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM) STERNBERG
Alethopteris tectensis STOCKMANS & WILLIERE
Neuralethopteris neuropteroides SUSTA
Neuralethopteris larischi SUSTA

Neuralethopteris schlehani STUR

Neuralethopteris cf. densifolia n. sp.

Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN

Cordaites principalis GERMAR

Artisia STERNBERG

Trigonocarpus parkinsoni BRONGNIART*

Die Flora der Vorhaller Schichten unterscheidet sich nicht wesentlich von
der aus den Hagener Schichten. Die Mesocalamiten sind stark vertreten.
Von deren Beblatterung wurde jedoch nur Asterophyllites hagenensis gefun-
den, was aber zufallig und nicht standortbedingt oder gar stratigraphisch
begrundetist. Lepidodendron, Lepidophloios und Sigillaria wurden mehrfach
angetroffen. Mit Sigillaria patteiskyin. sp. tritt eine neue Formspezies auf. Von
den Pteridophyllen sind die Gattungen Alloiopteris, Mariopteris, Alethopteris
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und Neuralethopteris mit vielen Spezies vertreten. Fiir mehrere Arten liegt in
den Vorhaller Schichten das alteste bekannte Vorkommen im Ruhrkarbon und
zwar: Mariopteris laciniata, Mariopteris glabra, Alethopteris decurrens, Ale-
thopteris valida, Alethopteris edwardsi.

Die folgende Pflanzenliste aus den Vorhaller Schichten beruht hauptséach-
lich auf den Funden aus der bekannten Ziegeleigrube in Hagen-Vorhalle. Sie
ist nach den eigenen Untersuchungen zusammengestellt und nach den Anga-
ben von GOTHAN (1929, 1931, 1935, 1941 a) sowie von FIEBIG & LEGGEWIE
(1974) erganzt worden. Die Ergdnzungen sind mit einem * versehen.

Pflanzenliste aus dem Namur B, Vorhaller Schichten

Calamites (Mesocalamites) haueri STUR"

Calamites (Mesocalamites) cistiiformis STUR
Calamites (Mesocalamites) ramifer STUR

Calamites (Mesocalamites) roemeri GOEPPERT
Calamites (Mesocalamites) approximatiformis STUR
Asterophyllites hagenensis FIEBIG & LEGGEWIE
Sphenophyllum laurae JONGMANS

Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG) ZEILLER
Lepidodendron obovatum STERNBERG
Lepidophloios laricinus STERNBERG

Sigillaria patteiskyi n. sp.

Sigillaria sp. 4
Sphenopteris preslesensis STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris cf. praecedens GOTHAN

Sphenopteris (Zeilleria) rhodeaeformis GOTHAN
Sphenopteris zeillerioides GOTHAN

Sphenopteris hageniana GOTHAN*

Sphenopteris (Sphyropteris) grandifolia GOTHAN*
Sphenopteris praecedens GOTHAN™ )
Sphenopteris (Renaultia) launoiti STOCKMANS & WILLIERE "
Rhodeopteridium sp.

Lyginopteris frondenbergi PATTEISKY

Alloiopteris (Corynepteris) angustissima STERNBERG )
Alloiopteris (Corynepteris) essinghi (ANDRAE) H. POTONIE
Alloiopteris connata GOTHAN

Alloiopteris similis (STERNBERG) KIDSTON*
Alloiopteris herbstiana GOTHAN™

Alloiopteris revelata GOTHAN*

Alloiopteris plumosaeformis GOTHAN*
Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Eusphenopteris vorhalliana GOTHAN

Mariopteris acuta BRONGNIART

Mariopteris laciniata H. POTONIE i
Mariopteris daviesoides STOCKMANS & WILLIERE
Mariopteris glabra STOPA

Mariopteris abnormis GOTHAN*

Pecopteris (Senftenbergia) aspera BRONGNIART
Pecopteris plumosa (ARTIS) BRONGNIART
Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM) STERNBERG
Alethopteris decurrens (ARTIS) ZEILLER
Alethopteris valida BOULAY )
Alethopteris edwardsi STOCKMANS & WILLIERE
Neuralethopteris neuropteroides SUSTA
Neuralethopteris larischi SUSTA

Neuralethopteris schlehani STUR

Neuropteris obliqua (BRONGNIART) ZEILLER
Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN
Cordaites principalis GERMAR

Cordaicladus GRAND'EURY
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4.2.2. Aachener Karbon

Das Namur B im Inde-Gebiet umfaBt den Teil der Unteren Stolberger Schich-
ten, der dem oberen Bereich der Wilhelmine-Schichten, dem Gedauer Kon-
glomerat und dem tieferen Bereich der Krebs-Traufe-Schichten entspricht
(BOUCKAERT & HERBST 1960, KNAPP 1980). Die Schichten bestehen vorwie-
gend aus dunklen Ton-und Schluffsteinen mit sehr vereinzelten Kohlenlagen.
Nur aus wenigen Aufschllissen ist eine fossile Flora bekannt geworden und bei
einer Begehung der Aufschlisse, zusammen mit G. HERBST 1 im Jahre 1978,
sind nur spérliche Pflanzenfossilien gefunden worden.

DEVOOGD (1929) gibt folgende Fundpunkte und Pflanzenfossilien an, deren
stratigraphische Lage aber nicht eindeutig ist (vgl. auch HARTUNG 1966:
526 -529):

Pflanzenliste aus dem Namur A oder B, AufschluBB ,,Am Weg
Elgermuhle - Busbach® (DE VOOGD: AufschluB3 Nr. 46)

Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG) ZEILLER
Sphenophyllum cf. laurae JONGMANS
Bothrodendron sp.

Pecopteris aspera BRONGNIART

Pflanzenliste aus dem Namur A oder B, AufschluBB ,,Am Weg
Entenplatz- Wilburg" (DE VOOGD: AufschluB Nr. 67)

Lepidostrobophyllum cf. lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Lepidostrobophyllum sp.

Sphenopteris cf. hollandica JONGMANS

Sphenopteris sp.

Alethopteris sp.

Neuralethopteris schlehani STUR

Pflanzenliste aus dem Namur B, AufschluB3 ,,An der Trierer StraBe“
(DE VOOGD: AufschluB Nr. 57)

Calamites cf. cistiiformis STUR

Calamites suckowi BRONGNIART
Asterophyllites tener JONGMANS & GOTHAN
Asterophyllites unguis JONGMANS & GOTHAN
Calamostachys sp. (Ast. unguis)
Calamostachys sp. (Ast. heimansi)
Lepidostrobophyllum mirabile NATHORST
Cantheliophorus cf. cultriformis LESQUEREUX
Sigillariostrobus cf. nobilis ZEILLER
Mariopteris acuta BRONGNIART

Cordaites sp.

Artisia approximata STERNBERG

Samaropsis fluitans DAWSON

4.2.3. Sudlimburg/Niederlande

Die Namur-B-Flora ist aus Bohrungen und Aufschlissen im Raum Epen
bekannt geworden und zuerst von JONGMANS & GOTHAN (1925: 66) beschrie-
ben worden. JONGMANS (1928 b, 1952) hat die Schichtenfolge dieser soge-
nannten Epen-Gruppe bereits als Aquivalente der belgischen Assise d’An-
denne aufgefaBt und in dieser Folge mehrere Altersstufen unterschieden.
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Heute wird unter der Epen-Flora meist die Pflanzengemeinschaft des Namurs
B verstanden. Die wichtigsten Arten sind in der nachstehenden Pflanzenliste
nach der genannten Literatur angefihrt.

Das Vegetationsbild wird, wie im Ruhrkarbon, von den Mesocalamiten, den
verschiedenen Asterophyllites-Arten und Annularia filiformis beherrscht.
Hinzu kommen von den farnlaubigen Gewéchsen insbesondere Alloiopteris
angustissima (al. Alloiopteris sternbergi), Eusphenopteris hollandica, Mario-
pteris acuta, Pecopteris aspera und Neuralethopteris schlehani.

Charakteristische Pflanzen aus dem Namur B (Epen-Flora) von Sudlimburg

Calamites (Mesocalamites) cf. haueri STUR

Calamites (Mesocalamites) cf. cistiiformis STUR

Calamites (Mesocalamites) ramifer STUR

Calamites (Mesocalamites) roemeri GOEPPERT

Calamites suckowi BRONGNIART

Annularia filiformis JONGMANS & GOTHAN

Asterophyllites tener JONGMANS & GOTHAN

Asterophyllites heimansi JONGMANS & GOTHAN

Asterophyllites unguis JONGMANS & GOTHAN

Sphenophyllum cf. cuneifolium (STERNBERG) ZEILLER

Lepidostrobophyllum cf. lanceolatum LINDLEY & HUTTON

Cantheliophorus sp.

Sphenopteris (Sphyropteris) epeniana JONGMANS & GOTHAN

Alloiopteris cf. angustissima STERNBERG (al. A. sternbergi)
~—  Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS

Mariopteris acuta BRONGNIART

Mariopteris acuta BRONGNIART f. epeniana JONGMANS & GOTHAN

Mariopteris cf. laciniata POTONIE

Pecopteris cf. aspera BRONGNIART

Pecopteris minima JONGMANS & GOTHAN

Neuralethopteris schlehani STUR (haufig)

Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN

Cordaites principalis GERMAR

4.2.4. Belgien

Aus dem Namur B von Belgien haben STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953,
1954) und STOCKMANS (1962) umfangreiche Pflanzenlisten verdffentlicht.
Eine Auswahl der charakteristischen Arten, die auch fiir den Vergleich mit dem
Ruhrkarbon Bedeutung haben, sind in der folgenden Pflanzenliste zusam-
mengestellt. Sie beinhaltet die Pflanzen der Assise d’Andenne, Zone de Sip-
penaken moyenne, Zone de Sippenaken supérieure sowie der Zone de Baulet.
Die Pflanzengemeinschaften dieser ,Zonen" unterscheiden sich nur ganz
unwesentlich voneinander, so daB diese Zusammenfassung erlaubt ist. Be-
merkenswert ist jedoch, daB in der héheren Partie, in der Zone de Baulet, das
erste Vorkommen von Paripteris gigantea liegt. Das stimmt mit dem ersten
Auftreten in den Hagener Schichten des Ruhrkarbons gut iberein, wie auch
die gesamten Pflanzengemeinschaften weitgehende Ubereinstimmung zei-
gen.

Charakteristische Pflanzen aus dem Namur B von Belgien, Assise d’Andenne:
Zones de Sippenaken moyenne et supérieure sowie Zone de Baulet

Calamites suckowi BRONGNIART
Calamites undulatus STERNBERG



171

Asterophyllites grandis STERNBERG
Asterophyllites tenuifolius STERNBERG
Asterophyllites heimansi JONGMANS & GOTHAN
Sphenophyllum cuneifolium STERNBERG
Lepidodendron obovatum STERNBERG
Lepidophloios laricinus STERNBERG
Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Sigillaria communis KOEHNE

Sigillaria elegans BRONGNIART

Sigillaria cancriformis WEISS

Pseudadiantites sessilis (VON ROEHL) GOTHAN
Sphenopteris (Renaultia) launoiti STOCKMANS & WILLIERE
Alloiopteris angustissima STERNBERG
Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Eusphenopteris straeleni STOCKMANS & WILLIERE
Mariopteris acuta BRONGNIART

Mariopteris laciniata POTONIE

Mariopteris mosana WILLIERE

Pecopteris aspera BRONGNIART

Pecopteris plumosa (ARTIS) BRONGNIART
Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM) STERNBERG
Alethopteris decurrens (ARTIS) ZEILLER
Neuralethopteris schlehani STUR

Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN

43. Namur C
4.3.1. Ruhrkarbon

Das Namur C, das im Ruhrgebiet meistens als Sprockhoéveler Schichten
angesprochen wird, beginnt mit der fl6zleeren Kaisberg-Zone. Die Sedimente
dieses Abschnittes bestehen vorwiegend aus Sandsteinen; sie lieferten keine
Pflanzenreste. Die daruber lagernde Sedimentfolge der Sprockhdveler
Schichten enthalt eine Anzahl Kohlenfldze, die in den Hangend-Schichten
meistens von einer gut konservierten Pflanzengesellschaft begleitet werden.
Dank der Kohle, die zeitweise in zahlreichen Kleinzechen abgebaut wurde
(vgl. S. 21), konnten diese pflanzenfihrenden Schichten in horizontaler Er-
streckung, das heiBt jeweils an mehreren Stellen, untersucht werden.

Es lag nahe, die paldobotanische Zusammensetzung der einzelnen Pflan-
zenhorizonte von den verschiedenen Fundorten miteinander zu vergleichen,
wenngleich die Fossilentnahme nicht Uberall lagenweise orientiert erfolgen
konnte (vgl. GOTHAN & GIMM 1930). Besonders die pflanzenreichsten Horizon-
te, die Uber den Flozen Sengsbank, Wasserbank und Hauptfl6z festgestellt
wurden, sind auf eventuell gleiche Zusammensetzung oder Veranderung in
horizontaler Richtung gepruft worden. Das Ergebnis in pflanzensoziologi-
scher Hinsicht war negativ. An den meisten Fundstellen und bei fast allen
Flézen dominierten die Mesocalamiten, teils mit Asterophyllites-Belaubung.
Die Sigillarien wurden, entsprechend der Gesamtzahl der jeweils gefundenen
Pflanzenreste, mehr oder weniger haufig angetroffen. Nur an zwei Stellen
traten sie vorherrschend auf. In ganz ahnlicher Weise wurden auch die ver-
schiedenen Gattungen und Gruppen der farnlaubigen Gewéachse mal mehr,
mal weniger zahlreich und ohne seridésen Hinweis auf eine pflanzensoziologi-
sche Zusammengehorigkeit, gefunden.
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In jingeren Schichten, namentlich im Westfal der Ibbenblrener Karbon-
Scholle, wurden tGber manchen Fldzen in ihrer Zusammensetzung gleichblei-
bende Pflanzenassoziationen festgestellt, die selbst Uiber weitere Entfernun-
gen aushalten und auf ein eintdniges Bild der damaligen Moorvegetation
schlieBen lassen (vgl. BODE 1927; JOSTEN 1961, 1962 b; JOSTEN & KOWING &
RABITZ1983). Aus den angefiihrten Beobachtungen im Namur C des Ruhrkar-
bons lassen sich &hnliche SchluBfolgerungen nicht ableiten. Diese Pflanzen-
gemeinschaften kdnnen das Ergebnis nicht streng autochthoner, das heift
hypautochthoner Entstehung sein. Als hypautochthon oder sedimentiert
autochthon bezeichnet R. POTONIE (1958: 11) diejenigen Pflanzenreste, die
innerhalb ihres urspriinglichen Standortes sedimentiert wurden. Fir eine sol-
che Entstehung spricht auch, daB oft kleinere Stlicke und nur selten gréBere,
zusammenhéangende Wedel gefunden wurden. Damit kénnen in diesem Ge-
biet keine Pflanzengesellschaften im Sinne von Lebensgemeinschaften aus-
kartiert werden, und es ist hier auch kaum maoglich, Pflanzengemeinschaften
far eine feine Horizontierung und Flézkonnektierung heranzuziehen.

Die Flora des flozfihrenden Namurs C unterscheidet sich, insgesamt be-
trachtet, nicht wesentlich von der Flora der flézfreien Schichten des hdheren
Namurs B.

In den Unteren Sprockhdveler Schichten, oberhalb der Kaisberg-Zone, ha-
ben insbesondere die Hangendschichten von Fl6z Sengsbank viele Mesoca-
lamiten mit den dazugehdrenden Annularia- und Asterophyllites-Bléattern ge-
bracht. Ferner sind die Gattungen Mariopteris und Neuralethopteris mit meh-
reren Spezies vertreten. Die Sphenopteris- und Alloiopteris-Arten wurden, im
Vergleich zu den alteren Schichten, nicht mehr so hdufig gefunden. Lygino-
pteris bdumleri und Lyginopteris kattowitzensis wurden erstmalig angetrof-
fen.

In der nachfolgenden Pflanzenliste ist die Flora der Unteren Sprockhoveler
Schichten zusammengestellt, wobei die meisten Fossilien aus den Schluff-
steinen lber FI6z Sengsbank stammen. Die eigenen Funde werden durch die
Angaben von GOTHAN (1953 b) und LEGGEWIE & SCHONEFELD (1955, 1957 a)
ergéanzt und sind in der Liste durch ein * gekennzeichnet.

Pflanzenliste aus dem Namur C, Untere Sprockhdveler Schichten

Calamites (Mesocalamites) haueri STUR

Calamites (Mesocalamites) cistiiformis STUR
Calamites (Mesocalamites) ramifer STUR

Calamites (Mesocalamites) taitianus KIDSTON & JONGMANS
Calamites (Mesocalamites) roemeri GOEPPERT
Annularia subradiata STOCKMANS & WILLIERE
Asterophyllites hagenensis FIEBIG & LEGGEWIE
Asterophyllites gothani LEGGEWIE & SCHONEFELD
Asterophyllites tener JONGMANS & GOTHAN
Asterophyllites heimansi JONGMANS & GOTHAN
Asterophyllites unguis JONGMANS & GOTHAN
Calamostachys bosselensis LEGGEWIE & SCHONEFELD
Calamostachys laxa STOCKMANS & WILLIERE
Calamostachys sahnii STOCKMANS & WILLIERE*
Palaeostachya sp.*

Lepidodendron aculeatum STERNBERG
Lepidodendron lycopodioides STERNBERG*
Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
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Sigillaria sp.

Sphenopteris (Renaultia) gracilis BRONGNIART
Sphenopteris (Renaultia) launoiti STOCKMANS & WILLIERE *
Sphenopteris (Zeilleria) rhodeaeformis GOTHAN*
Sphenopteris kevretensis STOCKMANS & WILLIERE
Lyginopteris bdumleri ANDRAE

Lyginopteris kattowitzensis GOTHAN

Alloiopteris (Corynepteris) angustissima STERNBERG
Alloiopteris (Corynepteris) similis (STERNBERG) KIDSTON"
Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Mariopteris acuta BRONGNIART

Mariopteris acuta BRONGNIART f. epeniana JONGMANS & GOTHAN”*
Mariopteris laciniata H. POTONIE

Mariopteris daviesoides STOCKMANS & WILLIERE
Mariopteris glabra STOPA

Pecopteris (Senftenbergia) aspera BRONGNIART
Pecopteris plumosa (ARTIS) BRONGNIART

Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM) STERNBERG
Neuralethopteris larischi SUSTA

Neuralethopteris schlehani STUR

Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN

Die Oberen Sprockhdveler Schichten haben aus dem mittleren Teil, insbe-
sondere aus dem Bereich der FIdze Wasserbank bis FI6z Hauptfloz, viele
Pflanzenreste gebracht. Die Sigillarien treten etwas starker auf und mit Pseud-
adiantites sessilis sowie Eusphenopteris straeleni wird das Vegetationsbild
um zwei Arten erweitert. Dagegen wurden Mariopteris laciniata, Mariopteris
daviesoides und Pecopteris aspera nicht mehr angetroffen und Mariopteris
glabra nur noch uber Fl6z Hinnebecke.

Uber dem Fléz Sarnsbéanksgen konnte mit Calamites (Stylocalamites) undu-
latus der erste Vertreter der jingeren und typisch westfédlischen Calamiten-
stamme festgestellt werden. Nach LEGGEWIE (1933: 233), SCHONEFELD (1954)
sowie LEGGEWIE & SCHONEFELD (in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD
1959: 61) wird ,,die Gattung Mesocalamites HIRMER im sudlichen Ruhrgebiet,
oberhalb des marinen Horizontes von Fl6z Schieferbank, (Gastrioceras crenu-
latum BISAT), von der Gattung Calamites abgel6st”. Die vorliegenden Unter-
suchungsergebnisse zeigen, daB diese ,,Grenze" paldobotanisch keineswegs
so deutlich markiert ist, wie man nach den Publikationen annehmen kénnte.
Die Mesocalamiten nehmen im oberen Namur C und im tiefen Westfal A
deutlich ab, und entsprechend treten die Stamme mit den an der Nodiallinie
alternierende Rippeninden Vordergrund (vgl. S. 25). Diese Entwicklung zieht
sich jedoch Uber einen ldngeren Zeitraum hin, der durch die Sedimente des
oberen Namurs C und des tieferen Westfals A reprdsentiert ist.

Zudem ergibt sich bei der Bestimmung der Fossilien oft die Schwierigkeit,
daB nur einzelne und kleine Bruchstlicke vorliegen, die eine sichere Identifi-
zierung nicht erlauben, wenn man auf die Zahl der , durchlaufenden* und der
,hicht durchlaufenden Rippen* angewiesen ist. In der Praxis kann sich das
beispielsweise bei der Differenzierung von Mesocalamites haueri und Styloca-
lamites undulatus ergeben, die sich auch nach anderen diagnostischen
Merkmalen kaum unterscheiden (vgl. HAVLENA 1979: 230). Man wird dieser
Schwierigkeit leichter begegnen, wenn neben den Calamites-Stdmmen auch
die dazugehdrende Beblatterung gefunden wird.

Die im Namur B und tieferen Namur C charakteristischen und auch relativ
haufig anzutreffenden Arten von Asterophyllites und Annularia wurden ober-
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halb von FI6z Hauptfl6z nicht mehr beobachtet. Das entspricht den Angaben
von LEGGEWIE & SCHONEFELD (1957 a, 1959 in GOTHAN & LEGGEWIE & SCHO-
NEFELD). Allerdings liegen aus diesen jingsten Schichten des Namurs C
insgesamt weniger Pflanzenfossilien vor, und es wurden auch keine zu den
Calamiten gehorenden jingeren Blattformen gefunden.

Als weiteres stratigraphisches Indiz der Oberen Sprockhoveler Schichten
ist zu werten, daB Lyginopteris hoeninghausi BRONGNIART auch in den jing-
sten Ablagerungen des Namurs C nicht gefunden wurde (JOSTEN 1962 a: 759).
Nach PATTEISKY (1957 b: 74, 79) beginnt diese Formspezies Uber Fl6z Sarns-
bank, das heiBt an der Grenze Namur C/Westfal A, die damit die Untergrenze
des Westfals A paldobotanisch kennzeichnet und ein gutes Leitfossil fur diese
Einheit ist.

In der nachstehenden Pflanzenliste der Oberen Sprockhdveler Schichten
sind die eigenen Funde und Untersuchungen durch Angaben aus LEGGEWIE &
SCHONEFELD (1957 a) sowie aus GOTHAN & LEGGEWIE & SCHONEFELD (1959)
erganzt und mit einem * versehen.

Pflanzenliste aus dem Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten

Calamites (Mesocalamites) haueri STUR

Calamites (Mesocalamites) cistiiformis STUR
Calamites (Mesocalamites) ramifer STUR

Calamites (Mesocalamites) taitianus KIDSTON & JONGMANS
Calamites (Mesocalamites) roemeri GOEPPERT
Calamites (Mesocalamites) approximatiformis STUR
Stylocalamites undulatus STERNBERG

Calamitina sp.

Annularia filiformis JONGMANS & GOTHAN

Annularia subradiata STOCKMANS & WILLIERE
Asterophyllites hagenensis FIEBIG & LEGGEWIE
Asterophyllites gothani LEGGEWIE & SCHONEFELD
Asterophyllites tener JONGMANS & GOTHAN*
Asterophyllites heimansi JONGMANS & GOTHAN
Asterophyllites unguis JONGMANS & GOTHAN
Calamostachys bosselensis LEGGEWIE & SCHONEFELD
Calamostachys laxa STOCKMANS & WILLIERE*
Palaeostachya sp. *

Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG) ZEILLER
Lepidodendron aculeatum STERNBERG
Lepidodendron obovatum STERNBERG
Lepidophloios laricinus STERNBERG

Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART

Sigillaria cf. straeleni STOCKMANS & WILLIERE
Sigillaria elegans BRONGNIART

Sigillaria cancriformis WEISS

Adiantites cf. tenuifolius GOEPPERT

Pseudadiantites sessilis (VON ROEHL) GOTHAN
Sphenopteris (Renaultia) gracilis BRONGNIART
Sphenopteris (Renaultia) launoiti STOCKMANS & WILLIERE*
Sphenopteris cf. footneri MARRAT

Sphenopteris (Zeilleria) rhodeaeformis GOTHAN™
Lyginopteris bdumleri ANDRAE

Lyginopteris kattowitzensis GOTHAN

Alloiopteris (Corynepteris) angustissima STERNBERG
Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Eusphenopteris straeleni STOCKMANS & WILLIERE
Mariopteris acuta BRONGNIART
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Mariopteris glabra STOPA

Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM) STERNBERG
Neuralethopteris neuropteroides SUSTA
Neuralethopteris larischi SUSTA

Neuralethopteris schlehani STUR
Neuralethopteris densifolia n. sp.

Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN
Cordaites principalis GERMAR

4.3.2. Aachener Karbon

In das Namur C gehoren aus dem Inde-Gebiet die hoheren Krebs-Traufe-
Schichten und aus dem Wurm-Gebiet die Wildbach-Schichten. Diese Sedi-
mentfolgen bestehen aus Ton- und Schluffsteinen, denen Sandsteinpakete
und einige wirtschaftlich unbedeutende Kohlenfl6ze eingeschaltet sind. Der
tiefere Teil der Krebs-Traufe-Schichten gehdrt noch in das Namur B (R2b-
Zone, vgl. KNAPP 1980: 62 - 65). Die AufschluBverhaltnisse sind schlecht, und
es sind nur wenige Pflanzenfundpunkte bekannt geworden. Die nachstehende
Fossilliste enthalt die Pflanzenfossilien der Wildbach-Schichten und der ge-
samten Krebs-Traufe-Schichten, nach den Angaben von HAHNE (1930b:
19-20; 1931: 780-786; 1947: 72-73), BOUCKAERT & HERBST (1960: 378) und
HARTUNG (1966: 522 - 524). Dazu kommen einige Bruchstlicke von Mesoca-
lamites sp. und Paripteris gigantea, die G. HERBST aus einem AufschluB bei
Langerwehe aufgesammelt hat. Insgesamt lassen sich die angefuihrten Pflan-
zenreste recht gut mit denjenigen aus gleichalten Schichten des Ruhrkarbons

vergleichen.

Pflanzenliste aus dem oberen Namur B und dem Namur C,
Krebs-Traufe-Schichten und Wildbach-Schichten

Calamites (Mesocalamites) sp.

Calamites suckowi BRONGNIART

Asterophyllites tenuifolius STERNBERG

Asterophyllites longifolius (STERNBERG) BRONGNIART
Asterophyllites equisetiformis (STERNBERG) BRONGNIART
Asterophyllites charaeformis (STERNBERG) GOEPPERT
Calamostachys sahnii STOCKMANS & WILLIERE
Calamostachys cf. binneyana (CARRUTHERS) SCHIMPER
Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG) ZEILLER
Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Sigillaria sp. (favularische Form)

Lyginopteris cf. bdumleri ANDRAE

Alloiopteris (Corynepteris) angustissima STERNBERG
Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Mariopteris acuta BRONGNIART

Pecopteris sp.

Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM) STERNBERG
Alethopteris intermedia FRANKE

Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN

Cordaites principalis GERMAR

4.3.3. Sudlimburg/Niederlande

Das Namur C, die Ubachsberg-Gruppe, ist bei JONGMANS (1928 b: 373) in
den beiden jingeren Unterabteilungen der Epen-Gruppe beschrieben. Die
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Pflanzenfuhrungist recht arm. Die meisten Fossilien gehdren zu den Mesoca-
"lamiten, daneben wird auch Calamites suckowi erwdhnt. Als hdufige und
charakteristische Arten werden Mariopteris acuta, Neuralethopteris schleha-
ni, Paripteris gigantea und Eusphenopteris hollandica angesprochen. Die
nachstehende Pflanzenliste ist nach JONGMANS (1928b), VAN AMEROM
(1975b) und VAN AMEROM & JOSTEN (1978) zusammengestellt. Dabei ist be-
merkenswert, daB nach den Angaben von VANAMEROM und ebenso bei JONG-
MANS & PRUVOST (1950) die Spezies Lyginopteris hoeninghausi im Namur C
beginnt.

Pflanzenliste aus dem Namur C, Ubachsberg-Gruppe, von Sidlimburg

Calamites (Mesocalamites) approximatiformis STUR
Calamites (Mesocalamites) sp.

Calamites suckowi BRONGNIART

Asterophyllites longifolius STERNBERG
Asterophyllites grandis STERNBERG

Sphenophyllum laurae JONGMANS

Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG) ZEILLER
Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Sigillaria elegans BRONGNIART

Sphenopteris (Renaultia) gracilis BRONGNIART
Lyginopteris hoeninghausi BRONGNIART
Alloiopteris (Corynepteris) angustissima STERNBERG
Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Pecopteris aspera BRONGNIART

Mariopteris acuta BRONGNIART

Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM) STERNBERG
Alethopteris decurrens (ARTIS) ZEILLER
Alethopteris valida BOULAY

Neuralethopteris schlehani STUR

Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN
Cordaites principalis GERMAR

4.3.4. Belgien

Aus dem Namur C, Zone de Gilly, von Belgien haben VANLECKWYCK (1952),
STOCKMANS & WILLIERE (1952 - 1953, 1954) und STOCKMANS (1962) eine ar-
tenreiche Pflanzenassoziation angegeben. Sie stimmt in ihrer Zusammenset-
zung gut mit der des Ruhrkarbons Uberein. Paripteris gigantea wird als haufig
angefuhrt, dazu kommen als charakteristische Elemente Sphenophyllum cu-
neifolium, Sigillaria elegans, Alloiopteris angustissima, Eusphenopteris hol-
landica und Mariopteris acuta. In der folgenden Pflanzenliste sind die fir den
stratigraphischen Vergleich mit anderen Gebieten wichtigsten Arten nach der
zuvor genannten Literatur angefihrt.

Pflanzenliste aus dem Namur C, Zone de Gilly, Belgien

Calamites undulatus STERNBERG

Calamites sp.

Asterophyllites tenuifolius STERNBERG
Asterophyllites grandis STERNBERG
Calamostachys sahnii STOCKMANS & WILLIERE
Sphenophyllum laurae JONGMANS
Sphenophyllum cuneifolium STERNBERG
Lepidodendron obovatum STERNBERG
Lepidophloios laricinus STERNBERG )
Ulodendron goodei STOCKMANS & WILLIERE
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Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Sigillaria communis KOEHNE

Sigillaria elegans BRONGNIART

Sphenopteris ghayei STOCKMANS & WILLIERE
Sphenopteris (Renaultia) gracilis BRONGNIART
Sphenopteris (Renaultia) launoiti STOCKMANS & WILLIERE
Rhodeopteridium (al. Rhodea) pseudotenuissima STOCKMANS & WILLIERE
Alloiopteris (Corynepteris) angustissima STERNBERG
Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Eusphenopteris obtusiloba BRONGNIART

Mariopteris acuta BRONGNIART

Pecopteris plumosa (ARTIS) BRONGNIART

Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM) STERNBERG
Alethopteris intermedia FRANKE

Neuropteris schlehani STUR

Paripteris gigantea STERNBERG

4.4. Uberblick Uber die Florenstratigraphie des Namurs

Die beschriebenen Floren aus dem Namur des Ruhrkarbons zeigen weitge-
hende Parallelen zu den entsprechenden Floren in Studlimburg/Niederlande
und besonders zu denen von Belgien, wenngleich einzelne Fundpunkte ge-
wisse Eigenstandigkeiten zeigen, die nicht stratigraphisch, sondern 6kolo-
gisch begrundet sind.

In den jingsten Schichten des Namurs A sind die Stdmme der Mesocalami-
ten bereits haufig vertreten. Die ersten Sigillarien treten auf, was mit den
altesten Funden in Belgien harmoniert. Es fehlt Sphenophyllum tenerrimum,
dasinder Gulpen-Floravon Stdlimburg sowie im tiefen und mittleren Namur A
von Belgien als typisches Element vertreten ist. Ebenfalls fehlen die charakte-
ristischen kleinblattrigen Sphenopteris-Arten der Gulpen-Flora. Von den farn-
laubigen Gewachsen wurden nur Eusphenopteris hollandica und Pecopteris
aspera gefunden, ferner die ersten Cordaitenblétter.

Im unteren Namur B sind weiterhin die Mesocalamiten haufig, wahrend die
Gattungen Calamitina, Lepidophloios und Sigillaria noch selten sind. Die
Pteridophyllen haben eine gréBere Formenfulle erreicht. AuBer den genann-
ten Arten aus dem oberen Namur A kommen jetzt Mariopteris acuta, Peco-
pteris plumosa, Neuralethopteris neuropteroides, Neuralethopteris larischi so-
wie Neuralethopteris densifolia n. sp. vor. Mit der letztgenannten Spezies, die
sich deutlich von den anderen Arten der Gattung unterscheidet, werden Be-
ziehungen zu jingeren Blattformen der Westfal-Stufe angedeutet.

Auch im héheren Namur B behaupten die Mesocalamiten nach den zahlrei-
chen Fossilfunden ihre dominierende Stellung. Haufig wurden die dazugehé-
renden Blattformen der Gattungen Annularia und Asterophyllites gefunden,
und mit Sphenasterophyllites tectensis konnte die Gattung und Spezies erst-
malig im Ruhrkarbon nachgewiesen werden. Als spate Nachlaufer der Floren
des Unterkarbons und des tiefen Namurs A sind die Gattungen Eleuthero-
phyllum und Cardiopteridium mit den neu beschriebenen Arten Eleuthero-
phyllum hamatum und Cardiopteridium westfalicum in den Hagener Schich-
ten zu werten. Die stratigraphische Bedeutung dieser Einzelfunde bleibt je-
doch vorerst gering. RegelmaBig, aber in nicht groBer Anzahl, werden auch
Cordaitenblatter angetroffen. Die farnlaubigen Gewéachse drangen unvermit-
telt und mit einem auffallenden Formenreichtum in das Vegetationsbild. Be-
sonders die Gattungen Sphenopteris und Alloiopteris sind durch viele Arten
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Tabelle 9

Vorkommen der Pflanzenarten in den stratigraphischen Zonen
und tber den Kohlenflézen im Namur des Ruhrkarbons
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Eleutherophyllum hamatum n. sp.

Lepidodendron aculeatum

)

Lepidodendron obovatum

Lepidophloios laricinus

Lepidostrobophyllum lanceolatum

Bothrodendron minutifolium

Sigillaria schlotheimiana

Sigillaria patteiskyi n. sp.

Sigillaria cf. straeleni

]

Sigillaria elegans

Sigillaria cancriformis

Sigillaria sp.

Cardiopteridium westfalicum n. sp.

Adiantites cf. tenuifolius

Pseudadiantites sessilis

Sphenopteris preslesensis

]

Sphenopteris cf. praecedens

Sphenapteris (Renaultia) gracilis

Sphenopteris cf. footneri

Sphenopteris (Zeilleria) rhodeaeformis

Sphenapteris zeillerioides

Sphenapteris (Sphyropteris) sp.

Sphenapteris kevretensis

Sphenopteris cf. subsouichi

Sphenopteris sp.

o|O0|O|O|O

Rhodeopteridium launoiti

Lyginopteris bdumleri

Lyginopteris kattowitzensis

Lyginapteris fréndenbergi

[}

Alloiopteris (Corynepteris) angustissima

o

Alloiopteris (Corynepteris) essinghi

Alloiapteris (1 Corynepteris) junghanni

Alloiopteris connata

Alloiopteris aff. herbstiana

@|0|0O|O|O|0O

Eusphenopteris hollandica

o|o|v|oO

Eusphenopteris vorhalliana

Eusphenopteris straeleni
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Tabelle 9 (Fortsetzung)
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vertreten, jedoch wurden meist nur wenige Exemplare gefunden. Euspheno-
pteris hollandica ist eine der haufigeren Pflanzen, wahrend Eusphenopteris
vorhalliana bislang vereinzelt gefunden wurde. Die Laubformen der Gattung
Mariopteris treten starker differenziert in Erscheinung. Neben Mariopteris
acuta, dem haufigsten Vertreter des Genus kdnnen Mariopteris laciniata, Ma-
riopteris daviesoides, Mariopteris glabra und Mariopteris mosana unterschie-
den werden. AuBerdem treten Alethopteris lonchitica und Paripteris gigantea
neu und gleich in beachtlicher Anzahl auf.

Dieses plotzliche Hervortreten der Pteridophyllen ist, wenigstens zum Teil,
auf den ausgesprochen pflanzenreichen AufschluB der Ziegelei Schmiede-
straBe bei HaBlinghausen zurlickzufiihren. Ein dhnlich pflanzenreicher Auf-
schluB in tieferen Schichten wirde sicherlich den ersten Einsatz mancher
Spezies tiefer legen lassen. Es bleibt festzuhalten, daB spéatestens von den
Hagener Schichten an die Entwicklung zu den Westfal-Floren deutlich wird.
Es ist eine kontinuierliche Entwicklung, die sich Gber das Namur C bis in die
jungsten Westfal-Schichten des Ruhrkarbons fortsetzt.

Im tiefen Namur C beginnt im Ruhrkarbon die Kohlenfihrung. Aus den
Hangendschichten der Kohlen - besonders der Fl6ze Sengsbank, Wasserbank
und Hauptfl6z - wurden arten- und individuenreiche Pflanzengemeinschaften
geborgen. Ihre Zusammensetzung variiert jedoch von Fundort zu Fundort, so
daB keine charakteristischen Assoziationen festzustellen waren, die man lUber
eine mehr oder weniger weite Erstreckung als Leithorizonte heranziehen
kdnnte.

Die Mesocalamiten mit ihren Laubformen der Gattungen Annularia und
Asterophyallites bleiben auch im Namur C vorherrschend; daneben kommen
jetzt aber auch die Lepidodendren und Sigillarien haufiger vor. Die farnlaubi-
gen Gewachse werden zum Teil noch differenzierter und artenreicher. In den
Unteren Sprockhdveler Schichten treten Lyginopteris bdumleri und Lygino-
pteris kattowitzensis als neue Spezies in das Vegetationsbild, dasin den Oberen
Sprockhdveler Schichten mit Pseudadiantites sessilis und Eusphenopteris
straeleni eine weitere Bereicherung erféhrt. Die dominierende Stellung unter
den Pteridophyllen nehmen weiterhin die Spezies der Gattung Neuralethopte-
ris sowie Paripteris gigantea ein. Dagegen wurde Pecopteris asperaim oberen
Namur C nicht mehr beobachtet, und die Gattung Mariopteris wird auffallend
artendrmer: Von den oben genannten Mariopteris-Arten des hdheren
Namurs B setzt sich nur Mariopteris acuta durch, wahrend die anderen Spe-
zies (Mariopteris laciniata, Mariopteris daviesoides, Mariopteris glabra und
Mariopteris mosana) hoéchstens noch das Hinnebecke-Niveau, das ist der
Grenzbereich Untere/Obere Sprockhoveler Schichten, erreichen. Diese
Formspezies sind bemerkenswert kurzlebig und daher charakteristische
Pflanzen des héheren Namurs B und tieferen Namurs C. Auch durch neue
pflanzenfihrende Aufschlisse wird sich dieses Vegetationsbild nicht wesent-
lich andern. Das geht auch aus dem biostratigraphischen Vergleich mit den
Namur-Vorkommen in Belgien hervor.

Von stratigraphischem Interesse ist ferner die Entwicklung der Calamiten-
stamme. Im Hangenden von FIéz Sarnsbanksgen wurden die ersten Stlicke
von Stylocalamites undulatus gefunden. In diesen jungen Schichten des Na-
murs C und auch noch im tieferen Westfal A verliert die Gattung Mesocalami-
tes HIRMER mehr und mehr an Bedeutung und wird durch die typischen
Calamiten der Westfal-Stufe ersetzt.
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Stratigraphische Verbreitung der Pflanzenarten im Namur des Ruhrkarbons

Tabelle 10
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Eleutherophyllum hamatum n. sp.
Lepidodendron aculeatum
Lepidodendron obovatum
Lepidophloios laricinus
Lepidostrobophyllum lanceolatum
Bothrodendron minutifolium

Sigillaria schlotheimiana

Sigillaria patteiskyi n. sp.

Sigillaria cf. straeleni

Sigillaria elegans

Sigillaria cancriformis

Cardiopteridium westfalicum n. sp.
Adiantites cf. tenuifolius
Pseudadiantites sessilis

Sphenopteris preslesensis
Sphenopteris cf. praecedens
Sphenapteris (Renaultia) gracilis
Sphenopteris cf. footneri
Sphenopteris (Zeilleria) rhodeaeformis
Sphenapteris zeillerioides
Sphenopteris (Sphyropteris) sp.
Sphenopteris kevretensis
Sphenopteris cf. subsouichi
Rhodeapteridium launoiti

Lyginopteris baumleri

Lyginopteris kattowitzensis
Lyginopteris frondenbergi

Alloiopteris (Corynepteris) angustissima
Alloiopteris (Corynepteris) essinghi
Alloiopteris (? Corynepteris) junghanni
Alloiopteris connata

Alloiopteris aff. herbstiana
Eusphenopteris hollandica
Eusphenopteris vorhalliana
Eusphenopteris straeleni
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Diplotmema subgeniculatum
Mariopteris acuta
Mariopteris laciniata
Mariopteris daviesoides
Mariopteris glabra
Mariopteris mosana
Pecapteris (Senftenbergia) aspera
Pecopteris plumosa
Alethopteris lonchitica
Alethopteris decurrens
Alethopteris valida

Alethopteris edwardsi
Alethopteris tectensis
Neuralethopteris pteroides
Neuralethapteris larischi
Neuralethopteris schiehani
Neuralethapteris densifolia n. sp.
Neuropteris obliqua

Paripteris gigantea

Cordaites principalis

Artisia

Cordaicladus
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Eine Zusammenstellung der stratigraphischen Verbreitung der Pflanzen-
fossilien im Ruhrkarbon (s. Tab. 10, S. 182-184 und JOSTEN 1962a: Tab. 1)
zeigt, daB mehrere Arten aus dem Namur bis weit in das Westfal hinaufreichen.
Einige Spezies von ungewodhnlicher Persistenz beginnen bereits im Unteren
oder Mittleren Namur und flhren bis in das héhere Westfal C oder noch
darlber hinaus. Sie Gberschreiten in unveranderter Form die marinen Hori-
zonte PlaBhofsbank (Unteres/Oberes Westfal A), Katharina (Westfal A/B) und
Agir (Westfal B/C). Im Bereich dieser hochmarinen Schichten ist, auffallender
als sonst, eine Anderung der Flora angezeigt. Sie kommt sowohl durch das
letzte als auch durch das erste Auftreten einer Reihe von Spezies zum Aus-
druck. Zu den betont persistenten Pflanzenarten gehdéren Sphenophyllum
cuneifolium, Lepidodendron aculeatum, Lepidodendron obovatum, Lepi-
dophloios laricinus, Lepidostrobophyllum lanceolatum, Sphenopteris (Re-
naultia) gracilis, Alloiopteris (Corynepteris) angustissima, Pecopteris plumo-
sa, Alethopteris lonchitica, Paripteris gigantea und Cordaites principalis.
Auch die Calamites-Stamme zeigen sich Uber lange Zeitrdume &uBerlich be-
stdndig, wenn man von dem verdnderten Verlauf der Leitblindel an der Nodial-
linie absieht (vgl. S. 25).

Beidiesen langlebigen Pflanzen beziehungsweise Pflanzenteilen handelt es
sich vorwiegend um auf Sprosse gegriindete Genera und Spezies (Lepido-
dendron, Lepidophloios) und groBenteils um derb gebaute Blatter mit xero-
phytischen Merkmalen (Lepidostrobophyllum, Mariopteris z.T., Pecopteris
z.T., Neuropteris z. T., Paripteris, Cordaites).

Neben den persistenten Pflanzen kommen im Namur eine Reihe kurzlebiger
Arten vor. Diese stratigraphisch interessanteren Fossilien sind fuir einen mehr
oder weniger groBen vertikalen Bereich charakteristisch oder nehmen gar den
Rangvon Leitpflanzen ein. Unter diesen - vornehmlich farnlaubigen Pflanzen -
befinden sich zarte Blatter (Sphenopteris, Lyginopteris, Alloiopteris), aber
ebenso auch weniger zarte und derbere Blattformen (Asterophyllites, Sphen-
asterophyllites, Sphenophyllum, Eusphenopteris, Mariopteris). Die farnlaubi-
gen Fossilien verdienen flur die Stratigraphie die erste Aufmerksamkeit. Offen-
sichtlich reagierten sie relativ schnell auf 6kologische Verdnderungen. Dabei
darften klimatische Einflisse ausschlaggebend gewesen sein, und geringfi-
gige Veranderungen der Luftfeuchtigkeit konnten bereits eine Verdnderung
und Anpassung in der Beblatterung herbeigefuhrt haben.

In diesem Zusammenhang sind Beobachtungen von BUNNING (1947) im
Regenwald Nordsumatras von Interesse, auch wenn sie keinen Hinweis auf
bleibende Veranderungen in der Belaubung geben. Er berichtet, daB die mei-
sten Farne - abgesehen von wenigen derb gebauten Arten mit hochentwickel-
tem Leitblndelsystem (z. B. Pteridium aquilinum) - bei trockener Luft leicht
unter Wassermangel leiden, so daB sie bei Sonneneinstrahlung und Vermin-
derung der Luftfeuchtigkeit empfindlich reagieren.

Bei der stratigraphischen Auswertung der pflanzlichen Fossilien sollten
moglichst gesamte Pflanzenassoziationen (Fossilgemeinschaften) beruck-
sichtigt werden, wobei der Aussagewert der einzelnen Spezies naturlich un-
terschiedlich ist. Daraufist auch bei den Floren des héheren Oberkarbons des
ofteren hingewiesen worden. Sowohl das erste (bekannte) Auftreten als auch
das letzte Vorkommen, ebenso die Haufigkeit der Pflanzenarten, sind von
Bedeutung.
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Tafel 1

Fig. 1 Calamites (Mesocalamites) haueri STUR
Namur B, Obere Arnsberger Schichten
zeitlich begrenzter StraBenaufschluB nordwestlich Schwelm (Kar. 2349)

nat. GroBe

Fig. 1a Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x
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Tafel 2

Fig. 1 Calamites (Mesocalamites) cistiiformis STUR
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 277/2)
nat. GroBe

Fig. 2 Calamites (Mesocalamites) cistiiformis STUR
Namur C, Obere Sprockhéveler Schichten, Hangendes Fléz Hauptfléz
Zeche Herbede (Kar. 2395)
nat. GréBe

Fig. 2a Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 3

Calamites (Mesocalamites) ramifer STUR
Namur B, Hagener Schichten
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2350)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Calamites (Mesocalamites) ramifer STUR

Namur C, Obere Sprockhdveler Schichten, Hangendes Fl6z Sarnsbanksgen
Zeche Ver. Wiesche (Kar. 2396)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Tafel 4

Fig. 1 Calamites (Mesocalamites) taitianus KIDSTON & JONGMANS
Namur B, Obere Arnsberger Schichten
Steinbruch im Tal des Langer-Baches bei Warstein
TK 25: 4516 Warstein, R 54980, H 96 920
leg.: C.-D. CLAUSEN, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf., Krefeld (Kar. 2351)
nat. GroBe

Fig. 2 Calamites (Mesocalamites) roemeri GOEPPERT
Namur B, Hagener Schichten
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2352)
nat. GroBe

Fig. 2a Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x

Fig. 3 Calamites (Mesocalamites) roemeri GOEPPERT
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, 7,2 m ber Fl6z Hauptfldz
Steinbruch der Ziegelei Sprick (Kar. 2397)
nat. GroBe

Fig. 3a Ausschnitt von Fig. 3
Vergr. 3 x
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Tafel 5

Fig. 1 Calamites (Mesocalamites) approximatiformis STUR
Namur B, Vorhaller Schichten
zeitlich begrenzter StraBenaufschluB bei Hagen-Vorhalle (Kar. 2353)
nat. GroBe

Fig. 1a Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2 Calamites (Mesocalamites) approximatiformis STUR
Namur B, Obere Arnsberger Schichten
StraBenaufschluB nérdlich Hellmannsbruch (Kar. 2354)
nat. GroéBe

Fig. 3 Calamites (Stylocalamites) undulatus STERNBERG
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Sarnsbanksgen
Zeche Ver. Wiesche (Kar. 2398)
nat. GroBe

Fig. 3a  Ausschnitt von Fig. 3
Vergr. 3 x
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Tafel 6

Fig. 1 Calamites (Calamitina) sp.
Namur C, Obere Sprockhéveler Schichten, Hangendes Floz Wasserbank
Zeche Neu-Wilfingsburg/Trappe (Kar. 2399)
nat. GréBe

Fig. 1a Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2 Calamites (Calamitina) sp.
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Wasserbank
Zeche Neu-Wiilfingsburg/Trappe (Kar. 2400)
nat. GroBe
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Fig. 1

Fig. 1a

Tafel 7

Annularia filiformis JONGMANS & GOTHAN
Namur B, Hagener Schichten
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2355)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1a

2a

3a

Tafel 8

Annularia subradiata STOCKMANS & WILLIERE

Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2356)

nat. GroBe

VergroéBerung von Fig. 1
Vergr. 3 x

Annularia subradiata STOCKMANS & WILLIERE

Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2357)

nat. GréBe

VergréBerung von Fig. 2
Vergr. 3 x

Annularia subradiata STOCKMANS & WILLIERE

Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2358)

nat. GroBe

VergroBerung von Fig. 3
Vergr. 3 x
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Tafel 9

Asterophyllites hagenensis FIEBIG & LEGGEWIE
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Wasserbank

Zeche Neu-Wililfingsburg/Trappe (Kar. 2404)
Verkl. 0,5x



213

Tafel 9



214

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Tafel 10

Asterophyllites hagenensis FIEBIG & LEGGEWIE
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 253)
nat. GréBe

Asterophyllites hagenensis FIEBIG & LEGGEWIE
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 256)
nat. GréBe

Asterophyllites hagenensis FIEBIG & LEGGEWIE
Namur B, Hagener Schichten
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2359)
nat. GréBe
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Fig. 1

Fig. 1a

Tafel 11

Asterophyllites sp. (im Austreiben befindlicher junger Trieb)
Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2396)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 2a

Fig. 3

Tafel 12

Asterophyllites gothani LEGGEWIE & SCHONEFELD
Namur A, Untere Arnsberger Schichten, H-Zone
ZiegeleiaufschluB Uhlenbruch (Kar. 2403)

nat. GroBe

Asterophyllites gothani LEGGEWIE & SCHONEFELD

Namur C, Obere Sprockhoéveler Schichten, FI6z Neufldz bis FI6z Wasserbank
Zeche Kleine Windmihle (Kar. 2401)

nat. GréBe

VergréBerung von Fig. 2
Vergr. 3x

Asterophyllites gothani LEGGEWIE & SCHONEFELD

Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Fl6z Wasserbank bis FI6z Hauptfl6z
Zeche Alte Haase (Kar. 2402)

nat. GroBe
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Tafel 13

Fig. 1 Asterophyllites namuriana STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Hagener Schichten
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2358)
nat. GroBe

vergroBerte Ausschnitte bei A und B siehe Tafel 14
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Tafel 14

Fig. 1a und 1b Asterophyllites namuriana STOCKMANS & WILLIERE
Ausschnitte von Tafel 13
Fig. 1a = Ausschnitt A
Fig. 1b = Ausschnitt B
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 15

Asterophyllites tener JONGMANS & GOTHAN

Namur C, Untere Sprockhdéveler Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank
Zeche Bruckner (Kar. 2405)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Asterophyllites tener JONGMANS & GOTHAN

Namur C, Untere Sprockhdveler Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank
Zeche Bruckner (Kar. 2406)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Tafel 16

Asterophyllites heimansi JONGMANS & GOTHAN

Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2360)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Asterophyllites heimansi JONGMANS & GOTHAN

Namur C, Untere Sprockhéveler Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank
Zeche Heller Mittag (Kar. 2407)

nat. GroBe
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Tafel 17

Asterophyllites unguis JONGMANS & GOTHAN

Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2361)

nat. GréBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Asterophyllites unguis JONGMANS & GOTHAN

Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Wasserbank
Zeche Annaburg (Kar. 2408)

nat. GroBe
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Tafel 18

Sphenasterophyllites tectensis STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Hagener Schichten

ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2362)

nat. GroBe

VergréBerung von Fig. 1
Vergr. 3 x

? Sphenasterophyllites sp.

Namur B, Hagener Schichten
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2363)
nat. GroBe
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Tafel 19

Fig. 1 Calamostachys bosselensis LEGGEWIE & SCHONEFELD
Namur C, Obere Sprockhéveler Schichten, FI6z Wasserbank bis FI6z Hauptfl6z
Zeche Herbede (Kar. 2409)
nat. GroBe

Fig. 1a Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2 Calamostachys cf. bosselensis LEGGEWIE & SCHONEFELD
Namur B, Hagener Schichten
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2364)
nat. GroBe

Fig. 2a Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. etwa 1,4 x

Fig. 3 Calamostachys laxa STOCKMANS & WILLIERE
Namur C, Untere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank
Zeche Bruckner (Kar. 2410)
nat. GroBe

Fig. 3a VergréBerung von Fig. 3
Vergr. 3x

Fig. 4 ? Calamostachys sp.
Namur C, Untere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank
Zeche Bruckner (Kar. 2411)
nat. GroBe

Fig. 4a VergroéBerung von Fig. 4
Vergr. 3x
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Tafel 20

Fig. 1 Sphenophyllum laurae JONGMANS
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 226/2)
nat. GroBe

Fig. 2 Sphenophyllum laurae JONGMANS
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 226/1)
nat. GroBe

Fig. 2a  Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x

Fig. 3 Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG) ZEILLER
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 262/1)
nat. GroBe

Fig. 4 Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG) ZEILLER
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Sarnsbénksgen
Zeche Ver. Wiesche (Kar. 2412)
nat. GroBe
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 1b

Fig. 1c

Fig. 1d

Fig. 1e

Tafel 21

Eleutherophyllum hamatum n. sp.

(der mittlere Teil des Sprosses ist nicht erhalten)
Namur B, Hagener Schichten

ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2365)
nat. GréBe

Unterer Teil des Sprosses von Fig. 1

Dievon der Achse abgehenden Blatter (A - E), auf der linken Seite, sind hier (ohne
Bedeckung mit Xylol fotografiert) nicht zu erkennen.

Vergr. etwa 3 x

Unterer Teil des Sprosses mit den Blattern A-E
Bei B zwei Blatter mit Sporangien, das eine ist vom SproB losgeldst (vgl. Abb. 36).
Vergr. etwa 4 x

Die Blatter A-E
Vergr. etwa 6 x

Die Blétter A-C
Vergr. etwa 9 x

Die Blatter C und D
Vergr. etwa 13 x
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Tafel 22

Lepidodendron cf. aculeatum STERNBERG

Namur C, Untere Sprockhdveler Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank
Zeche Heller Mittag (Kar. 2413)

nat. GroBe

Lepidodendron cf. aculeatum STERNBERG

Namur C, Untere Sprockhdveler Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank
Zeche Heller Mittag (Kar. 2414)

nat. GroBe

Lepidodendron aculeatum STERNBERG

Namur C, Untere Sprockhoéveler Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank
Zeche Bruckner (Kar. 2415)

nat. GréBe
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Tafel 23

Lepidodendron obovatum STERNBERG
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 274)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Lepidophloios laricinus STERNBERG

Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 303/2)
nat. GroBe

Lepidostrobus sp.

Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 275)
nat. GroBe

Lepidostrobophyllum lanceolatum LINDLEY & HUTTON
Namur B, Hagener Schichten

ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2367)

nat. GroBe
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 3

Tafel 24

Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART

Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Wasserbank
Zeche Gllickauf-Barmen (Kar. 2366)

nat. GréBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART

Namur C, Obere Sprockhdéveler Schichten, Floz Wasserbank bis FI6z Hauptfloz
Zeche Herbede (Kar. 2416)

nat. GroBe

Sigillaria schlotheimiana BRONGNIART

Namur C, Obere Sprockhdéveler Schichten, FI6z Wasserbank bis FI6z Hauptfloz
Zeche Herbede (Kar. 2417)

nat. GroBe



243

Tafel 24



244

Tafel 25

Fig. 1 Sigillaria patteiskyi n. sp.
Namur B, Vorhaller Schichten
StraBenaufschluB éstlich Bahnhof Hagen-Vorhalle (Kar. 2368)
nat. GroBe

Fig. 1a Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2  Sigillaria cf. straeleni STOCKMANS & WILLIERE
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Wasserbank
Zeche Glickauf-Barmen (Kar. 2418)
nat. GroBe

Fig. 2a Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Tafel 26

Fig. 1 Sigillaria elegans BRONGNIART
Namur C, Obere Sprockhdveler Schichten, Hangendes Fl6z Wasserbank
Zeche Glickauf-Barmen (Kar. 2419)
nat. GroBe

Fig. 2 Sigillaria cancriformis WEISS
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Wasserbank
Zeche Glickauf-Barmen (Kar. 2420)
nat. GroBe

Fig. 2a Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x

Fig. 3 Sigillaria cancriformis WEISS
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fléz Wasserbank
Zeche Gluckauf-Barmen (Kar. 2381)
nat. GréBe



Tafel 26



248

Tafel 27

Fig. 1 Cardiopteridium westfalicum n. sp.
Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2369)
nat. GroBe .

Fig. 1a Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2 Gegendruck von Fig. 1
nat. GroBe

Fig. 2a Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1a

2a

3a

Tafel 28

Adiantites cf. tenuifolius (GOEPPERT) SCHIMPER

Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Fl6z Wasserbank bis FI6z Hauptfléz
Zeche Alte Haase (Kar. 2421)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Pseudadiantites sessilis (VON ROEHL) GOTHAN

Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Hauptfldz
Zeche Konigsborn (Kar. 2422)

nat. GroBe

VergroéBerung von Fig. 2
Vergr. 3x

Sphenopteris preslesensis STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Vorhaller Schichten

ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 286/1)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 3
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 29

Sphenopteris cf. praecedens GOTHAN

Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Frondenberg (Kar. 2370)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Sphenopteris cf. praecedens GOTHAN
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 269)
nat. GroBe

und 2b Ausschnitte von Fig. 2
Vergr. 3x
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1a

2a

3a

Tafel 30

Sphenopteris (Renaultia) gracilis BRONGNIART

Namur C, Untere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank
Zeche Heller Mittag (Kar. 2371)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Sphenopteris cf. footneri MARRAT

Namur C, Obere Sprockhoéveler Schichten, Fl6z Neufl6z bis Fl6éz Wasserbank
Zeche Josef (Kar. 2423)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x

Sphenopteris (Zeilleria) rhodeaeformis GOTHAN

Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2372)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 3
Vergr. 3 x
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Tafel 31

Fig. 1 Sphenopteris zeillerioides GOTHAN
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 270)
Verkl. 0,5 x

Fig. 1a Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2 Sphenopteris (Sphyropteris) sp.
Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2373)
nat. GréBe

Fig. 2a  Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1a

2a

3a

Tafel 32

Sphenopteris kevretensis STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Hagener Schichten

ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2374)
nat. GréBe

VergréBerung von Fig. 1
Vergr. 3 x

Sphenopteris cf. subsouichi STOCKMANS & WILLIERE
Namu: B, Hagener Schichten

ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2375)

nat. GroBe

VergroBerung von Fig. 2
Vergr. 3 x

Sphenopteris sp.

Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2376)

nat. GroBe

VergroBerung von Fig. 3
Vergr. 3 x
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Tafel 33

Fig. 1 Rhodeopteridium launoiti STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2377)
nat. GréBe

Fig. 1a Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 34

Lyginopteris bdumleri ANDRAE

Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Hauptfléz oder
Hangendes Fl6z Wasserbank

Zeche Neu-Wiilfingsburg/Trappe (Kar. 2424)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Lyginopteris bdumleri ANDRAE

Namur C, Obere Sprockhdéveler Schichten, Hangendes Fl6z Hauptfl6z
Zeche Sprockhovel (Kar. 2425)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Fig.

Fig. 1a

Fig.

Fig. 2a

Fig.

Fig.

1

2

3

3a

Tafel 35

Lyginopteris kattowitzensis GOTHAN

Namur C, Untere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank
Zeche Heller Mittag (Kar. 2426)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Lyginopteris kattowitzensis GOTHAN

Namur C, Untere Sprockhdveler Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank
Zeche Heller Mittag (Kar. 2427)

nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x

Lyginopteris fréndenbergi PATTEISKY

Namur B, Vorhaller Schichten

Ziegelei VoBacker bei Frondenberg (Kar. 2428)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 3
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 36

Alloiopteris (Corynepteris) angustissima STERNBERG
Namur B, Vorhaller Schichten

ZiegeleiaufschluB3 in Hagen-Vorhalle (A 260)

Verkl. 0,6 x

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Alloiopteris (Corynepteris) essinghi (ANDRAE) H. POTONIE
Der Wedel ist an der Spitze geknickt.

Namur B, Vorhaller Schichten

ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 267)

Verkl. 0,3 x (Vergr. s. Taf. 37)

Ausschnitt vom obersten Teil der Fig. 2
nat. GroBe
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Tafel 36
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Tafel 37

Fig. 1a Alloiopteris (Corynepteris) essinghi (ANDRAE) H. POTONIE
Ausschnitt vom obersten Teil des Wedels von Tafel 36, Fig. 2
Vergr. 3 x

Fig. 1b  Ausschnitt vom héheren Teil des Wedels von Tafel 36, Fig. 2
Vergr. 3 x

Fig. 1¢c  Ausschnitt vom mittleren Teil des Wedels von Tafel 36, Fig. 2
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 38

Alloiopteris (Corynepteris) essinghi (ANDRAE) H. POTONIE
Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2378)

nat. GroBe

VergréBerung von Fig. 1
Vergr. 3 x

Alloiopteris (? Corynepteris) junghanni GOTHAN
Namur B, Hagener Schichten

ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2379)
nat. GroBe

und 2b Ausschnitte von Fig. 2
Vergr. 3x
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Tafel 39

Fig. 1 Alloiopteris connata GOTHAN
Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2380)
nat. GroBe

Fig. Ta Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2 Alloiopteris connata GOTHAN
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 259)
nat. GroBe
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 40

Alloiopteris aff. herbstiana GOTHAN

Namur B, Hagener Schichten
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2382)
nat. GroBe

VergrdBerung von Fig. 1
Vergr. 3 x

Gegendruck von Fig. 1
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Tafel 41

Fig. 1 Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 284/1)
nat. GroBe

Fig. 1a  Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2 Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 284/2)
nat. GroBe

Fig. 3 Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Die dunklen, runden Flecken sind Schatten infolge der Schragbeleuchtung.
Namur B, Hagener Schichten
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2383)
nat. GroBe

Fig. 3a VergroBerung von Fig. 3
Vergr. 3 x

Fig. 4 Eusphenopteris hollandica GOTHAN & JONGMANS
Namur C, Obere Sprockhdveler Schichten
Zeche Alte Haase (Kar. 2429)
nat. GroBe

Fig. 4a VergrdBerung von Fig. 4
Vergr. 3 x
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Tafel 42

Fig. 1 Eusphenopteris vorhalliana GOTHAN
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 281)
nat. GroBe

Fig. 1a Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2  Eusphenopteris straeleni STOCKMANS & WILLIERE
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Wasserbank
Zeche Herbede (Kar. 2430)
nat. GroBe

Fig. 2a Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Tafel 43

Fig. 1 Diplotmema subgeniculatum STUR
Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2384)
nat. GroBe

Fig. 1a Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2 Mariopteris acuta BRONGNIART
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 268/1)
Verkl. 0,7 x

Fig. 2a Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 44

Mariopteris laciniata H. POTONIE

Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 272)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Mariopteris daviesoides STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 286/2)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 45

Mariopteris glabra STOPA

Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 268/2)
nat. GréBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Mariopteris cf. glabra STOPA

Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 268/4)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Tafel 46

Fig. 1 Mariopteris mosana WILLIERE
Namur. B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 286/3)
nat. GréBe

Fig. 1Ta Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2 Pecopteris (Senftenbergia) aspera BRONGNIART
Namur B, Vorhaller Schichten
zeitlich begrenzter StraBenaufschluB bei Hagen-Vorhalle (Kar. 2385)
nat. GroBe

Fig. 2a VergroBerung von Fig. 2
Vergr. 3 x

Fig. 3 Pecopteris (Senftenbergia) plumosa (ARTIS) BRONGNIART
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 280)
nat. GroBe

Fig. 3a Ausschnitt von Fig. 3
Vergr. 3 x
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Tafel 47

Fig. 1 Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM) STERNBERG
Namur B, Hagener Schichten
zeitlich begrenzter AufschluB an der Autobahn bei HaBlinghausen (Kar. 2386)
nat. GroBe

Fig. Ta Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2 Alethopteris decurrens (ARTIS) ZEILLER
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (Kar. 2387)
nat. GroBe

Fig. 3 Alethopteris decurrens (ARTIS) ZEILLER
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (Kar. 2388)
nat. GroBe

Fig. 3a Ausschnitt von Fig. 3
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 48

Alethopteris valida BOULAY

Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 258)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Alethopteris valida BOULAY

Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 252)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Tafel 49

Fig. 1 Alethopteris edwardsi STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Vorhaller Schichten
zeitlich begrenzter StraBenaufschluB éstlich Bahnhof Hagen-Vorhalle (Kar. 2389)
nat. GroBe

Fig. 1a Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Fig. 2  Alethopteris edwardsi STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB Klotz, Nierenhof (Kar. 2397)
nat. GroBe

Fig. 2a VergroBerung von Fig. 2
Vergr. 3 x

Fig. 3  Alethopteris tectensis STOCKMANS & WILLIERE
Namur B, Hagener Schichten
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2390)
nat. GroBe

Fig. 3a VergroBerung von Fig. 3
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 50

Neuralethopteris neuropteroides SUSTA
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 282)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Neuralethopteris larischi SUSTA

Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 257)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 51

Neuralethopteris larischi SUSTA

Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 279)
Verkl. 0,6 x

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Neuralethopteris larischi SUSTA

Namur B, Hagener Schichten
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2391)
nat. GroBe

VergréBerung von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 1b

Fig. 2

Tafel 52

Neuralethopteris schlehani STUR

Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 265)
Verkl. 0,5 x

Ausschnitt von Fig. 1
nat. GréBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Neuralethopteris cf. schlehani STUR

Namur C, Untere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Sengsbank
Zeche Heller Mittag (Kar. 2432)

nat. GroBe
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Tafel 53

Fig. 1 Neuralethopteris densifolia n. sp.
Namur C, Obere Sprockhoveler Schichten, Hangendes Fl6z Sarnsbanksgen
Zeche Ver. Wiesche (Kar. 2433)
nat. GroBe

Fig. 1a  Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Tafel 54

Neuralethopteris densifolia n. sp.

Namur B, Obere Arnsberger Schichten
ZiegeleiaufschluB Uhlenbruch (Kar. 2392)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x
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Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 2

Fig. 2a

Tafel 55

Neuropteris obliqua (BRONGNIART) ZEILLER
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 251)
nat. GroBe

Ausschnitt von Fig. 1
Vergr. 3 x

Paripteris gigantea (STERNBERG) GOTHAN
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 249/2)
Verkl. 0,8 x

Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x
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Tafel 56

Fig. 1 Cordaites principalis GERMAR
Namur B, Vorhaller Schichten
zeitlich begrenzter StraBenaufschluB 6stlich Bahnhof Hagen-Vorhalle (Kar. 2393)
nat. GroBe

Fig. 1a  Ausschnitt von Fig. 1
" Vergr. 3 x

Fig. 2 Artisia STERNBERG
Namur B, Hagener Schichten, Reticuloceras-bilingue-Horizont
ZiegeleiaufschluB SchmiedestraBe (Kar. 2394)
nat. GroBe

Fig. 2a Ausschnitt von Fig. 2
Vergr. 3 x

Fig. 3 Artisia STERNBERG
Namur B, Obere Arnsberger Schichten, Uhlenbruch-Zone
ZiegeleiaufschluB Uhlenbruch (Kar. 2395)
nat. GréBe

Fig. 4 Cordaicladus GRANDEURY
Namur B, Vorhaller Schichten
ZiegeleiaufschluB in Hagen-Vorhalle (A 278/1)
nat. GroBe
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Fossilregister

Kursive Seitenzahlen beziehen sich auf die Tafeln,
fette Seitenzahlen auf die wichtigsten Textstellen.

nach Gattungen alphabetisch geordnet

Adiantites 84, 86, 87, 88

- adiantoides 86

- baldurnensis 162

- eremopteroides 162

- machaneki 162

- sessilis 89

- sp. 161

- tenuifolius 88

- cf. tenuifolius 88, 174, 179, 183, 250

cf. Adiantites sessilis 89

- - tenuifolius 160

Adiantopteridium 87

- oblongifolium 87

Agastrioceras carinatum 23

Alethopteris, Alethopteriden 127, 128, 130,
135-137, 142, 145, 152, 161, 162, 167

- antiqua 161

- caroli 161

- davreuxi 134

- decurrens 129-131, 135-140, 146,
168, 171, 176, 180, 184, 288

- - f. gracillima 137

- - f.intermedia 136-138, 140

- - var. intermedia 131

- edwardsi 133-135, 168, 180, 184, 292

- grandini 133

- intermedia 131,136-138, 140, 175,177

- larischi 137, 140

- lonchitica 128 -130, 135-139, 146,
166-168, 171, 173, 175-177, 180, 181,
184, 185, 288

- - f. typica 128

- neuropteroides 137, 138, 140

- serli 129, 133, 145, 146

- sp. 131, 157, 159, 163, 169

- tectensis 134, 135, 166, 167, 180, 184,
292

- valida 131-135, 166, 168,176, 180, 184,
290

- cf. valida 131

- vorhalliana 137, 138

? Alethopteris ambigua 163

cf. Alethopteris decurrens 131, 163

Alloiopteris 90, 101, 104, 105, 166, 167,
172, 177, 185

- angustissima 105-107, 109, 110, 170,
171, 176

- - f.curta 105, 106

- - f.spinulosa 105

- cf. angustissima 170

- argentelensis 159

- ?argentelensis 162

- connata 109-111, 167, 168, 179, 183,
272

- essinghi 106-108

- herbstiana 111, 112, 167, 168

- aff. herbstiana 111, 112, 167, 179, 1883,
274

- junghanni 108, 109

- magnifica 112

- plumosaeformis 168

- quercifolia 161

- revelata 109, 168

- similis 168

- sp. 159, 160

- sternbergi 105, 170

- (Corynepteris) angustissima 105, 106,
166-168, 173-177, 179, 183, 185, 266

- (Corynepteris) essinghi 106 -108, 167,
168, 179, 183, 266, 268, 270

- (Corynepteris) junghanni 108, 167,
179, 1883, 270

- (Corynepteris) similis 173

- (Corynepteris) sternbergi 105

Aneimites sp. 157

Annularia 39, 42, 166, 172, 173, 177, 181

- asteropilosa 40, 42

- filiformis 39-42, 167, 170, 174, 178,
182, 208

- jongmansi 42, 43

- microphylla 42, 43

- radiata 40-43

- ramosa 40

- sphenophylloides 42, 43

- subradiata 41, 42, 61, 167, 172, 174,
178, 182, 210

Archaeocalamites, Archaeocalamiten 25

Artisia 151, 152-154, 165, 167, 180, 184,
306

- approximata 152, 169

- transversa 163, 164

Asterocalamites, Asterocalamiten 25

- lohesti 161

cf. Asterocalamites radiatus 162

- - scrobiculatus 162

- - sp. 161

Asterophyllites 42,43, 45,53,61, 166, 170-
173, 177, 181, 185

- charaeformis 51, 53, 55, 175

- equisetiformis 40, 45, 46, 175

- - f. equisetiformis 54

- - f.jongmansi 43, 54

- gothani 45, 46, 54, 158, 172, 174, 178,
182, 218

- grandis 39, 43, 50, 51, 53, 54, 164, 171,
176

- hagenensis 44, 45, 54, 167, 168, 172,
174, 178, 182, 212, 214

- heimansi 43,50-53,55, 167, 169, 170~
172, 174, 178, 182, 226



- longifolius 44, 45, 54, 175, 176

- lycopodioides 55

- namuriana 43,47 -49,54,161, 167,178,
182, 220, 222

- paleaceus 55

- sp. 45, 158, 161, 216

- tener 43,48-50, 55, 169, 170, 172, 174,
178, 182, 224

- tenuifolius 53, 164, 171, 175, 176

- unguis 43,51-53,55, 58,167,169, 170,
172, 174, 178, 182, 228

Aulacopteris sp. 158

Bothrodendron 74
- minutifolium 74, 75, 179, 183
- sp. 160, 169

Calamites, Calamiten 25, 26, 37, 57, 158,
173, 174, 181, 185

- approximatiformis 32

- cf. approximatiformis 33

- baldurnensis 162

- cistiiformis 28

- cf. cistiiformis 169

- communis 35

- germarianus 39

- haueri 26, 157

- ramifer 28, 29

- cf. ramifer 30

- ? ramifer 157

- renieri 162

- roemeri 31, 162-164

- schitzeiformis 33, 162

- - f. waldenburgensis 32

- sp. 157, 161, 176

- suckowi 161, 169, 170, 175, 176

- taitianus 30

- undulatus 35, 170, 176

- (Calamitina) germarianus 39

- (Calamitina) sp. 36-38, 158, 165, 206

- (Calamitina) undulatus 35

- (Mesocalamites) approximatiformis
32, 33, 168, 174, 176, 204

- (Mesocalamites) cf. approximatiformis
160, 165

- (Mesocalamites) cistiiformis 27, 28,
159, 165, 166, 168, 172, 174, 198

- (Mesocalamites) cf. cistiiformis 170

- (Mesocalamites) haueri 26, 27, 166,
168, 172, 174, 196

- (Mesocalamites) cf. haueri 170

- (Mesocalamites) ramifer 29, 30, 165,
167, 168, 170, 172, 174, 200

- (Mesocalamites) renieri 158

- (Mesocalamites) roemeri 31, 167, 168,
170, 172, 174, 202

- (Mesocalamites) sp. 158,159, 165, 167,
175, 176

- (Mesocalamites) taitianus 30,167,172,
174, 202

- (Stylocalamites) cisti 26

- (Stylocalamites) suckowi 25

309

- (Stylocalamites) undulatus 26, 35,173,
204

? Calamites suckowi 162

Calamitina 26, 36, 37, 39, 177

- schitzei 39

- sp. 39, 174, 178, 182

Calamostachys 53, 57, 58, 61
binneyana 60

- cf. binneyana 175

- bosselensis 53, 58-60, 167, 172, 174,
178, 182, 232

- cf. bosselensis 58 -60, 232

- laxa 41, 60, 61, 172, 174, 178, 182, 232

- ?laxa 60, 61

- magloniensis 51

- polystachya 164

- sahnii 172, 175, 176

- sp. 169

- williamsonia 60

? Calamostachys sp. 59, 61, 62, 232

Calathiops acicularis 164

- beinertiana 164

Calymmotheca bdumleri 101

Cantheliophorus cf. cultriformis 169

Cantheliophorus givesianus 158, 159, 164

- sp. 170

Cardiocarpus baldurnensis 163

Cardlopterld/um 84-87, 177
nanum 86

- pygmaeum 86

- saxonicum 86

- spetsbergense 86

- waldenburgense 86

- westfalicum n. sp. 85-87, 166, 167,
177, 179, 1883, 248

Cardiopteris 84

Carpolithus lontzensensis 164

Cordaicladus 152-154, 168, 180, 184, 306

Cordaites, Cordaiten 151, 152-154, 185

- palmaeformis 158, 164, 165

- principalis 152, 154, 158, 167, 168, 170,
175, 176, 180, 184, 185, 306

- sp. 160, 162, 169

Corynepteris 104, 110

- angustissima 105

- essinghi 106

- sternbergi 105

- (Z2ygopteris) sternbergi 105

Cravenoceras cowligense 23

- holmesi 23

- leion 23

Cravenoceratoides edalensis 23

- nitidus 23

- nititoides 23

- stellarum 23

Crucicalamites, Crucicalamiten 25, 26

Dactylotheca plumosa 126
Desmopteris 148

- alethopteroides 146

- belgica 146
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- longifolia 111, 146
Dicranophyllum richiri 163
Diplocalamites, Diplocalamiten 25, 26
- carinatus 29
Dlp/otmema 90, 117, 118
acutum 119
- coarctum 119
- coutissense 163
- furcatum 118
- geniculatum 118
- sp. 159
- Ssubgeniculatum 117-119, 163, 164,
167, 180, 184, 280

Eleutherophyllum 66, 70, 177

- drepanophyciforme 68-70

- hamatum n. sp. 66-70, 166, 167, 177,
179, 183, 236

- waldenburgense 68-70, 163

Eumorphoceras bisculatum 23, 162

- pseudobilingue 23

Eusphenopteris, Eusphenopteriden 86, 89,
112, 113, 185

- grandis 117

- hollandica 113-116, 158, 160, 165-
168, 170, 171, 173-177, 179, 181, 183,
276

- nummularia 114, 116

- - f.elongata 116

- obtusiloba 114, 115, 177

- sauveuri 114

- straeleni 116, 117, 171, 173, 174, 179,
181, 183, 278

- Striata 117

- vorhalliana 115,116, 168,179, 181, 183,
278

Gastrioceras cancellatum ? 23
- - crencellatum 23
- carbonarium 23
- - var. herbedense 23
- crenulatum 23, 173
- cumbriense 23
- demaneti 23
- lineatum 23
- ?sigma 23
- sp. 23
subcrenatum 23, 24
Gomat/tes Goniatiten 22, 23, 161
- crenistria 23
- granosus 23
- striatus 23
Gulpenia limburgensis 159, 160, 162

Holcospermum baldurnense 163
- doliiforme 163

Homoceras beyrichianum 23

- diadema 23

- henkei 23

- magistrorum 23

- smithi 23, 158

Homoceratoides varicatus 23
Hudsonoceras proteum 23, 158

Imparipteris 148

- flabellinervis 89

- (Neuropteris) obliqua 148
- (Neuropteris) schlehani 142

Karinopteris 113
- acuta 119, 160

Lepidodendron 70-72, 75, 102, 165- 167,
181, 185

- aculeatum 71, 72, 165, 172, 174, 179,
183, 185, 238

- cf. aculeatum 238

- lycopodioides 172

- obovatum 71, 72, 159, 161, 162, 164,
168, 171, 174, 176, 179, 183, 185, 240

- sp. 157, 163
veltheimi 157

Lep/dophloms 72, 166, 167, 177, 185

- laricinus 72,73, 158,161, 162, 164, 167,
168, 171, 174, 176, 179, 183, 185, 240

Lepidophyllum 74

- lanceolatum s. Lepidostrobophyllum
lanceolatum

Lep/dostrobophy//um 74, 185
acuminatifolium 158

- intermedium 161

- lanceolatum 74, 158, 159, 162-164,
166, 167, 171, 172, 175-177, 179, 183,
185, 240

- cf. lanceolatum 160, 169, 170

- majus 163

- mirabile 169
sp. 169

Lepldostrobus 73

- ornatus 74

- sp. 73, 163, 240

- variabilis 73, 74, 161, 164

Lomatofloios crassicaule 152

Lontzenia diplotmematoides 163

Lyg/nopterls 90, 101, 102, 185
bdumleri 101-103, 172-174,179, 181,
183, 262

- cf. bdumleri 175

- fréndenbergi 104, 168, 179, 183, 264

- hoeninghausi 174, 176

- kattowitzensis 102, 103, 172-174, 179,
181, 183, 264

- leggewieana 102

- praecursor 104
sp. 157, 160

Lygmopter/s (Sphenopteris) bdumleri 101

Mariopteris 103, 113, 119, 158, 161, 167,
172, 181, 185

- abnormis 168

- acuta 119-121,123,159, 160, 164 - 171,
173-177, 180, 181, 184, 280

- - f.epeniana 170, 173
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- daviesoides 121, 122, 123, 168, 173, - - f. typica 140
180, 181, 184, 282 - loriformis 145, 146, 163
- cf. daviesoides 122, 167 - mathieui 158, 161, 163
- dernoncourti 120 - ndchstebreckiana 157, 158
- glabra 122,123,125, 168,173, 175, 180, - obliqua 148, 149, 168, 180, 184, 304
181, 184, 284 - papilioniformis 162
- cf. glabra 284 - parvifolia 149
- hirsuta 123 - pseudozamites 162
- laciniata 120, 121, 122, 159, 164, 168, - schlehani 136, 137, 142, 162-164, 177
171, 173, 180, 181, 184, 282 - aff. schlehani 160
- cf. laciniata 170 - schlehanoides 146
- mosana 123, 124, 166, 167, 171, 180, - sp. 157, 162
181, 184, 286 - subsessilis 162
- cf. mosana 124 - tenuifolia 142
- muricata 120, 123, 125 waltoni 163
- renieri 121, 161-163 '7 Neuropteris obliqua 163
- warnantensis 161 Nuculoceras nuculum 23
Mesocalamites, Mesocalamiten 25, 26, 28, .
34,157,165, 167, 170-173, 176, 177, 181 Palaeopteridium 86, 89
- approximatiformis 32-34, 178, 182 - macrophyllum 86
- cistiiformis 26,28, 29, 34,158, 159, 178, - reussi 86
182 - sessilis 89
- cf. cistiiformis 29 Palaeostachya 57
- haueri 26-28, 34, 53, 173, 178, 182 - sp. 172,174
- ramifer 26, 28, 29, 31, 34, 178, 182 Palmatopteris 90
- roemeri 31, 32, 34, 178, 182 - furcata 118
il ML N ;arzl;l;;a?;ostachys williamsoniana 60
taitianus 30, 31, 34, 178, 182 Panpterls 148, 150, 185
gigantea 148, 150, 151, 166-168, 170,
Neuralethopteris 128, 136, 137, 146 - 148, 171, 173, 175-177, 180, 181, 184, 185,
155, 165, 166, 168, 172, 181 304
- densifolia n. sp. 138, 144-148, 165, - linguaefolia 151
175, 177, 180, 184, 300, 302 - pseudogigantea 151
- cf. densifolia 148, 167 (Neuropteris) gigantea 150
- Jjongmansi 143, 147 Pecoptens 125, 185
- larischi 136-140, 141-143, 147, 165, aspera 125, 126, 159, 164, 169-171,
167, 168, 173, 175, 177, 180, 184, 294, 173, 176, 177, 181
296 - cf. aspera 160, 170
- loriformis 146-148 - dentata 126
- néchstebreckiana 165 - lonchitica 128, 129
- neuropteroides 130, 136, 138-143, - mantelli 129
147, 165, 167, 168, 175, 177, 180, 184, - minima 170
294 - obliqua 148
- rectinervis 137-139, 141-144, 147 '- plumosa 109, 126, 127, 160, 165, 168,
- schlehani 136, 138, 139, 141, 142 - 144, 171, 178, 177, 180, 184, 185
147, 157, 166-171, 173, 175, 176, 180, - cf. plumosa 159
184, 298 - sp. 126, 161, 175
- cf. schlehani 143, 298 - (Senftenbergia) aspera 125, 158, 168,
- sp. 146 173, 180, 184, 286
Neurocardiopteris 87 - (Senftenbergia) plumosa 126,127,165,
- broilii 87 180, 184, 286
Neuropteris, Neuropteriden 87, 136, 137, - (Senftenbergia) plumosa-dentata 126
142, 148, 152, 155, 157, 162, 185 ? Pecopteris plumosa 163
- acuminata 148 Porodendron 160
- antecedens 146, 162, 163 Protolepidodendron 68
- arberi 146 - scharyanum 69, 70
- condrusiana 158, 161 Pseudadiantites 86, 88, 89
- gigantea 150 - sessilis 88, 89, 171, 173, 174, 179, 181,
- heterophylla 148, 149 183, 250
- larischi 137, 138, 140 - subwardi 162

- - f.mdnnichi 140 Pteridium aquilinum 185
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Renaultia 92

- gracilis 93

Reticuloceras bilingue 23

- circumplicatile 23

- circumplicatile lentus mutatio 23

- coreticulatum 23

- nodosum 23

- gr.nodosum 23

- reticulatum 23

- superbilingue metabilingue 23

- - superbilingue 23

- todmordense var. uhlenbruchense 23

- umbilicatum 23

Rhodea 90, 99, 100, 118, 158, 161, 162
corneti 163

- corsini 163

- galopini 163

- gothaniana 163

- launoiti 100

- lontzenensis 163

- marlierei 163

- millefolium 161, 163

- pseudotenuissima 177

- ramosa 161

- rigida 161

- robusta 161

- smithi 118

- sp. 157, 160

- warnantensis 161
westermanni 163

Rhodeopter/d/um 90, 95,99, 100, 118, 158,
161, 162, 165, 166

- béirtlingi 100, 167

- launoiti 100, 101, 167, 179, 183, 260

- pseudotenuissima 177

- sp. 100, 160, 168

- steinbrincki 100

- Subpetiolata 100

Samaropsis fluitans 169
Senftenbergia aspera 125

Sigillaria, Sigillarien 75, 80, 82, 84, 157,

164-167, 171, 173, 177, 181
- barbata 79

- cancriformis 79, 82-84, 164, 171, 174,

179, 183, 246
- communis 77,79, 164, 171, 177
- demaneti 79

- elegans 81-84,171,174,176,177,179,

183, 246
- fossorum 79
- aff. fossorum 80
- germanica 80
- hexagona 81
- minima 81

- patteiskyi n. sp. 78-80, 84, 167, 168,

179, 183, 244
- schlotheimi 76

- schlotheimiana 75-80, 84, 174, 179,

183, 242
- sp. 158, 165, 167, 168, 173, 175, 179

- straeleni 79, 81

- cf. straeleni 79, 80, 84, 174, 179, 183,
244

Sigillariostrobus cf. nobilis 169

cf. Spathulopteris decomposita 160

Sphenasterophyllites 53, 185

- diersburgensis 57

- sp. 57, 162

- tectensis 56,57,166, 167,177,178, 182,
230

? Sphenasterophyllites sp. 230

Sphenophyllostachys lontzenensis 163

- tenerrima 161, 163

Sphenophyllum 62, 185

- amplum 64

- cuneifolium 63, 64, 65, 166-169, 171,
174-176, 178, 182, 185, 234

- - f.amplum 64, 65

- cf. cuneifolium 170

- emarginatum 65

- laurae 62, 63, 65, 163, 166-168, 176,
178, 182, 234

- cf. laurae 62, 63, 169

- myriophyllum 57

- saxaefragifolium 65

- Ssublaurae 62, 63, 65

- tenerrimum 158-163, 177

Sphenopteridium baldurnense 162

? Sphenopteridium sp. 157

cf. Sphenopteridium tschermaki 160

Sphenopteris 89, 99, 158, 159, 161, 162,
165, 166, 172, 177, 185

- acuta 119

- adiantoides 90, 163

- amoena 92

- bédumleri 101, 102

- chondroidea 164

- circinata 161

- cf. corneti 160

- crispa 161

- delmeri 163

- digitata 98

- dumonti 163

- elegans 90, 98

- flovannensis 164

- footneri 94, 95

- cf. footneri 94, 174, 179, 183, 254

- fredericqi 161

- frenzli 95

- ghayei 102, 177

- gracilis 92-94

- gulpeniana 159, 160, 162

- hageniana 91, 167, 168

- hollandica 113, 164

- cf. hollandica 169

- katowicensis 102

- kattowitzensis 102

- kevretensis 97, 98, 167, 173, 179, 183,
258

- cf. kilimli 160

- launoiti 167



- leodiensis 162

- massarti 161

- montegniensis 103

- nummularia f. elongata 115, 116

- obtusiloba 112

- ocquierensis 161

- ornithopus 99

- peracuta 163

- potyphylla 115

- praecedens 92, 168

- cf. praecedens 91-93, 167, 168, 179,
183, 252

- preslesensis 90, 91, 168, 179, 183, 250

- pruvosti 159

- pseudopruvosti 161

- purvesi 167

- rejectafolia 161

- rhodeaeformis 95, 96

- sabiniensis 164

- schatzlarensis 92

- souichi 98

- sp. 99, 159, 169, 179, 258

- sp. ? aff. fragilis 157

- spiniformis 91

- stangeri 104

- cf. stangeri 160

- sternbergi 105

- straeleni 116

- cf. striatula 160

- stricta 98

- subsouchi 167

- cf. subsouichi 98, 99, 179, 183, 258

- trifoliatoides 161

- vorhalliana 115

- zeillerioides 95, 96, 168, 179, 183, 256

- (Corynepteris) essinghi 106

- (Crossotheca) schatzlarensis 96

- (? Diplotmema) preslesensis 90

- (Hymenophyllites) quadridactylites 94

313

- (Lyginopteris) bdumleri 101

- (Lyginopteris) leggewieana 102

- (Renaultia) gracilis 92,93, 94, 163, 166,
173, 174, 176, 177, 179, 183, 185, 254

- (Renaultia) launoiti 168, 171, 173, 174,
177

- (Renaultia) schatzlarensis 92

- (Sphyropteris) epeniana 170

- (Sphyropteris) grandifolia 168

- (Sphyropteris) sp. 97, 167, 179, 183,
256

- (Urnatopteris) tenella 95

- (Zeilleria) frenzli 95, 96

- (Zeilleria) rhodeaeformis 94, 95, 96
167, 168, 173, 174, 179, 183, 254

? Sphenopteris preslesensis 167

- (Renaultia) gracilis 167

Sphyropteris 97

- epeniana 97

Stigmaria ficoides 158, 161-163

Stylocalamites 25, 26

- cisti 28

- suckowi 27, 35

- undulatus 27, 35, 173, 174, 178, 181,
182

Trigonocarpus dawesi 158, 163
- parkinsoni 167

- schultzianus 165

- sp. 158, 160, 162

Ulodendron goodei 176
- sp. 159, 163

Zeilleria cf. rhodeaeformis 95
cf. Zeilleria frenzli 96
Zimmermannia 69

- eleutherophylloides 88, 69

nach Arten alphabetisch geordnet

abnormis, Mariopteris 168

acicularis, Calathiops 164

aculeatum, Lepidodendron 71, 72, 165,
172, 174, 179, 183, 185, 238

cf. aculeatum, Lepidodendron 238

acuminata, Neuropteris 148

acuminatifolium, Lepidostrobophyllum
158

acuta, Karinopteris 119, 160

- , Mariopteris 119-121, 123, 159, 160,
164-171, 173-177, 180, 181, 184, 280

- f. epeniana, Mariopteris 170, 173

- Sphenopteris 119

acutum, Diplotmema 119

adiantoides, Adiantites 86

- , Sphenopteris 90, 163

alethopteroides, Desmopteris 146

ambigua, ? Alethopteris 163

amoena, Sphenopteris 92

amplum, Sphenophyllum 64

angustissima, Alloiopteris 105-107, 109,
110, 170, 171, 176

- f. curta, Alloiopteris 105, 106

- f. spinulosa, Alloiopteris 105

-, Alloiopteris (Corynepteris) 105, 106,
166-168, 173-177, 179, 183, 185, 266

- , Corynepteris 105

cf. angustissima, Alloiopteris 170

antecedens, Neuropteris 146, 162, 163

antiqua, Alethopteris 161

approximata, Artisia 152, 169

approximatiformis, Calamites 32
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- , Calamites (Mesocalamites) 32, 33,

168, 174, 176, 204
- , Mesocalamites 32-34, 178, 182
cf. approximatiformis, Calamites 33

- - , Calamites (Mesocalamites) 160,

165
aquilinum, Pteridium 185
arberi, Neuropteris 146
argentelensis, Alloiopteris 159
? argentelensis, Alloiopteris 162

aspera, Pecopteris 125, 126, 159, 164,

169-171, 178, 176, 177, 181

- ,Pecopteris (Senftenbergia) 125, 158,

168, 173, 180, 184, 286
- ,Senftenbergia 125
cf. aspera, Pecopteris 160, 170
asteropilosa, Annularia 40, 42

bértlingi, Rhodeopteridium 100, 167
- , Calymmotheca 101

- ,Lyginopteris 101-103,172-174, 179,

181, 183, 262
- , Lyginopteris (Sphenopteris) 101
- , Sphenopteris 101, 102
- , Sphenopteris (Lyginopteris) 101
cf. bdumleri, Lyginopteris 175
baldurnense, Holcospermum 163
- , Sphenopteridium 162
baldurnensis, Adiantites 162
- , Calamites 162
- ,Cardiocarpus 163
barbata, Sigillaria 79
beinertiana, Calathiops 164
belgica, Desmopteris 146
beyrichianum, Homoceras 23
bilingue, Reticuloceras 23
binneyana, Calamostachys 60
cf. binneyana, Calamostachys 175
bisculatum, Eumorphoceras 23, 162
boenischi, Sphyropteris 97

bosselensis, Calamostachys 53, 58-60,

167, 172, 174, 178, 182, 232

cf. bosselensis, Calamostachys 58 -60,

232
broilii, Neurocardiopteris 86

cancellatum ?, Gastrioceras 23
- crencellatum, Gastrioceras 23

cancriformis, Sigillaria 79, 82-84, 164,

171, 174, 179, 183, 246
carbonarium, Gastrioceras 23
- var. herbedense, Gastrioceras 23
carinatum, Agastrioceras 23
carinatus, Diplocalamites 29
caroli, Alethopteris 161
Carpolithus lontzenensis 164

charaeformis, Asterophyllites 51, 53, 55,

175
chondroidea, Sphenopteris 164
circinata, Sphenopteris 161
circumplicatile, Reticuloceras 23

- lentus mutatio, Reticuloceras 23

cisti, Calamites (Stylocalamites) 26

- , Stylocalamites 28

cistiiformis, Calamites 28

- , Calamites (Mesocalamites) 27, 28,
159, 165, 166, 168, 172, 174, 198

- Mesocalamites 26, 28, 29, 34, 158,
159, 178, 182

cf. cistiiformis, Calamites 169

- - , Calamites (Mesocalamites) 170

- - , Mesocalamites 29

coarctum, Diplotmema 119

communis, Calamites 35

-, Sigillaria 77, 79, 164, 171, 177

condrusiana, Neuropteris 158, 161

connata, Alloiopteris 109-111, 167, 168,
179, 183, 272

coreticulatum, Reticuloceras 23

corneti, Rhodea 163

cf. corneti, Sphenopteris 160

corsini, Rhodea 163

coutissense, Diplotmema 163

cowligense, Cravenoceras 23

crassicaule, Lomatofloios 152

crenistria, Goniatites 23

crenulatum, Gastrioceras 23, 173

crispa, Sphenopteris 161

cf. cultriformis, Cantheliophorus 169

cumbriense, Gastrioceras 23

cuneifolium, Sphenophyllum 63, 64, 65,
166- 169, 171, 174-176, 178, 182, 185,
234

- f.amplum, Sphenophyllum 64, 65

cf. cuneifolium, Sphenophyllum 170

daviesoides, Mariopteris 121, 122, 123,
168, 173, 180, 181, 184, 282

cf. daviesoides, Mariopteris 122, 167

davreuxi, Alethopteris 134

dawesi, Trigonocarpus 158, 163

decomposita, cf. Spathulopteris 160

decurrens, Alethopteris 129, 130, 131,
135-140, 146, 168, 171, 176, 180, 184,
288

- , cf. Alethopteris 131, 163

- f. gracillima, Alethopteris 137

- f. intermedia, Alethopteris 136-138,
140
var. intermedia, Alethopteris 131

delmer/ Sphenopteris 163

demaneti, Gastrioceras 23

- , Sigillaria 79

densifolia n. sp., Neuralethopteris 138,
144, 145-148, 165, 175, 177, 180, 184,
300, 302

cf. densifolia, Neuralethopteris 148, 167

dentata, Pecopteris 126

dernoncourti, Mariopteris 120

diadema, Homoceras 23

diersburgensis, Sphenasterophyllites 57

digitata, Sphenopteris 98

diplotmematoides, Lontzenia 163



doliiforme, Holcospermum 163

drepanophyciforme, Eleutherophyllum
68-70

dumonti, Sphenopteris 163

edalensis, Cravenoceratoides 23

edwardsi, Alethopteris 133 -135, 168, 180,
184, 292

elegans, Sigillaria 81, 82-84, 171, 174,
176, 177, 179, 183, 246

- , Sphenopteris 90, 98

eleutherophylloides, Zimmermannia 68,
69

emarginatum, Sphenophyllum 65

~ epeniana, Sphenopteris (Sphyropteris)
170

- , Sphyropteris 97

equisetiformis, Asterophyllites 40, 45, 46,
175

- f. equisetiformis, Asterophyllites 54

- f. jongmansi, Asterophyllites 43, 54

eremopteroides, Adiantites 162

essinghi, Alloiopteris 106 -108

-, Alloiopteris (Corynepteris) 106 - 108,
167, 168, 179, 183, 266, 268, 270

- , Corynepteris 106 ’

- , Sphenopteris (Corynepteris) 106

ficoides, Stigmaria 158, 161-163

filiformis, Annularia 39, 40-42, 167, 170,
174, 178, 182, 208

flabellinervis, Imparipteris 89

flovannensis, Sphenopteris 164

fluitans, Samaropsis 169

footneri, Sphenopteris 94, 95

cf. footneri, Sphenopteris 94, 174, 179,
183, 254

fossorum, Sigillaria 79

aff. fossorum, Sigillaria 80

aff. fragilis, Sphenopteris 157

fredericqi, Sphenopteris 161

frenzli, Sphenopteris 95

- , Sphenopteris (Zeilleria) 95, 96

- , cf. Zeilleria 96

fréndenbergi, Lyginopteris 104, 168, 179,
183, 264

furcata, Palmatopteris 118

furcatum, Diplotmema 118

galopini, Rhodea 163

geniculatum, Diplotmema 118

germanica, Sigillaria 80

germarianus, Calamites 39

- , Calamites (Calamitina) 39

ghayei, Sphenopteris 102, 177

gigantea, Neuropteris 150

- , Paripteris 148, 150, 151, 166-168,
170, 171, 173, 175-177, 180, 181, 184,
185, 304

- , Paripteris (Neuropteris) 150

givesianus, Cantheliophorus 158, 159,
164
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glabra, Mariopteris 122,123,125, 168,173,
175, 180, 181, 184, 284

cf. glabra, Mariopteris 284

goodei, Ulodendron 176

gothani, Asterophyllites 45, 46, 54, 158,
172, 174, 178, 182, 218

gothaniana, Rhodea 163

gracilis, Renaultia 93

- , Sphenopteris 92-94

- , Sphenopteris (Renaultia) 92, 93, 94,
163, 166, 173, 174, 176, 177, 179, 183,
185, 254

- , ? Sphenopteris (Renaultia) 167

grandifolia, Sphenopteris (Sphyropteris)
168

grandini, Alethopteris 133

grandis, Asterophyllites 39, 43, 50, 51, 53,
54, 164, 171, 176

- , Eusphenopteris 117

granosus, Goniatites 23

gulpeniana, Sphenopteris 159, 160, 162

hagenensis, Asterophyllites 44, 45, 54,
167, 168, 172, 174, 178, 182, 212, 214

hageniana, Sphenopteris 91, 167, 168

hamatum n. sp., Eleutherophyllum 66,
67-70, 166, 167, 177, 179, 183, 236

haueri, Calamites 26, 157

- , Calamites (Mesocalamites) 26, 27,
166, 168, 172, 174 196

- , Mesocalamites 26-28, 34, 53, 173,
178, 182

cf. haueri, Calamites (Mesocalamites) 170

heimansi, Asterophyllites 43, 50, 51-53,
55, 167, 169-172, 174, 178, 182, 226

henkei, Homoceras 23

herbstiana, Alloiopteris 111,112,167, 168

aff. herbstiana, Alloiopteris 111, 112, 167,
179, 183, 274

heterophylla, Neuropteris 148, 149

hexagona, Sigillaria 81

hirsuta, Mariopteris 123

hoeninghausi, Lyginopteris 174, 176

hollandica, Eusphenopteris 113, 114-
116, 158, 160, 165-168, 170, 171, 173~
177, 179, 181, 183, 276

- , Sphenopteris 113, 164

cf. hollandica, Sphenopteris 169

holmesi, Cravenoceras 23

intermedia, Alethopteris 131, 136-138,
140, 175, 177
intermedium, Lepidostrobophyllum 161

jongmansi, Annularia 42, 43

- , Neuralethopteris 143, 147

junghanni, Alloiopteris 108, 109

- ,Alloiopteris (? Corynepteris) 108, 167,
179, 183, 270

katowicensis, Sphenopteris 102
kattowitzensis, Lyginopteris 102, 103,
172-174, 179, 181, 183, 264



316

- , Sphenopteris 102

kevretensis, Sphenopteris 97,98, 167,173,
179, 183, 258

cf. kilimli, Sphenopteris 160

laciniata, Mariopteris 120, 121, 122, 159,
164, 168, 171, 173, 180, 181, 184, 282

cf. laciniata, Mariopteris 170

lanceolatum,  Lepidostrobophyllum 74,
158, 159, 162-164, 166, 167, 171, 172,
175, 177, 179, 183, 185, 240

cf. lanceolatum, Lepidostrobophyllum
160, 169, 170

laricinus, Lepidophloios 72, 73, 158, 161,
162, 164, 167, 168, 171, 174, 176, 179,
183, 185, 240

larischi, Alethopteris 137, 140

- , Neuralethopteris 136-139, 140, 141,
143, 147, 165, 167, 168, 173, 175, 177,
180, 184, 294, 296

- , Neuropteris 137, 138, 140

- f. ménnichi, Neuropteris 140

- f. typica, Neuropteris 140

launoiti, Rhodea 100

- , Rhodeopteridium 100, 101, 167, 179,
183, 260

- , Sphenopteris 167

- , Sphenopteris (Renaultia) 168, 171,
173, 174, 177

laurae, Sphenophyllum 62, 63, 65, 163,
166-168, 176, 178, 182, 234

cf. laurae, Sphenophyllum 62, 63, 169

laxa, Calamostachys 41, 60, 61, 172, 174,
178, 182, 232

? laxa, Calamostachys 61

leggewieana, Lyginopteris 102

- , Sphenopteris (Lyginopteris) 102

leion, Cravenoceras 23

leodiensis, Sphenopteris 162

limburgensis, Gulpenia 159, 160, 162

lineatum, Gastrioceras 23

linguaefolia, Paripteris 151

lohesti, Asterocalamites 161

lonchitica, Alethopteris 128-130, 135-
139, 146, 166-168, 171, 173, 175-177,
180, 181, 184, 185, 288

- , Pecopteris 128, 129

- f. typica, Alethopteris 128

longifolia, Desmopteris 111, 146

longifolius, Asterophyllites 44, 45, 54,
175, 176

lontzenensis, Carpolithus 164

- , Rhodea 163

- , Sphenophyllostachys 163

loriformis, Neuralethopteris 146-148

- , Neuropteris 145, 146, 163

lycopodioides, Asterophyllites 55

- , Lepidodendron 172

machaneki, Adiantites 162
macrophyllum, Paleopteridium 86
magistrorum, Homoceras 23

magloniensis, Calamostachys 51

magnifica, Alloiopteris 112

majus, Lepidostrobophyllum 163

mantelli, Pecopteris 129

marlierei, Rhodea 163

massarti, Sphenopteris 161

mathieui, Neuropteris 158, 161, 163

microphylla, Annularia 42, 43

millefolium, Rhodea 161, 163

minima, Pecopteris 170

- , Sigillaria 81

minutifolium, Bothrodendron 74, 75, 179,
183

mirabile, Lepidostrobophyllum 169

montegniensis, Sphenopteris 103

mosana, Mariopteris 123, 124, 166, 167,
171, 180, 181, 184, 286

cf. mosana, Mariopteris 124

muricata, Mariopteris 120, 123, 125

myriophyllum, Sphenophyllum 57

ndchstebreckiana, Neuralethopteris 165

-, Neuropteris 157, 158

namuriana, Asterophyllites 43, 47, 48, 49,
54, 161, 167, 178, 182, 220, 222

nanum, Cardopteridium 86

neuropteroides, Alethopteris 137, 138,
140

- , Neuralethopteris 130, 136, 138 -143,
147, 165, 167, 168, 175, 177, 180, 184,
294

nitidus, Cravenoceratoides 23

nititoides, Cravenoceratoides 23

cf. nobilis, Sigillariostrobus 169

nodosum, Reticuloceras 23

nuculum, Nuculoceras 23

nummularia, Eusphenopteris 114, 116

- f. elongata, Eusphenopteris 116

- f. elongata, Sphenopteris 115, 116

obliqua, Imparipteris (Neuropteris) 148

- , Neuropteris 148, 149, 168, 180, 184,
304

- , ? Neuropteris 163

- , Pecopteris 148

oblongifolium, Adiantopteridium 87

obovatum, Lepidodendron 71, 72, 159,
161, 162, 164, 168, 171, 174, 176, 179,
183, 185, 240

obtusiloba, Eusphenopteris 114, 115, 177

- , Sphenopteris 112

ocquierensis, Sphenopteris 161

ornatus, Lepidostrobus 74

ornithopus, Sphenopteris 99

paleaceus, Asterophyllites 55

palmaeformis, Cordaites 158, 164, 165

papilioniformis, Neuropteris 162

parkinsoni, Trigonocarpus 167

parvifolia, Neuropteris 149

patteiskyin. sp., Sigillaria 78 - 80, 84, 167,
168, 179, 183, 244

peracuta, Sphenopteris 163



plumosa, Dactylotheca 126

- , Pecopteris 109, 126, 127, 160, 165,
168, 171, 173, 177, 180, 184, 185

- , ? Pecopteris 163

- , Pecopteris (Senftenbergia) 126, 127,
165, 180, 184, 286

plumosa-dentata, Pecopteris (Senftenber-
gia) 126

plumosaeformis, Alloiopteris 168

polystachya, Calamostachys 164

potyphylla, Sphenopteris 115

praecedens, Sphenopteris 92, 168

cf. praecedens, Sphenopteris 91-93, 167,
168, 179, 183, 252

praecursor, Lyginopteris 104

preslesensis, Sphenopteris 90, 91, 168,
179, 183, 250

- , ? Sphenopteris 167

- , Sphenopteris (? Diplotmema) 90

principalis, Cordaites 152, 154, 158, 167,
168, 170, 175, 176, 180, 184, 185, 306

proteum, Hudsonoceras 23, 158

pruvosti, Sphenopteris 159
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- Dreckbank 178, 180, 182, 184
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- Hinnebecke 173, 178, 180, 182, 184
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300
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- Sengsbéanksgen 24, 178, 180, 182, 184
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242, 244, 246, 262, 278
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178, 180, 218, 254

- - Wasserbank - Hauptfléz 35,
46, 59, 77, 88, 101, 173, 218, 232, 242,
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- -konnektierung 172
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- - Flawinne 164
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Fruktifikation (s) 41, 43, 51, 57 -60, 65, 68,
73, 113, 142

Lebensge-
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Gevelsberg-Nord-Horizont 23
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- Zone 22, 23, 165, 178, 180, 182, 184
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184

- - E 155, 157, 178, 180, 182, 184
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- - E223, 156

- - G123, 156, 178, 180, 182, 184

- - G228, 156 3

- - H 155-158, 178, 180, 182, 184, 218
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- - H223
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- - R1 23, 156, 165, 178, 180, 182, 184

- - R2 23, 156, 166, 178, 180, 182, 184

- - R2p 175
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- -Zone 18, 156
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GroBbritannien 87, 95, 118, 149, 156

Gruppe, Baarlo- 28, 29, 32, 33, 89, 156

- , Diplotmema- 118

- , Epen- 50, 156, 169, 175

- , Gulpen- 33, 126, 156

- , Obere Mulden- 116

- , Ubachsberg- 156, 175, 176

Gulpen 159, 163
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- -Gruppe 33, 126, 156

Hagen 19-21
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143, 149, 150, 153, 154, 168, 198, 204,
214, 234, 240, 244, 250, 252, 256, 266,
272, 276, 278, 280, 282, 284, 286, 288,
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Hinnebecke-Horizont 23

- -Niveau 181

Hirschberg 21

Hovel 22

Holthausen 22

Homoceras-Horizont Uhlenbruch 23
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Horizontierung 172
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Infloreszenzzweig 58

Infranodalnarben 27-29, 31, 32, 34

Ingression, marine 18
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Kaisberg-Schichten 24

- -Zone 23, 24, 172, 178, 180, 182, 184
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Kavina-Schichten 156
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Kernbohrung 17

Kettwig 20-22

KIDSTON-Sammlung 87

Klinkerwerke Kohle & Co (Lange -
Stalinski) 21

- Schutte & Tucking 21, 24

Knorria-Erhaltung 70

Knotenlinie (-reihe) 29, 66, 69

Kohlen

- -bildung 24

- -fléz (s. a. Fl6z) 18, 22, 24, 158

- -fihrung 181

Kohischeider Schichten 143

Konglomerat (-einschaltungen, -lagen)
18, 24, 158

Konnektierung 22

Krebs-Traufe-Schichten 156, 169, 175

Kreide, Ober- 18

Kulm 87

Kupferdreh 20-22
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- -furche 109, 113, 118, 120

- -riefen 112, 115, 130, 154

- -rippen 76, 78, 80-82

- -streifung 39, 41, 43-45, 59, 66, 85, 92,
95, 96-98, 107, 109, 113, 118, 124, 128,
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Langenbrahm 21

Langerbach 30 202

Langerwehe 151, 175

Lebensgemeinschaft (s. a. Fossilgemein-
schaft) 116, 172
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- -bindel 25, 73, 152, 154, 185

- - -narben 76, 78

- - -spur 71

- - -system 185
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- -fossilien 161, 174
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Linderhausen 91
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- - Series 156
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- Zone 22, 23, 165, 178, 180, 182, 184
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Niederschlesien 69, 70, 119, 129, 163
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-karbon 17, 18, 24, 25, 84, 185
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Okologische Nische 87

- Veranderungen 185

Olfen 116
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paripinnat 148, 150

Passage Group 156
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Petiole 113
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Pflanzen
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165, 172, 176, 185

- -gemeinschaft 24, 155, 157, 159, 162,
165, 166, 170, 172, 181

- - , allochthon 162, 163

- - , autochthon 163, 172
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autochthon) 172

- -gesellschaft 164, 171, 172

phylogenetisch 70

Piesberg 35, 65

Plattenkalke von Lusenberg 23

Pleistozédn 18

Poruba-Schichten 33, 136

Pteridophyllen, eusphenopteridische 113

Quarzit-Zone 18, 156
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- -male 78-80, 114, 119, 123, 124
- -riefen 84, 114, 115, 120, 122, 153
- -runzelung (-runzeln) 76, 113

Rand-Gruppe 156

Recklinghausen 19, 20, 116

Regenwald 185

Restgeosynklinale 18

Reticuloceras-bilingue-Horizont 41, 52,
85, 94, 99, 100, 108, 110, 118, 153, 270,
216, 226, 228, 248, 254, 256, 258, 260,
270, 272, 280, 306

- -Horizont Uhlenbruch 23

Rheinland 70

Rheinisches Schiefergebirge 17

Rippen 27-30, 32, 34-37

- ,alternierende 25, 26, 28, 29, 31, 32, 34,
35, 173

- , nicht alternierende (durchlaufende)
25-27,173

Rotliegendes 152

Ruda-Schichten 156

Ruhr

- -gebiet 18, 24, 43, 155, 157, 171, 173

- -karbon 17, 19, 21, 22, 25, 39, 43, 57,
155-157, 165, 168, 170, 171, 172, 175-
178, 181, 182, 185

- -Kohlenbecken 17, 21, 22, 155

- -revier 137

- -land-Museum 17

Runzelbuschel 76

Runzelung 75, 78

Sandsteine 18, 24, 158

- , grauwackenéhnliche 18

- , quarzitische 18, 22
Sandsteinpakete 175
Sarnsbank-Horizont 23, 24
Sattelflézgruppe 156

Sauerland 21, 157

Saumsenke, subvariscische 17, 18
Schee 21

Schichten, Aprather 23
- , Arnsberger 22,23, 27, 30, 33, 145, 155,
156, 165, 178, 180, 182, 184, 196, 202,
204, 218, 302, 306
-, - Obere 22, 23, 27, 30, 33, 145, 156,
165, 178, 180, 182, 184, 196, 202,
204, 302, 306
-, - Untere 22, 23, 155, 156, 178, 180,
182, 184, 218
- , Bochumer 133
-, - Mittlere 139
-, - Obere 140
-, - Untere 139
- , Essener 133
- , Hagener 23, 24, 26, 30, 31, 40, 41, 47,
49,52, 56, 60, 66, 67, 85, 94,97, 99, 100,
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276, 280, 288, 292, 296, 306
- , Jaklovec- 33
- , Kaisberg- 24
- , Kavina- 156
- , Kohlscheider 143
- , Krebs-Traufe- 156, 169, 175
- , Ostrauer (Ostrava-) 119, 122, 156
- , Petrkovice- 73
- , Poruba- 33, 136
- , Ruda- 156
- , Sprockhoveler 22, 23, 24, 171
-, - Obere 156,173,174, 178, 180, 181,
182, 184
-, - Untere 156,172,178,180- 182,184
-, Stolberger 143
, - Obere 156
, — Untere 156, 159
-, Sucha- 140
- , Vorhaller 23, 24, 33, 44, 63, 79, 90, 92,
96, 104, 105, 107, 111, 114, 115, 120,
123, 124, 127, 130, 132, 134, 139, 141,
143, 149, 150, 153, 156, 167, 168, 178,
180, 182, 184, 198, 204, 214, 234, 240,
244, 250, 252, 256, 264, 266, 272, 276,
278, 282, 284, 286, 288, 290, 292, 294,
296, 298, 304, 306
- , Waldenburger 119
- , Walhorner 121, 156, 158, 159
- , Wildbach- 175
- , Wilhelmine- 156, 158, 169
- , Wittener 23, 141, 156
-, - Untere 116
- , Zabrze- 156
- , Zateze- 156
Schiefer-Grauwacken-Fazies 23
- -bank-Horizont 23
- -tone s. Schluff- und Tonsteine
Schiuffsteine 18, 22, 24, 158, 169, 172, 175
Schwelm 21, 27, 196
- -Linderhausen 91
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Sedimente, anorganisch-klastische 18

-, limnisch-fluviatile 18

- , marine 18

Sigillarien, favularische 75, 175

- , rhytidolepe 75, 158

Séllichau/Wittenberg 146

soubeirani-Habitus 120

sphenopteridisch 88, 90, 94, 101, 102, 104,
119, 121

Sporangien 67, 68, 70, 74

Sporangiophoren (Sporangientrager) 57 -
59, 61, 62

Sporophyll 68, 70, 73, 74

- -stdnde (s. a. Bliiten-) 57

Sprockhovel 21

- -HaBlinghausen s. HaBlinghausen

Sprockhdveler Schichten 22-24, 171

- - , Obere 156,173,174, 178, 180-182,

184
Untere 156, 172,178, 180-182, 184

Stefan 54, 148

Steinkohlen

- -abbau (-bergbau) 17, 24

- -bergbauverein Essen 24

- -revier, paralisches 17

Stirlingshire 144

Stolberg 159

- -Busbach 158

- -Hammer 159

Stolberger Schichten 143

- - , Obere 156

- - , Untere, 156, 159

Stufe, Chokier- 157

Sidlimburg/Niederlande 43, 57, 155, 156,
158, 159, 160, 162, 169, 170, 175, 176,
177

Sucha-Schichten 140

Sumpfvegetation 18

Sundern-Hovel 22

Svoge-Becken 70

Synonyma 25

Telangiopsis-Typus 113

Tertiar 18

Tonsteine 18, 22, 24, 158, 169, 175
Topographische Karte 1:25000, Blatt
- 4613 Balve 157

- 5103 Eschweiler 159

- 5203 Stolberg 159

- 4516 Warstein 30, 202

Trichome 40, 42, 101

Ubachsberg-Gruppe 156, 175, 176

UdSSR 70

Ubergangsformen 25, 137, 139

Ubersichtskarte 19, 20

Uhlenbruch-Zone 22, 23, 165, 178, 180,
182, 184, 306

Unna 19, 20, 22

- -Kénigsborn 22, 88, 250

Untergattung 26, 34

Unterkarbon 18,25, 31-33, 74, 84, 86-88,
100, 166, 177
Upper Limestone Group 156

Variationsbreite 25

variscische(s) Gebirge 17, 18

- Orogenese 18

Vegetation(s)

- , Moor- 18, 172
, Sumpf- 18

- , Waldmoor- 18

- , bild 166, 170, 177, 181

Velbert 19, 20, 22

- -Nierenhof 21, 132, 134, 292

Visé 23, 151, 156, 178, 180, 182, 184

Vorhalle 20

Vorhaller Schichten 23, 24, 33, 44, 63, 79,
90, 92, 96, 104, 105, 107, 111, 114, 115,
120, 123-125, 127, 130, 132, 134, 139,
141, 143, 149, 150, 1583, 156, 167, 168,
178, 180, 182, 184, 198, 204, 214, 234,
240, 244, 250, 252, 256, 264, 266, 272,
276, 278, 282, 284, 286, 288, 290, 292,
294, 296, 298, 304, 306

Waldenburg/Niederschlesien 69

Waldenburger Schichten 119

Waldmoorvegetation 18

Walhorner Schichten 121, 156, 158, 159

Waltrop 19, 20, 22

Warstein 21, 30, 202

- -Hirschberg 21

Wattenscheid 21

Westfal 17, 18, 25, 39, 42, 43, 65, 177,178,
180-182, 184, 185

- A 19,23,25,42,54,55,65,156, 173,174,
181, 185

- B 19, 42, 54, 55, 185

- C 19, 42, 54, 55, 185

- D 42, 54, 65, 74

- -Flora 166, 181

Werksandstein 24

Westfalische Berggewerkschaftskasse 17

Westphalian Series 106

West Virginia/USA 104

Wetter-Albringhausen 21

Wilburg 169

Wildbach-Schichten 175

Wilhelmine-Schichten 156, 158, 169

Witten 22

Wittener Schichten 23, 141, 156

- - , Untere 116

Wuppertal 19, 20, 157

- -Elberfeld 69, 155

Wurm-Gebiet 175

- -Mulde 158

Wurzelboden 18

xerophytisch 185

Zabrze-Schichten 156
Zateze-Schichten 156
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- Bruckner 22, 49, 61, 224, 232, 238
- Centrum Morgensonne 21
- Elisabethenglick 21 '
- Friedlicher Nachbar 21
- Gewerkschaft Brabeck 21

- Gluckauf-Barmen 21, 76, 79, 81, 83,

242, 244, 246
- Hagelsiepen 22

- Heller Mittag 22, 93, 103, 143, 226, 238,

254, 264, 298

- Herbede 21, 27, 59, 77, 117, 198, 232,

242, 278
- Hovel 22
- Josef 22, 94, 254
- Kleine Windmithle 21, 46, 218
- Konigsborn 22, 88, 250
- Langenbrahm 21

- Neu-Wilfingsburg/Trappe 21, 36, 37,

101, 206, 210, 262
- Rudolph 21
- Sonnenschein 22
- Sprockhodvel 21, 101, 262
- Ulrich 22

- Vereinigte Wiesche 21, 30, 35, 64, 139,

144, 145, 148, 200, 204, 234, 300
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Waltrop 22

Zeilleria-Kapsel 95

ZiegeleiaufschluB s. AufschluB
Ziegelschiefer-Zone 18, 156

Zone, Eckesey- 23, 165, 178, 180, 182, 184

)
)
)
)
)
’
’
)
)
’
)
)
’

, Goniatiten- 23, 156, 178, 180, 182, 184

- E 155, 157, 178, 180, 182, 184

- E1 23, 156

- E2 23, 156

- G123, 156, 178, 180, 182, 184

- G2 23, 156

- H 155-158, 178, 180, 182, 184, 218

- H1 23

= H2 23

- P123

- P223

- R1 23, 156, 165, 178, 180, 182, 184

- R2 23, 156, 166, 178, 180, 182, 184
R2b 175

Zone de Baulet 156, 170

Beyne 156

Bioul 156, 161

Gilly 156, 176

Malonne 156, 162, 163

Oupeye 156

Sippenaken, inférieure 156, 157, 164
- , moyenne 156, 170

- , supérieure 156, 170

Spy 156, 164

Zwelge Cordaiten- 154






