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Vorwort

Das Oberkarbon oder Silesium ist die wichtigste geologische Formation fur
die Energieversorgungin Europa. Diese Formation enthélt die bedeutendsten
Steinkohlenlagerstatten der Bundesrepublik Deutschland und ihrer Nachbar-
lander. Zudem sind die meisten Erdgaslagerstétten in Nordwestdeutschland
aus Inkohlungsgasen des flozfiihrenden Oberkarbons entstanden.

Inder Schriftenreihe ,,Fortschritte in der Geologie von Rheinland und West-
falen“ erschienen im Jahr 1971 die Bénde 18 ,,Das hohere Oberkarbon von
Westfalen und das Bramscher Massiv*“ und 19 ,Die Karbon-Ablagerungen in
der Bundesrepublik Deutschland®. In beiden Béanden wurde der damalige
Kenntnisstand Uber das westdeutsche Oberkarbon zusammengefaBt. Es bot
sich daher an, den heutigen Kenntnisstand ebenfalls in dieser Schriftenreihe
zu publizieren. Mein besonderer Dank gilt den Bergbau-, Erdél- und Erdgas-
gesellschaften, die dieses Vorhaben in jeder Weise unterstitzten und durch ihr
Entgegenkommen erst ermoglichten.

Die Anregung zur Veroéffentlichung der neuen Ergebnisse gab ROLF TEICH-
MULLER. Mit der ihm eigenen Zielstrebigkeit nahm er im September 1983
Kontakte mit Kollegen auf, entwarf ein erstes Konzept, und erste Beitrdge aus
seiner Feder nahmen Gestalt an - bis der Tod ihn am 6. Oktober 1983 mitten
aus seiner Arbeit riB. Fir Redaktion und Herausgeber war es selbstverstand-
lich, dieses Werk so zu verwirklichen, wie es ROLF TEICHMULLER sich vorge-
stellt haben mag.

So konnten 44 Wissenschaftler und Praktiker unterschiedlicher Fachrich-
- tungen des Steinkohlenbergbaus, der Erdélindustrie, von der Westfalischen
Berggewerkschaftskasse, von Hochschulen des In- und Auslandes, von der
Kernforschungsanlage Jiilich, dem Niedersachsischen Landesamt fiir Boden-
forschung und dem Geologischen Landesamt Nordrhein-Westfalen gewon-
nen werden, sich mit Einzel- oder Gemeinschaftsbeitrdgen an diesem Werk zu
beteiligen. Ganz besonders freut es mich, daB auch zahlreiche jingere Kolle-
gen mit Arbeiten vertreten sind; denn stets war es ein Anliegen ROLF TEICH-
MULLERs, junge Wissenschaftler zu férdern. Er vertrat die Ansicht, daB vielfach
gerade jingere Kollegen in der Lage sind, ,neues Licht auf alte Probleme zu
werfen*.

Da zahlreiche Beitrage eingingen, werden die Ergebnisse in zwei Bédnden
veroffentlicht. Band 32 ,Nordwestdeutsches Oberkarbon, Teil 1* wurde im
Dezember 1984 herausgegeben. In ihm wurden 15 mehr Uberregional ausge-
richtete Beitrdge zusammengefaBt. Der vorliegende Band 33 ,,Nordwestdeut-
sches Oberkarbon, Teil 2“ enthélt 16 Beitrage, die sich einzelnen Problemen
des Niederrheinisch-Westfélischen, Ibbenblrener und Aachener Steinkoh-
lenreviers widmen. Aus der Weiterentwicklung der Untersuchungsmethoden
ergeben sich dabei vielfdltige neue Aspekte und allgemeingultige Aussagen,
die Uber den regionalen Rahmen weit hinausgehen.



Das Verbundbergwerk Haus Aden in Bergkamen begann im April 1978 mit
der ErschlieBung des Nordfeldes. Dieser Auffahrung ging seit 1976 eine Ex-
plorationskampagne mit seismischen Untersuchungen und geophysikalisch
vermessenen Tiefbohrungen voraus. Dadurch kénnen die Ergebnisse der
Vorerkundung mit den im AufschluB angetroffenen Verhéltnissen verglichen
werden. Aus der Kombination von Explorationsergebnissen und Aufschluf-
aufnahmen ergaben sich zahlreiche neue regionalgeologische Erkenntnisse
(KUNZ & WREDE).

Fir die zwischen Marl und Liadinghausen liegenden Teilbereiche der Lippe-
und der Lidinghausener Hauptmulde wurden im Rahmen des beim Geologi-
schen Landesamt Nordrhein-Westfalen durchgefuhrten Forschungsvorha-
bens ,Exploration von Steinkohlenlagerstatten durch Gbertéagige Tiefbohrun-
gen* eine regionaltektonische Detailuntersuchung durchgefihrt. Grundlage
hierzu waren vor allem tektonische Bearbeitungen der zwischen 1974 und
1983 in diesem Raum abgeteuften Explorationsbohrungen und linienseismi-
sche Untersuchungsergebnisse. Das Bohrnetz weist in diesem Raum eine
solche Dichte auf, daB die punktuell gewonnenen Informationen sowohl zu
detaillierten tektonischen Schnitten als auch zu flachenhaften Projektionen
bestimmter Floze verknipft werden kénnen (STEUERWALD & WOLFF).

Die Schachtanlage General Blumenthal bei Recklinghausen betreibt seit
1980 intensive MaBnahmen zur ErschlieBung des Kohlenvorrats im Feld Hal-
tern. Die Streckenauffahrungen boten Gelegenheit, einen zusammenhéangen-
den AufschluB durch das Auguste-Victoria-Anticlinorium geologisch aufzu-
nehmen, strukturell auszuwerten und mit den Ergebnissen der dem AufschluB
vorausgegangenen Explorationsphase zu vergleichen. Hieraus ergeben sich
neue Erkenntnisse zur Uberschiebungstektonik und tiber die regionalen Zu-
sammenhéange der Bruchtektonik. Eine kohlenpetrologische Untersuchung
von Flézproben ermoéglicht Aussagen zum regionalen Inkohlungsbild (DROZD-
ZEWSKI & HEWIG & VIETH-REDEMANN). Der im Querschlag auf der 10. Sohle
der Schachtanlage General Blumenthal von Schacht 8 nach Norden aufgefah-
rene, stark gestorte Kern des Auguste-Victoria-Sattels wurde geologisch-tek-
tonisch detailliert aufgenommen und dokumentiert. Die stark gestdrten Ver-
haltnisse im Kern des Sattels werden auf eine verfaltete Uberschiebungszone
mit zwei Hauptstérungsbahnen zuriickgefiihrt (FLACHE).

Im Niederrheinisch-Westfélischen Steinkohlenrevier ist die Gliederung des
héheren Teils der Bochumer Schichten (Westfal A) schwierig, da zwischen
dem Katharina- und dem Wasserfall-Horizont keine hochmarinen Horizonte
vorhanden sind. Als Leithorizonte geeignete Kaolin-Kohlentonsteine wurden
fur diesen Schichtenabschnitt bisher nur im dstlichen Revier nachgewiesen.
Der im westlichen und mittleren Revier durch eine marin beeinfluBte Mikro-
fauna sicher erkennbare Horizont (iber dem FI6z Albert 4, der Albert-4-Hori-
zont, ist daher als Leithorizont von besonderer Bedeutung. Etwa 200 Explora-
tionsbohrungen, die Uberwiegend in der nérdlichen Reservezone des Nie-
derrheinisch-Westfalischen Reviers niedergebracht wurden, ermdglichten
eine mikrofaunistische Untersuchung des Albert-4-Horizontes in der gesam-
ten Explorationszone. Dadurch konnten die Moglichkeiten zur Schichtenglie-
derung und Flézidentifizierung des oberen Westfals A in diesem Raum verbes-
sert werden (KNAUFF & PIEPER).

Zur Ermittlung von Unterschieden und Gemeinsamkeiten im Flézaufbau
wurde eine Folge von Flozproben aus der Bohrung Wulfener Heide 1, die
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nordostlich von Dorsten niedergebracht wurde, kohlenpetrologisch unter-
sucht. Trotz individueller Besonderheiten im Fl6zaufbau lassen sich die Fldze
dieser Bohrung drei Fl6ztypen zuordnen. Ausgehend von den Erkenntnissen
der Entwicklung rezenter Torfmoore wurden flr diese Fl6ztypen unterschied-
lichen Bildungsmilieus abgeleitet (LITTKE).

Zur Klarung der Zusammenhénge zwischen Inkohlung und den Isotopen-
verhéltnissen wurden an Maceralgruppen von 44 Steinkohlenproben aus Ex-
plorationsbohrungen im nérdlichen Ruhrrevier Kohlenstoff- und Wasserstoff-
isotopenuntersuchungen durchgeflihrt. Bei den Kohlenstoffisotopen ergeben
sich wenig signifikante Unterschiede bei den einzelnen Marceralgruppen; die
Wasserstoffisotopen sind jedoch deutlich von der Maceralzusammensetzung
der Kohle abhangig. Die Inkohlung verandert die Isotopenverhéltnisse nicht
merklich. Die festgestellten Isotopenvariationen in der Kohle und ihren Be-
standteilen sind daherin erster Linie auf primare Isotopenunterschiede in den
pflanzlichen Ausgangsstoffen zurtuckzufuhren (SCHWARZKOPF & SCHOELL).

Bei gering inkohlten Kohlen ist es schwierig, durch die Bestimmung der
gelaufigen Inkohlungsparameter Fllchtige Bestandteile und Reflexionsgrad
des Vitrinits, den Inkohlungsgrad und den teufenabhéangigen Inkohlungsfort-
schritt festzulegen. An Kohlenproben aus der bei Wulfen abgeteuften Bohrung
Specking 1 wurden daher verschiedene Methoden der Fluoreszenzphoto-
metrie zur Ermittlung des Reifegrades angewandt. Die disperse Verteilung
bitumindser Substanzen und die Produktion sekundérer bitumindser Ex-
sudate findet dabei besondere Beachtung (OTTENJANN).

Bei der Extraktion von Steinkohlen mit unspezifischen Lésungsmitteln er-
halt man ein Gemisch niedermolekularer Kohlenwasserstoffe, das in seiner
Zusammensetzung dem Erdoél ahnelt. Die Extraktausbeuten von Kohlen-
proben aus den Explorationsbohrungen Kohlhaus 1 bei Dorsten und Uedem 1
am Niederrhein zeigen Beziehungen zum Inkohlungsgrad: Mit zunehmender
Inkohlung nimmt im allgemeinen die Extraktausbeute ab, auBerdem an-
dert sich die Zusammensetzung der Extrakte in charakteristischer Weise mit
der Anderung des Inkohlungsgrades. Die organisch-geochemische Untersu-
chung der aromatischen Kohlenwasserstoffe konzentrierte sich auf das
Phenanthren und die isomeren Methylphenanthrene. Zwischen einem defi-
nierten Methylphenanthren-Index und dem Reflexionsgrad des Vitrinits be-
steht eine sehr gute Korrelation. Dieser Index und der daraus rechnerisch
abzuleitende Reflexionsgrad geben als chemischer Reifeparameter ein gutes
MaB fir den Ablauf der Kohlenwasserstoffgenese (RADKE & SCHAEFER &
LEYTHAEUSER & M. TEICHMULLER).

Wichtig fir die Erddlexploration ist das Erkennen und die Beurteilung der
Migration von Kohlenwasserstoffen im Mutter- und Trégergestein. In der Boh-
rung Kokelsumer Heide 1 wurden in Abschnitten des Westfals A und B mutter-
gesteinsartige Schiefertone und potentielle Sandstein-Trégerhorizonte ange-
troffen. Durch quantitative organisch-geochemische Untersuchungen der
schwerfllichtigen geséttigten Kohlenwasserstoffe wird nachgewiesen, daB3 die
muttergesteinsartigen Schiefertone bei der primaren Migration in erhéhtem
MaBe Kohlenwasserstoffe abgegeben haben und diese Abgabe mit Fraktio-
nierungseffekten verbunden war. Als Mechanismus der priméren Migration
kommen Sedimentkompaktion und der sich mit fortschreitender Kohlenwas-
serstoffgenese aufbauende Gasdruck in Frage (LEYTHAEUSER & SCHAEFER &
RADKE).



Inkohlungsuntersuchungen an Kohlenproben aus funf Bohrungen in der
Ibbenburener Karbon-Scholle zeigen deutlich den EinfluB der magmatischen
Aufheizung durch das Bramscher Massiv, das als basisches bis ultrabasisches
Intrusiv an der Wende Unter-/Oberkreide in das Niedersdchsische Tektogen
eindrang. Die regionalen Inkohlungsunterschiede in der Ibbenblrener Kar-
bon-Scholle werden aufgezeigt und erklart (R. TEICHMULLER & M. TEICHMUL-
LER). Aus der maximalen Versenkung der Schichten und den Inkohlungsdaten
werden Paldotemperaturgradienten errechnet, die mit 65-92°C/km ebenso
hoch sind wie die Paldotemperaturgradienten des Westfals am linken Nieder-
rhein, wo ebenfalls ein Magmenkorper die Inkohlung der FI6ze beeinfluBt hat.
Mittels eines AbkUhlungsmodells wird der EinfluB des Bramscher Intrusiv auf
die Inkohlungin der Ibbenblrener Karbon-Scholle berechnet (BUNTEBARTH).

Fir das flézfihrende Oberkarbon (Westfal A und B) im Wurm-Revier und im
Erkelenzer Revier wurde ein gemeinsamer Schichtenschnitt erarbeitet, der als
Richtschichtenschnitt fiir das Aachen -Erkelenzer Steinkohlenrevier vorge-
schlagen wird. Die Schichtenfolge wurde aus Grubenaufschlissen, die eine
kontinuierliche Schichtenfolge reprasentieren, durch eine detaillierte geolo-
gische Aufnahme ermittelt. Ein Normalprofil der 1944 stillgelegten Steinkoh-
lengrube Eschweiler-Reserve im Inde-Revier wird mit dem vorgeschlagenen
Richtschichtenschnitt verglichen. Der Vergleich der stratigraphischen Abfol-
ge zeigt deutlich, daB im Wurm-Revier und im Inde-Revier die Sedimentation
unter sehr dhnlichen Bedingungen in geringer raumlicher Entfernung abge-
laufen ist (ZELLER).

Eine der bedeutenden Uberschiebungen des variscischen Gebirges ist die
Aachener Uberschiebung. Sie tritt im Aachener Gebiet im Kern des Aachener
Sattels auf, der das Wurm-Revier vom Inde-Revier trennt. An dieser Uber-
schiebung ist der Aachener Sattel auf die durch nordvergente, sehr steile
Spezialfalten im Namur C und Westfal ausgezeichnete Engfaltenzone auf der
Siudflanke der Wurm-Mulde aufgeschoben. Als Hypothese wird die Méglich-
keit erortert, daB sich die Aachener Uberschiebung nach Nordosten bis in den
Velberter Sattel des rechtsrheinischen Schiefergebirges fortsetzt und daB
Zusammenhénge mit der Satanella-Uberschiebung des Ruhrkarbons beste-
hen (WREDE).

Band 33 und der vorausgegangene Band 32 sollen dazu beitragen, die durch
eine systematische Explorations- und AufschluBtdtigkeit des Steinkohlen-
bergbaus und der Erddlgesellschaften gewonnenen neuen Kenntnisse Uber
Stratigraphie und Tektonik des Oberkarbons und Uber seine Lagerstéatten
vorzustellen, noch offene Fragen aufzuzeigen und den Austausch wissen-
schaftlicher Erkenntnisse zu vertiefen. Die neuen Ergebnisse sind nicht nur
von groBen wissenschaftlichem Interesse, sie berlihren zugleich in vielfacher
Hinsicht wirtschaftliche Fragestellungen.

Krefeld, im Mérz 1985 Dipl.-Ing. ECKART REICHE
: Prasident
des Geologischen Landesamtes

Nordrhein-Westfalen
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Exploration und Aufschlu
des Nordfeldes der Zeche Haus Aden
aus geologischer Sicht

Von ERWIN KUNZ und VOLKER WREDE *

Reconnaissance, development, coalfield, coal mine (Haus Aden), stratigraphy, tectonics,
costs, Rhenish-Westphalian basin, Northrhine-Westphalia (Ruhr district)

Kurzfassung: Seit 1978 fahrt das Verbundbergwerk Haus Aden in Bergkamen
Strecken in sein unverritztes Nordfeld auf. Dem ging eine Explorationskampagne in der
Form von seismischen Untersuchungen und mehr als 40 geophysikalisch vermessenen
Kernbohrungen voraus. Die daraus gewonnenen regionalgeologischen Erkenntnisse (iber
den inneren Bau der Essener Hauptmulde auf dem Kamener Horst werden dargelegt und in
einen groBeren geologischen Rahmen gestellt. Es werden auBerdem einige RegelmaBigkei-
ten der Falten- und Uberschiebungstektonik des Ruhrkarbons abgeleitet.

SchlieBlich werden die Explorationsergebnisse mit den Erkenntnissen (iber den geologi-
schen Bau aus den bergmannischen Aufschlissen verglichen, und es wird festgestellt, daB
sie weitgehend Ubereinstimmen und sich sinnvoll ergédnzen. Die finanzielle Belastung der
gefoérderten Kohle durch die Exploration ist im Verhéltnis zur Gesamtinvestition des Auf-
schluBvorhabens relativ gering und wird vom Nutzen flr die optimale Planung der neuen
Schéchte, Strecken und Abbaue weit iberwogen.

[Exploration and development of the new coalfield Haus Aden-North in geological view]

Abstract: In 1978 the coal mine Haus Aden (Bergkamen, Ruhr district) begun the
development of it's northern field by starting the drift of cross-cuts towards the north. This
activity had been proceeded by an exploration-campaign that consists of seismic surveys
and more than 40 test-boreholes, all geophysically logged.

Information on the geological results of this exploration is given and these are discussed
within their regional setting in the Essen syncline and the Kamen horst of the Ruhr Carboni-
ferous. The results of the exploration-campaign are compared with the exposures surveyed
within the newly drifted cross-cuts. By this it is proved that the prediction of the geological
situation based on the exploration has been of high quality.

Exploration-costs are considered to be rather low in relation to the total amount of
investment for the development of the new coalfield and are overweighed by the value of the
exploration-based data that now can be used for the planning of the new mine.

[Exploration et exploitation au gisement au Nord de la Houillere Haus Aden
(Bergkamen, R.F.A.) dans la perspective géologique]

Résumé: Depuis 1978 lamine de charbon Haus Aden a ouvert son gisement au Nord a
I'exploitation par des voies de taille. Une exploration au moyen des investigations sismi-
ques et plus de 40 forages avec des mesures géophysiques a précédée cettes activités
miniéres.

* Anschriften der Autoren: Dr. E. KUNZ, Institut fir Angewandte Geologie der Westfalischen
Berggewerkschaftskasse, Herner StraBe 45, D-4630 Bochum 1; Dr. V. WREDE, Geologisches
Landesamt Nordrhein-Westfalen, De-Greiff-StraBe 195, D-4150 Krefeld 1
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Basées la-dessus, les connaissances géologiques de la structure intérieure du synclino-
rium de Essen sur le horst de Kamen sont expliquées et placées dans un cadre géologique
plus grand. En outre, quelques régularités concernant la tectonique de plissement et des
cheveauchements dans le carboniére de la Ruhr sont dérivées. En fin, en comparant les
résultats de I'exploration avec des reconnaissances miniéres de la structure géologiques on
pent constater qu’elles correspondent et se competent raisounablement.

L’exploration n'apporte qu'une charge financiére relativement petite au céut total de
I'investissement nécessaire pour I'extraction du charbon. Ce cout suppleméntaire est lar-
gement compensé par le gain apporte lors de la planification de nouveaux puits, voies de
taille et arriere-tailles.

1. Einleitung

Das Verbundbergwerk Haus Aden in Bergkamen begann im April 1978 mit
der Streckenauffahrung zum AufschluB des Nordfeldes. VeranlaBt durch die
langfristig gesehen unglinstige Vorratssituation im Altfeld bereitet dieser
Schritt die Verlagerung der Abbaue der Zeche aus der Bochumer Hauptmulde
in die Essener Hauptmulde vor, wobei durch die dazu notwendigen Quer-
schlagsauffahrungen der Wattenscheider Hauptsattel durchértert wird.

Bruchtektonisch gesehen befinden sich die Abbaue der Zeche im Bereich
des Kamener Horstes zwischen Unnaer Sprung im Sudwesten und Konigs-
borner Sprung im Nordosten (Abb. 1).

[0 T06 < ;W Tio

Abb. 1

Lageplan des Nordfeldes der
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Seit 1976 ging dieser bergméannischen ErschlieBung eine moderne Explora-
tion in Form von seismischen Untersuchungen und geophysikalisch vermes-
senen Tiefbohrungen voraus. Dadurch |aBt sich in diesem Fall zwischen der
Lagerstattenkenntnis vor und nach der modernen Exploration sowie nach der
Streckenauffahrung unterscheiden, und es kénnen die Ergebnisse der einzel-
nen Erkundungsschritte mit den tatsachlich angetroffenen Aufschlissen ver-
glichen werden.

Durch insgesamt Uber 40 Befahrungen der Neuaufschlisse war es den
Autoren moglich, spezielle Beobachtungen hinsichtlich der tektonischen
Strukturen und der stratigraphisch-faziellen Verhéltnisse zu machen und im
stdndigen Meinungsaustausch mit der Werksmarkscheiderei zur Interpreta-
tion der von ihr durchgefihrten, routineméaBigen Aufnahme der Streckenauf-
schllisse beizutragen.

Diese Ergebnisse wurden fortlaufend in die aus der Exploration gewonnene
Grundvorstellung vom Gebirgsbau eingearbeitet und jene den neuen Auf-
schlissen angeglichen. Aus der Kombination von Explorationsergebnissen
und Querschlagsaufschliissen ergaben sich so zahlreiche neue regionalgeo-
logische Erkenntnisse. Einige der angetroffenen geologischen Gegebenhei-
ten kdnnen sicherlich als beispielhaft auch fur andere Teile des Ruhrkarbons
angesehen werden.

Die nachfolgenden Ausfihrungen beziehen sich in erster Linie auf den
Bereich der Hauptquerschlage Nordfeld der Zeche Haus Aden, die auf der
1000-m-Sohle (- 940 m NN) und der 745-m-Sohle (- 680 m NN) aufgefahren
wurden. Die mit einer Vollschnittmaschine aufgefahrene Diagonalstrecke und
die Hauptrichtstrecke im Niveau der 1 000-m-Sohle (Abb. 1) wurden von den
Autoren ebenfalls bearbeitet, kdbnnen hier aber nicht detailliert dargestellt
werden.

Wir sind der Direktion und der Markscheiderei des Verbundbergwerks Haus
Aden zu groBem Dank verpflichtet fir die entgegenkommende Zusammenar-
beit, fiir viele anregende Gesprache und fur die Bereitstellung der Unterlagen.
Unser Dank gilt ganz besonders auch der Hauptabteilung Markscheidewesen
und Bergschaden der Bergbau AG Westfalen fir die Uberlassung der Explora-
tionsergebnisse dieses Raumes und der daraus gewonnenen grund- und
schnittriBlichen Projektionen.

2. Kenntnisse liber das Nordfeld Haus Aden vor der Exploration

Die altesten Aufschllsse im Bereich des Nordfeldes Haus Aden existierenin
Form von 20 Mutungsbohrungen aus der Zeit zwischen 1899 und 1905 (Brg.
Bochum 2 bereits 1873). Es folgen dann die zwischen 880 mund 1511 m tiefen
Bohrungen Wilhelmine Catharina A-D und Koénig Wilhelm A und B
(1940-1949) (HAHNE 1949) und linienseismische Messungen (1951/52). Diese
Untersuchungen lieBen nur sehr vage Vorstellungen Uber den weiteren Ver-
lauf und die Gestalt der von Sidwesten her bekannten Faltenelemente nach
Nordosten zu. Immerhin deutete sich eine Trogmulde mit 2,5 km Breite als
Kern der Essener Hauptmulde an (Abb. 2 a; vgl. KUNZ 1983: 43; Tektonische
Ubersichtskarte des Rheinisch-Westfalischen Steinkohlenbezirks 1:10000:
BIl. Linen u. Bl. Werne -Varnhével).

In der Sidflanke des Gelsenkirchener Sattels wurde steile Lagerung und
Spezialfaltung vermutet, ohne genauere Vorstellungen Gber die Faltenformen
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und die Lage der Faltenachsen und Uber deren AnschluB nach Sidwesten. Es
wurde dort auch die nach Nordwesten einfallende Holthausener Uberschie-
bung angenommen, die nach Siidwesten.aber nicht mit der Waltroper Uber-
schiebung zu verbinden sein sollte (KUNZ 1976). Letztere sollte vielmehr noch
westlich des Unnaer Sprunges auslaufen.

Im Sudfltigel der Essener Hauptmulde vermutete man ganz allgemein nach
Nordwesten einfallende Uberschiebungen, die mit dem Altlinener Wechsel
der Zeche Minister Achenbach verbunden wurden. Die Langerner Uberschie-
bung, der Cappenberger Sattel und die Cappenberger Uberschiebung waren
vollig unbekannt, ebenso die tief eingefaltete Spitzmulde und Spezialfaltung
im Liegenden und Langerner Uberschiebung.

Der Wattenscheider Sattel wurde analog den weiter im Stiden gelegenen
Aufschlussen (Bergwerk Victoria 1/2) als Spitzsattel mit steilen Flanken ohne
weitere Differenzierung projiziert. In seiner Stidflanke existierte seit 1957 eine
Strecke des Bergwerks Haus Aden auf der 745-m-Sohle, die durch die Identifi-
zierung des Fldzes Katharina einen sicheren Anhalt fur die stratigraphische
Einstufung der Schichten im Liegenden der Sutan-Uberschiebung bot. Die
dort angetroffene Spezialfaltungs- und Stérungstektonik im Liegenden von
F16z Katharina muBte aber aufgrund der Neuauffahrung (Abb. 2¢) anders als
urspringlich angenommen interpretiert werden.

3. Neue Vorstellungen vom geologischen Bau
nach der Exploration

Im Jahre 1976 begann die Bergbau AG Westfalen mit der Erkundung des
Reserveraumes Haus Aden-Nord, der ganz oder teilweise die Steinkohlenfel-
der Altlinen, Wilhelmine-Catharina, Kénig Wilhelm, Aachen |-1V und Her-
mann | -1V ndrdlich von Liinen und westlich von Werne umfaBt. Es wurden (bis
Ende 1983) etwa 65 km Linienseismik und etwa 20 km? Flachenseismik gemes-
sen und 45 im Karbon durchgehend gekernte Bohrungen meist bis etwa
1500 m Teufe niedergebracht. Hinzu kommen die routinemaBig stets in den
Bohrléchern vorgenommenen geophysikalischen Messungen (Dichte,
Schallaufzeit, elektrisches Leitvermégen, natirliche Gammastrahlung der
Gesteine, Schichteneinfallen und -streichrichtung). Dadurch wurde eine sehr
groBe Menge von Daten lber Strukturen, Machtigkeiten und Eigenschaften
der Floze, Uber die fazielle Ausbildung der Nebengesteine, Giber die stratigra-
phische Abfolge, Uber die Lagerungsverhéltnisse und die Stérungstektonik
gewonnen. Auf die umfangreiche Auswertung der Daten und die angewandte
Methodik soll in diesem Zusammenhang nicht eingegangen werden (vgl.
hierzu RACK & FIEBIG & SCHUSTER 1974; BORNEMANN & JUCH 1979; DROZD-
ZEWSKI et al. 1980; DICKEL & HEIL 1983; KUNZ 1983; SCHMITZ 1983, 1984).

Die Abteilung Markscheidewesen der Bergbau AG Westfalen setzte unter
Einbeziehung aller Explorationsergebnisse die geologischen Erkenntnisse in

Abb. 2 Querschnitt durch die Hauptabteilung Nordfeld der Zeche Haus Aden; Entwick-
lung des geologischen Kenntnisstandes in zeitlicher Reihenfolge (Lage des
Schnittes s. Abb. 1)

Fig. 2 Section following the main cross-cuts in the northern field of the Haus Aden mine;
development of geological knowledge during time of exploration and mine-drifting
(for location see fig. 1)
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eine sehr umfangreiche und detaillierte Auswertung der Lagerstatte fur die
geplanten bergmannischen MaBnahmen um.

Danach zeichneten sich im Sitdflugel des Gelsenkirchener Sattels steile
Lagerung und die nach Stidosten (!) einfallende Holthausener Uberschiebung
mit 380 m bankrechtem Verwurf ab. Nérdlich davon existiert ein weiterer,
vorher unbekannter Spezialsattel (Abb. 2b). Inseiner Lageim Raumundin der
stratigraphischen Abfolge gut umrissen war der trogférmige, ungestorte, ca.
2,5km breite Kern der Essener Hauptmulde. Die Vorstellungen vom Sudflugel
der Essener Hauptmulde muBten durch die Explorationsergebnisse vollig
geandertwerden: Im Liegenden der neu gefundenen, nach Nordwesten einfal-
lenden Langerner Uberschiebung (bankrechter Verwurf maximal 180 m) zeig-
te sich intensive Spezialfaltung mit kleinen Uberschiebungen und die dort
sehr tief eingefaltete Achenbach-Mulde. Sudlich dieser Mulde wurde der be-
deutende Cappenberger Sattel neu entdeckt und auch die offenbar mit ihm
verkn(ipfte, nach Siidosten einfallende Cappenberger Uberschiebung (bank-
rechter Verlauf maximal 200m) in dessen Sudflanke. Die groBtektonische
Einbindung dieser Falten und Uberschiebungen im Streichen nach Sudwe-
sten und Nordosten wird in Kapitel 5. geschildert.

Unnaer und Koénigsborner Sprung waren aus der Bochumer Hauptmulde
bekannt und wurden in ihrem Verlauf und VerwurfsmaB in der Essener
Hauptmulde erkundet. Als weitere gréBere Querstérungen neu gefunden und
im Streichen festgelegt wurden der Osticker, Varnhéveler und Ehringhause-
ner Sprung.

Uber den grundsétzlichen tektonischen Bau der Essener Hauptmulde auf
dem Kamener Horst hinaus wurden durch die Exploration eine Vielzahl von
Details bekannt, die fiir die Abbauplanung ebenfalls sehr wichtig sind: So zum
Beispiel die Lage der Umbiegung aus der flachen Lagerung der Essener Mulde
zur Sudflanke des Gelsenkirchener Sattels und eine starkere Einmuldung
dieser Umbiegung zur Teufe hin, die kurze Schichtenversteilung im Hangen-
den der Langerner Uberschiebung, die Aufsattelung mit kleinen Uberschie-
bungeninderen Liegendem, die zunehmende Versteilung der Nordflanke des
Cappenberger Sattels zur Teufe und dessen gleichméBig und ruhig mit etwa
23° einfallende Sudflanke, intensive Spezialfaltung mit Stérungen im Han-
genden der Cappenberger Uberschiebung und die weite Ausbuchtung des
Unnaer Sprunges nach Studwesten.

4. Beobachtungen bei der Streckenauffahrung

4.1. Stratigraphische Einstufung der Schichten

Die bei der Exploration und Streckenauffahrung des Nordfeldes der Zeche
Haus Aden erschlossene Schichtenfolge umfaBt im wesentlichen die gesam-
ten Bochumer Schichten (Westfal A) und reicht vor allem im Ostteil des
Explorationsgebietes noch weit in die Essener Schichten hinein. Die &ltesten
durch die NordfelderschlieBung bertihrten FI6ze gehdren den obersten Witte-
ner Schichten im Bereich der Girondelle-Gruppe an, die im Hauptquerschlag
der 1000-m-Sohle noch im Altfeldbereich im Hangenden der Sutan-Uber-
schiebung angetroffen wurden.

Im Bereich des Hauptquerschlages der 745-m-Sohle war die Sutan-Uber-
schiebung bereits im Jahre 1975 durchortert worden. Dort war im Hangenden
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der Stéruhg eine Spezialmulde in FI6z Sonnenschein aufgeschlossen worden,
die auf stark gestorte Essener Schichten der Grimberg-Gruppe tberschoben
war. Der bankrechte Verwurf am Sutan lieB sich daher mit ca. 750 m abschét-
zen.

Nach der Durchérterung der Sutan-Uberschiebung bei der Neuauffahrung
auf der 1 000-m-Sohle war es zunachst vorrangige Aufgabe, die stratigraphi-
sche Einstufung derim Liegenden angetroffenen Gebirgsschichten zu kléren.
Zu diesem Zweck wurden sowohl den Flézen, die beim Streckenvortrieb im
Liegenden der Sutan-Uberschiebung angetroffen wurden, als auch zu Ver-
gleichszwecken den Flézen Girondelle 3 und 4 im Hangenden des Sutans
Kohlenproben entnommen und im Geologischen Landesamt Nordrhein-
Westfalen und von der Qualitatsstelle der Bergbau AG Westfalen auf ihre
Inkohlung untersucht. Hieraus ergab sich ein Inkohlungssprung am Sutan von
ca. 8% bei den Fluchtigen Bestandteilen, da die Floze Girondelle 3und 4 23,6
beziehungsweise 24,6 % Fluchtige Bestandteile (waf), entsprechend einem
mittleren Reflexionsvermdégen von Rm = 1,40 beziehungsweise 1,38 % aufwie-
sen, die Fléze im Liegenden dagegen ca. 29-32% Flichtige Bestandteile
(waf), entsprechend Rm um 1,0 %.

Aufgrund dieser Werte und eines Vergleichs der im MaBstab 1:200 aufge-
nommenen Schichtenfolge in der 745-m- und 1 000-m-Sohle ergab sich die
Vermutung, daB das vorldufig als FI6z 6 bezeichnete FI6z mit dem Fl6z Katha-
rina der Ruhreinheitsbezeichnung identisch sein kénnte. Bei dieser Einstu-
fung spielte neben einem Vergleich der Fldzstrukturen und Abstande der
einzelnen Fl6ze besonders auch das Auftreten eines auffallenden, ca. 45m
machtigen fl6zfreien Schichtenabschnittes ber FI6z 6 eine Rolle. Eine dar-
aufhin durchgefuhrte gezielte Probennahme im Hangenden dieses Flozes
erbrachte dann auch schnell den Nachweis des typischen marinen Faunenho-
rizontes, der eine reiche, meist verkieste Makro- und Mikrofauna fiihrte. Ge-
funden wurden:

Anthracoceras sp.
Anthracoceras vanderbecki (LUDWIG)
Lingula sp.

Dunbarella sp.
Conodontenbruchsticke
Ammodiscus sp.
Glomospira sp. }

(Bestimmung: W. KNAUFF, Geol. L.-Amt Nordrh.-Westf.)

massenhaft

Die hierdurch gegebene eindeutige Identifizierung von FI6z 6 der 1 000-m-
Sohle als Fl6z Katharina wurde zusatzlich durch die chemische Analyse der
Kohle bestétigt, die einen fir dieses Fl6z typischen hohen Schwefelgehaltvon
4,97 % ergab.

War hiermit zunachst ein wichtiger Anhaltspunkt fur die stratigraphische
Einstufung der Schichtenfolge gefunden, so ergaben sich beim weiteren
Streckenvortrieb erneut Probleme dadurch, daB sich im Bereich der 1 000-m-
Sohle ebenso wie im Bereich der 745-m-Sohle stark gestdrte Spezialfalten
einstellten, die keine Aufnahmen ldngerer, zusammenhangender stratigraphi-
scher Profile erlaubten. Ein im Hangenden von Fl6z 6 der 745-m-Sohle festge-
stellter Foraminiferen und Ostracoden fuhrender Faunenhorizont gewann
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daher an Bedeutung, weil er sich mit einem &hnlichen Horizont, der zum
Beispiel aus der Bohrung Werne 8 liber FI6z Anna 1 bekannt war, vergleichen
lieB. Die hiermit angenommene Einstufung bestatigte sich beim weiteren
Streckenvortrieb.

Die bei der Auffahrung angetroffenen Schichten wurden durch die Mitarbei-
ter der Markscheiderei sehr detailliert im MaBstab 1:200 aufgenommen; ge-
zielte Probennahmen und spezielle Untersuchungen durch Mitarbeiter der
Westfélischen Berggewerkschaftskasse und des Geologischen Landesamtes
Nordrhein-Westfalen ergénzten diese Aufnahme. Aufdieser Grundlage war es
maoglich, die gesamte in den Querschldgen ins Nordfeld angetroffene Schich-
tenfolge gemaRB der Ruhrgebietseinheitsbezeichnung einzustufen.

Besonders gunstig wirkte sich dabei aus, daB durch die etwa gleichzeitig
erfolgte Auffahrung auf zwei Sohlen ein Vergleich der Aufschliisse in diesen
beiden Sohlen untereinander ebenso moglich war, wie die Korrelation mitden
in den modernen Tiefbohrungen im Nordfeld angetroffenen und bereits strati-
graphisch eingestuften Gebirgsschichten.

Eine weitere eindeutige Stltze erfuhr die stratigraphsiche Einstufung der
Schichtenfolge im Hauptquerschlag der 1 000-m-Sohle durch die Auffindung
des marinen Wasserfall-Horizontes im Hangenden eines nur 3cm méchtigen
Flozes ca. 200 m sidlich des Kernbereiches des Wattenscheider Sattels, der
massenhaft Foraminiferen (Ammodiscus sp., Glomospirella sp., Glomospira
sp., Hyperammina sp.) sowie zahlreiche Conodontenbruchstiicke fuhrte. Die-
ser Faunenhorizont konnte dann auch im Sattelnordflliigel iber FI6z 67 erneut
aufgefunden werden.

Foraminiferen und Ostracoden fliihrende Horizonte wurden bei der Strecken-
auffahrung auBerdem Uber folgenden Flézen festgestellt: Gretchen-Gruppe,
Anna 1, Mathilde 1, Albert 4, dem gescharten Fl6z Luise/Karoline/Angelika,
Dickebank und Diinnebank. Aus dem Faunenhorizont tiber FI6z Luise/Karoli-
ne/Angelika konnten ferner groBwiichsige Exemplare von Carbonicola pseu-
dorobusta TRUEMAN und Carbonicola communis DAVIS & TRUEMAN geborgen
werden.

Die Ergebnisse der vor der bergméannischen ErschlieBung niedergebrach-
ten - und zum Teil in unmittelbarer Streckenndhe gelegenen - Explorations-
bohrungen und des mittlerweile abgeteuften Schachtes Langern, die in erster
Linie von Mitarbeitern der Westfélischen Berggewerkschaftskasse untersucht
worden sind und von der Abteilung Markscheidewesen der BAG Westfalen in
ein umfangreiches Lagerstdattenmodell eingearbeitet wurden, hatten bereits
ein relatives klares Bild vom stratigraphischen Aufbau des Gebirges geliefert.

Es liegt hier vorwiegend die bergwirtschaftlich besonders interessante Fol-
ge der Bochumer Schichten (Westfal A) vor, die zahlreiche Kohlenfléze ent-
hélt. Von diesen Flozen dirften etwa 10 - 15 Fl6ze bauwurdig sein, die zusam-
men einen gewinnbaren Vorrat von ca. 148 Mt Steinkohle enthalten (LAPPE
1984 a, 1984 b).

Der stratigraphische Aufbau und die Fl6zfolge entsprechen im groBen und
ganzen den Verhaltnissen, wie sie aus den benachbarten Bergbaugebieten
bekannt sind. Im Detail lassen sich allerdings auch deutliche Unterschiede
erkennen: So ist beispielsweise das FI6z Wilhelm, das im dstlichen Ruhrkar-
bon sonst teilweise sehr groBe Méachtigkeit erreicht, im Haus Aden-Nordfeld
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drtlich aufgespalten und dadurch in seiner Bauw(rdigkeit eingeschrénkt. An-
dererseits bildet sich durch die Scharung der Fléze Robert, Albert 1 und
Albert 2 Oberbank, die im Altfeld der Zeche Haus Aden getrennt liegen, im
Nordfeld ein 3,5m maéachtiges, bauwlrdiges Fl6z heraus.

Die Inkohlung der Schichten nimmt erwartungsgemaB vom Hangenden
zum Liegenden hin zu. So liegen an der Grenze Essener/Bochumer Schichten
Gasflammkohlen mit ca. 36,5 -37 % Fllchtigen Bestandteilen (waf) - entspre-
chend Rm=0,96 % - vor, wahrend im tieferen Teil der erschlossenen Schich-
tenfolge bei FI6z Sonnenschein die Inkohlungsparameter 24,8 % Fliichtige
Bestandteile (waf) - entsprechend Rm = 1,4% - lauten.

Die bankrechte Machtigkeit des aufgeschlossenen Schichtenpaketes be-
tragt rund 880 Meter.

4.2. Kleintektonische Formen

Die aufgeschlossenen tektonischen Formen im Dezimeter- bis Meterbereich

sind Musterbeispiele fir die Falten- und Uberschiebungstektonik des Ruhr-
karbons.

Im Hangenden der Sutan-Uberschiebung ist das Gebirge tektonisch relativ
wenig beansprucht. Es gibt als einzige Falte den Haus-Aden-Sattel, der auf der
1000-m-Sohle stratigraphisch in der Girondelle-Gruppe durchfahren wurde.

Im Kern dieses Sattels stehen die Schichten seiger bis Uberkippt und sind
spezialgefaltet (Abb. 3).

Die Sutan-Uberschiebung selbst liegt in einem mit 65° nach Siidosten
einfallenden, etwa 2 m machtigen Schiefertonpaket (Ton- und Schluffstein),
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das natrlich in sich véllig zerschert ist. Im Hangenden der Sutan-Uberschie-
bung liegt eine mit 68° entgegengesetzt zu ihr einfallende Uberschiebung, so
daB zwischen beiden Stérungen eine keilférmige Scholle vorhanden ist. Beim
Unterfahren dieser Scholle entstand in der Streckenfirste ein sich nach oben
verbreiternder Ausbruch von ca. 300 m® Rauminhalt. Dieser Ausbruch wurde
noch dadurch beginstigt, daB an der gegen die Sutan-Uberschiebung einfal-
lenden Storung Schieferton an Sandstein grenzt.

Das Liegende der Sutan-Uberschiebung und der Sudfliigel des Watten-
scheider Sattels sind tektonisch stark beansprucht. Neben zahlreichen kleinen
Uberschiebungen und Blattverschiebungen tritt dort eine gréBere Uberschie-
bung (bankrechter Verwurf 30 m) auf, die im Liegenden eine 150 - 250 m méach-
tige Partie mit intensiver Spezialfaltung aufweist. Abbildung 4 zeigt diese
Spezialfaltung auf der 745-m-Sohle (- 680 m NN) aus der Darstellung der
Markscheiderei umgezeichnet. Auch die konstruktive Verbindung der
Streckenaufschliisse in der 745-m-Sohne und 1000-m-Sohle in diesem Ab-
schnitt bot einige geometrische Schwierigkeiten, und das Faltenbild wird in
Wahrheit wesentlich komplizierter sein, als in Abbildung 5 wiedergegeben
(z. B. intensivere Faltung, mehr kleine Uberschiebungen).

Der Kern des Wattenscheider Sattels ist auf der 745-m-Sohle stark durch
Spezialfaltung, Blattverschiebungen und Uberschiebungen gestért. Dagegen
handelt es sich auf der 1 000-m-Sohle um einen einfachen Rund- bis Spitzsat-
tel.

Auch die Zone der Cappenberger Uberschiebung ist auf beiden Sohlen
vollig unterschiedlich entwickelt: Auf der tieferen Sohle stehen die Schichten
zwischen zwei Stérungsbahnen auf 120 m Streckenlange seiger bis tiberkippt
und sind zum Teil intensivdurchbewegt. Dagegen sind auf der héheren Sohle
auf 450m Streckenldange mehrere Spezialfalten und nach Sitdosten und
Nordwesten einfallende Uberschiebungen vorhanden, so daB die Verbindung
mit den beiden gut definierten Stérungsbahnen auf der 1 000-m-Sohle nicht
eindeutig moglich ist (Abb. 6).

Dierasche Veranderlichkeit solcher Stérungszonen auch im Streichen zeigt
der Vergleich mit der 150 m norddstlich gelegenen Bohrung Werne 2 (1977).
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Dort ist die Stérungszone der Cappenberger Uberschiebung - senkrecht zu
den begrenzenden Stérungsasten gemessen - 110m machtig, in dem
StreckenaufschluB auf der 1 000-m-Sohle nur 60 m. Auch diein jener Bohrung
durchsunkene Untervorschiebung (JUCH 1977) wurde in den Strecken nicht
angetroffen. Im Liegenden der Cappenberger Uberschiebung im Sidfliigel
des Cappenberger Sattels wurde auf der 1000-m-Sohle Uberraschend eine
Falte mit etwa 25 m Wellenldnge und 15 m Amplitude aufgefahren, die weder
aus der Seismik noch aus den Bohrungen bekannt war. Vermutlich klingt sie
zur Teufe bald aus, wéhrend zum Hangenden ein Zusammenhang mit den auf
der 745-m-Sohle erschlossenen Falten herstellbar ist (Abb. 6).

Der Kern des Cappenberger Sattels ist auf der 1 000-m-Sohle eine ruhige,
ungestorte Biegefalte, dagegen auf der héheren Sohle intensiv verschuppt
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(Abb. 6). Nordlich des Cappenberger Sattels folgt die Achenbach-Mulde, die
die deutliche Tendenz zeigt, zur Tiefe starker einzufalten beziehungsweise
zum Hangenden auszuklingen. lhr Kern ist auf der 1000-m-Sohle eine einfa-
che, schwach sudostvergente Spitzmulde. Das Gestein ist tektonisch durch-
bewegt, jedoch scheinen - von der stratigraphischen Abfolge her - keine
Anzeichen fir den dort vermuteten Osticker Sprung vorzuliegen.

SchlieBlich ist beziiglich kleintektonischer Formen die Langerner Uber-
schiebung von Interesse. Es lassen sich auf beiden Sohlen und auch in der
160 m norddstlich liegenden Bohrung Werne 21 zwei Stdérungsaste unter-
scheiden, wovon der Hangende der bedeutendere ist. Im Liegenden der Lang-
erner Uberschiebung ist auf der 1 000-m-Sohle Spezialfaltung (funf Sattel und
vier Mulden) mit kleinen Uberschiebungen aufgeschlossen, aber auf der 745-m-
Sohle hauptséchlich steile (bis Uberkippte ?) Lagerung mit eingeschalteten
Lettenzonen (Abb. 7).

Allgemein 148t sich aus den Aufschlissen im Nordfeld Haus Aden lber die
Entwicklung der idngstektonischen Elemente im Streichen und zur Teufe
folgendes ableiten:

- Spezialfaltung im Meter- und Dezimeterbereich kann sich im Streichen und
zur Teufe sehr schnell verandern oder ausklingen.

- GroBere, einfach gebaute Falten gehen im hier untersuchten Bereich zum
Hangenden in Spezialfaltung und Uberschiebungen Uber. Daraus ist zu
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Abb. 6 Entwicklung von Cappenberger Sattel und Cappenberger Uberschiebung in verti-
kaler Richtung; Bergwerk Haus Aden, Hauptabteilung

Fig. 6 Development of the Cappenberg anticline and Cappenberg overthrust in vertical
direction (main cross-cuts)
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Fig. 7 Thelangern overthrust with its downwards enlarged fault-zone (main cross-cuts)

schlieBen, daB sich die bisher geschaffenen Querschlagsaufschliisse am
Sudrand der Essener Hauptmulde im Grenzbereich zwischen unterem und
mittlerem tektonischen Stockwerk im Sinne der Gliederung von DROZD-
ZEWSKI et al. (1980) befinden. Erst nordlich des Langerner Wechsels tritt das
ruhig gelagerte obere Stockwerk auf.

- Bei Uberschiebungen kann sowohl die Hangend- als auch die Liegend-
scholle tektonisch besonders stark beansprucht sein oder umgekehrt im
Liegenden oder im Hangenden derselben eine tektonisch ruhige Scholle
vorhanden sein. Flir ersteres ist die Cappenberger Uberschiebung, fiir letz-
teres sind Langerner und Sutan-Uberschiebung Beispiele.

- Fir die Breite des gestorten Bereichs im Hangenden und Liegenden von
Uberschiebungen kann kein allgemein gliltiges MaB angegeben werden.
Die Breite dieses Bereichs ist zudem an ein- und derselben Uberschiebung
mit der Teufe variabel.

5. GroBtektonische Einbindungen der Strukturen des Nordfeldes

Wie schon erwahnt wurde, entspricht die Verlagerung der Abbaue des
Bergwerks Haus Aden von der groBtektonischen Situation her dem Schritt
vom Altfeld in der Bochumer Hauptmulde in das Nordfeld, das in der Essener
Hauptmulde liegt.

Das Ruhrkarbon gliedert sich bekanntlich vom Standpunkt der Faltentekto-
nik her gesehen in etwa Nordost - Sidwest streichende Hauptsattel (Antikli-
norien) und Hauptmulden (Synklinorien). Diese GroBfaltenstrukturen werden
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von einer Querwellung Uberlagert, die von erheblichem EinfluB auf die Ausbil-
dung dieser GroBfalten im Detail ist: So sind in Bereichen mit Achsenhochlage
die Hauptmulden meist als spezialgefaltete Engfaltenmulden ausgebildet, im
Bereich von Achsendepressionen dagegen als breite Trogmulden mit vorwie-
gend flacher Lagerung. Bei den Hauptsétteln ist haufig eine genau entgegen-
gesetzte Tendenz zu beobachten: Im Bereich von Achsendepressionen sind
die Hauptsattel schmal und bestehen meist aus wenigen, enggefalteten Spe-
zialséatteln. In Kulminationsbereichen liegen oft breite, kofferférmige Antikli-
norien vor (DROZDZEWSKI et al. 1980). Die Abbaufelder der Zeche Haus Aden
befinden sich im Ubergangsbereich zwischen der Dortmunder Achsenauf-
woélbung im Westen und der Hammer Achsendepression im Osten. Bruchtek-
tonisch gesehen wird das Nordfeld der Zeche Haus Aden im Westen vom
Unnaer Sprung und im Osten vom Kdénigsborner Sprung begrenzt, die den
Kamener Horst bilden (vgl. Abb. 1, S. 12).

Essener und Bochumer Hauptmulde werden vom Wattenscheider Hauptsat-
tel getrennt, der bei der Streckenauffahrung ins Nordfeld querschlégig durch-
ortert wurde, so daB dort die bislang am weitesten 6stlich gelegenen Auf-
schlisse entstanden, die einen Einblick in den Internbau. dieses Antiklino-
riums erlauben.

In den Aufschlliissen der nach Westen zu nachstgelegenen Zechen Minister
Achenbach und Gneisenau (Victoria 1/2) stellte sich die Situation wie folgt dar
(Abb. 8: Schnitte 1 und 2):

Die Nordflanke der Bochumer Hauptmulde wird an der Sutan-Uberschie-
bung mit ca. 800 m bankrechtem Verwurf auf die Stdflanke des Wattenschei-
der Sattels Giberschoben. Im Hangenden der Sutan-Uberschiebung bildet sich
noch westlich des Unnaer Sprunges eine Spezialfalte (Abb. 8, Schnitt 2), die
Haus-Aden-Sattel genannt wird. Vor allem aber das Liegende der Sutan-Uber-
schiebung ist intensiv spezialgefaltet und in den héheren Niveaus auch ver-
schuppt.

Besteht der Wattenscheider Sattel weiter im Westen noch aus zwei etwa
gleichbedeutenden Kuppen, so bildet sich im Bereich der Zeche Minister
Achenbach die nérdliche Kuppe als markanter Spitzsattel zum alleinigen
Hauptsattelhdchsten heraus (KUNZz 1983: 70). Dessen lange und weitgehend
ungestorte Nordflanke leitet zu den Spezialfaltenstrukturen Achenbach-Mul-
de und -Sattel Gber, die den Beginn eines tieferen, spezialgefalteten Stock-
werks unter der sich hier in den hoheren Schichten als weitgespannte Schus-
sel herausbildenden Essener Hauptmulde andeuten. Deren nérdliche Begren-
zung gegen den Gelsenkirchener Hauptsattel bilden einige Spezialfalten, die
von West nach Ost an Bedeutung verlieren und als Habinghorster Sattel und
Mulde und Brockenscheidter Sattel und Mulde bezeichnet werden. Diese
Falten werden von der nordfallenden Waltroper Uberschiebung, deren Ver-
wurfshéhe nach Osten ebenfalls abnimmt, Gber das Tiefste der Essener
Hauptmulde Giberschoben (KUNz 1980: Taf. 3).

Die Ergebnisse der Exploration und Streckenauffahrungen im Nordfeld der
Zeche Haus Aden erbrachten nun ein Bild vom strukturellen Bau der Essener
Hauptmulde, das sich in einigen Punkten wesentlich von dem hier skizzierten
des westlichen Nachbargebietes unterscheidet (Abb. 8: Schnitt 3):

Sudlich der Sutan-Uberschiebung wird der Haus-Aden-Sattel bedeutender.
Die Ubrigen Spezialfalten auf der Stidflanke des Wattenscheider Hauptsattels
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Abb. 8 Querschnittserie durch die Essener Hauptmulde im Bereich der Zechen Minister
Achenbach und Haus Aden (Schnitt 1 im Westen, Schnitt 3 im Osten; Schnitt 3
entspricht der Hauptabteilung der Zeche Haus Aden, vgl. Abb. 2)

Fig. 8 Series of cross-sections through the Essen syncline in the area of the mines
»,Minister Achenbach"and ,Haus Aden* (section 1islocated in the West, section 3
in the East; section 3 is identical to the main cross-cuts of the Haus Aden mine,
compare fig. 2)

behalten im Vergleich mit den weiter westlich bekannten Aufschlissen ihre
Bedeutung etwa bei, verdndern aber stark ihren inneren Bau.

Wihrend der Wattenscheider Sattel als Kern des Wattenscheider Hauptsat-
tels seine Spitzfaltenform in etwa beibehalt, &ndern sich die Verhéltnisse auf
seiner Nordflanke in Relation zu denen, die weiter westlich bekannt sind,
véllig. Aus der langen, ruhig einfallenden Nordflanke des Sattels entwickelt
sich ein bedeutender Spezialsattel heraus, der als Cappenberger Sattel be-
zeichnet wird. Die ihm sudlich vorgelagerte Spezialmulde (Cappenberger
Mulde) wird vom Stérungssystem der stidfallenden Cappenberger Uber-
schiebung mit max. 200 m bankrechtem Verwurf zerschert. Jedoch deutet die
erhebliche Versteilung der Nordflanke des Wattenscheider Sattels in den
AufschllUssen der Zeche Victoria 1/2 (2. nérdl. Abt.; Abb. 8: Schnitt 2) darauf
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hin, daB Cappenberger Sattel und Cappenberger Uberschiebung bereits west-
lich des Unnaer Sprunges in der Tiefe vorhanden sein kénnen.

Die Deutung der Cappenberger Uberschiebungszone, in der auch nord-
westfallende Stérungselemente auftreten, bereitete bei der Interpretation der
Bohrung Werne 2 noch Schwierigkeiten (KUNZ 1980: 100). Durch weitere
Bohrungen und die Streckenaufschllsse ist das Stérungsbild nun eindeutig
gekléart worden. Nérdlich des insgesamt recht ruhig gebauten Cappenberger
Sattels tieft sich mit steilen Flanken (ca. 70° Schichteneinfallen) die Achen-
bach-Mulde stark ein.

Die nordfallende Langerner Uberschiebung besitzt maximal etwa 180m
bankrechten Verwurf und bildet sich vermutlich in der Tiefe im aufschluBfreien
Bereich zwischen dem Bergwerk Minister Achenbach und dem Nordfeld Haus
Aden neu, wahrend die gleichsinnig einfallende Waltroper Uberschiebung in
diesem Bereich auslduft. Méglicherweise ist die Langerner Uberschiebung
aber auch die Fortsetzung der Waltroper Uberschiebung, wofiir eine Schich-
tenverdoppelung von 80m in der alten Bohrung Bochum A im Gebiet von
Minister Achenbach ein Indiz wére. In diesem Fall wéare die Waltroper oder
Langerner Uberschiebung in der Tiefe unter Schacht 5 dieses Bergwerks zu
erwarten.

Der Trogmuldenbereich der Essener Hauptmulde mit flacher Lagerung der
Floze setzt im Bereich des Nordfeldes der Zeche Haus Aden im Hangenden
der Langerner Uberschiebung ein, das heiBt wesentlich weiter nérdlich, als es
nach den Aufschlissen weiter westlich zu erwarten war. Dieser flache Trog-
muldenbereich reicht hier aber auch weiter nach Norden, so daB3 insgesamt
eine allméahliche Verlagerung der Essener Hauptmulde nach Norden zu kon-
statieren ist.

Ermaoglicht wird die Ausdehnung der flachen Lagerung nach Nordwesten
durch das Ausklingen von Habinghorster und Brockenscheidter Sattel nach
Nordosten. Zugleich nimmt damit der Verwurfsbetrag der Holthausener Uber-
schiebung in dieser Richtung bis auf bankrecht 380 m zu. Es scheint hier die
gebirgsbildende Energie im einen Fall zur Bildung von Falten gefuhrt zu haben
und im anderen hauptséachlich auf einer Uberschiebungsbahn aufgezehrt
worden zu sein.

Nérdlich der Holthausener Uberschiebung bildet sich allmé&hlich ein neuer
Sattel aus der flachen Lagerung auf dem kofferférmigen Gelsenkirchener
Sattel heraus, die im Siidwesten zu beobachten ist. Dies 148t sich gut in den
seismischen Messungen verfolgen.

Die weitere Entwicklung der beschriebenen Falten Uber den Kamener Horst
hinaus nach Nordosten in die Felder Réchling und Donar ist weit weniger gut
bekannt. Es deuten sich grundsatzliche Anderungen an, die im Herausheben
des Walstedder Sattels (von KUNZ 1980, 1983 noch Holthausener Sattel ge-
nannt) aus dem Zentrum der flachen Lagerung in der Essener Hauptmulde
ihren starksten Ausdruck finden (vgl. z. B. Geologische Karte des Ruhrkar-
bons 1:100000, 1982). Die Spezialfaltung im Sudflugel des Gelsenkirchener
Hauptsattels verspringt gleichzeitig noch weiter nach Nordwesten, wodurch
Platz geschaffen wird fiir die weitere Verlagerung der Trogmulde im Kern der
Essener Hauptmulde nach Nordwesten. Die weitere Entwicklung der Teilfal-
ten des Wattenscheider Hauptsattels - speziell des Cappenberger Sattels -
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nach Nordosten bis in den Bereich des Bergwerks Radbod ist im Grunde
unbekannt. Eine Deutungsmaoglichkeit ist in KUNZ (1980) wiedergegeben.

Bezuglich der Sprungtektonik konnten durch die Exploration der Verlauf
und die Verwurfsbetrdge sowohl von Unnaer und Kénigsborner Sprung ge-
‘klart werden, die das Nordfeld von Haus Aden seitlich begrenzen, als auch von
einigen anderen Querstérungen, deren Existenz erst durch die Explorations-
arbeiten bekannt wurde. Der Unnaer Sprung klingt nach Nordwesten in den
Abbauen der alten Zeche Hermann aus. Die Fortsetzung des Konigsborner
Sprunges nach Nordwesten ist noch nicht ganz geklart. Es scheinen in der
Sudflanke des Gelsenkirchener Sattels von dieser Stérung Abschiebungen
und Blattverschiebungen mit Verwurfsbetragen im Zehner-Meter-Bereich ab-
zuspalten. Moéglicherweise zersplittert er sich dort vollig. Andererseits scheint
die Bohrung Sudkirchen 1 auf dem Hochsten des Gelsenkirchener Sattels in
einer Grabenscholle zu liegen, und es bietet sich an, den Kénigsborner Sprung
in der Projektion entsprechend zu verlangern, worauf auch die Fldchenseismik
Ehringhausen Hinweise gibt.

6. Die Explorationsergebnisse im Vergleich mit den
bergmannischen Aufschliissen

Das Nordfeld der Zeche Haus Aden ist eines der ersten Beispiele, bei denen
die Ergebnisse einer der in den 70er Jahren im Ruhrkarbon durchgefiihrten
groBraumigen Explorationskampagnen mit den Ergebnissen bergmannischer
Aufschlusse verglichen werden kénnen. Es zeigt sich, daB das bei der Explora-
tion des Nordfeldes angewandte Verfahren der Kombination von Kernboh-
rungen und reflexionsseismischen Untersuchungen von hoher Aussagekraft
ist und bei entsprechender, die geologischen Rahmenbedingungen berlick-
sichtigender Interpretation ein sehr genaues Bild des Gebirgsbaus zu zeich-
nen vermag.

Die reflexionsseismischen Untersuchungen geben dabei einen generellen
Eindruck von den Hauptstrukturen des Gebirgsbaus. Neben der Tiefenlage
der Karbon-Oberflache lassen sich in den seismischen Profilen (ebenso in der
3D-Seismik) leicht die Bereiche mit ruhiger, flacher bis maBig steiler Lagerung
(max. ca. 45° Einfallen) sowie die groBeren Gebirgsstérungen erkennen. Da-
beiist es wichtig, daB die seismischen Profillinien entsprechend dem General-
streichen des Gebirges, das heiBt mdglichst parallel (Ladngsschnitte) oder
senkrecht dazu (Querschnitte) ausgerichtet werden (BORNEMANN & JUCH
1979). Starker gestorte Bereiche, Spezialfaltung und steiler als 45° einfallende
Faltenflanken lassen sich dagegen allein anhand der Seismik nicht sicher
interpretieren.

So sind in dem als Beispiel dargestellten Schnitt (Abb. 9) die Bereiche
flacher Lagerung noérdlich der Langerner Uberschiebung, der ungefahre Ver-
lauf dieser Uberschiebung sowie generell die starker gefalteten und gestérten
Bereiche am Wattenscheider und Gelsenkirchener Hauptsattel zu erkennen.
Einzelheiten dieser Bereiche mit unruhiger Lagerung und selbst gréBere Sto6-
rungselemente, wie die Cappenberger Uberschiebung, lassen sich aber nicht
identifizieren. Ebenso sind keine Aussagen Uber die Verwurfsbetrdge an den
Stérungen moglich. Die Bereiche mit sehr steiler Schichtenlagerung im Kern
des Wattenscheider Hauptsattels und an der Nordflanke der Essener Haupt-
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—— verwertbare seismische Reflexionen (incl. Phantomhorizonte)

Abb. 9 Seismischer Querschnitt aus dem Bereich des Nordfeldes Haus Aden (Lage des
Schnittes entspricht der des Querschnittes in Abb. 2); zur besseren Orientierung
wurden die Ansatzpunkte einiger Bohrungen mit eingezeichnet, die erst nach
AbschluB3 der seismischen Messungen niedergebracht wurden

Fig. 9 Seismiccross-section from the northern field of the Haus Aden mine (this sectionis
identical to the cross-section in fig. 2); the locations of some borehole which were
drilled after completion of the seismic survey are added for better orientation

mulde werden von der Seismik gar nicht aufgeldst und stattdessen durch
horizontale Phantomhorizonte wiedergegeben.

Durch den Einsatz der 3D(Flachen)-Seismik lassen sich die Aussagemdg-
lichkeiten der reflexionsseismischen Untersuchungen wesentlich erweitern
(DICKEL & HEIL 1983). Der sehr dichte Profilabstand (12,5 m) und die Mdglich-
keit, Horizontalschnitte des Untersuchungsgebietes zu erzeugen, erlauben
eine weitgehend gesicherte Identifikation von Stérungszusammenhéangen -
vor allem der Spriinge - und geben ein rdumliches Bild der Faltenentwicklung.

Bislang ist es aber nicht moglich, bestimmten seismischen Reflexionshori-
zonten eindeutig stratigraphische Einheiten zuzuordnen, zumal sich gezeigt
hat, daB auch in Gebieten mit relativ flachem Schichteneinfallen durchaus
bemerkenswerte Abweichungen zwischen den tatséchlichen und dem aus der
Seismik ablesbaren Einfallswerten auftreten kénnen (z. B. im Bereich der
BohrungBork 4;s. auch KUNZ1983: 47). Diese Unsicherheiten in der Aussage
seismischer Messungen kénnen durch den Einsatz von Kernbohrungen weit-
gehend beseitigt werden.

Neben den unverzichtbaren Daten Uber den stratigraphischen Aufbau des
Gebirges, die Flozfiihrung und Kohlenqualitat, die die Kernbohrungen in
Kombination mit geophysikalischen Bohrlochmessungen zu liefern vermo-
gen, erlaubt die Auswertung der tektonischen Strukturen am Bohrkern in
Verbindung mit den geophysikalischen Dipmetermessungen im Bohrloch
eine Aussage Uber die tektonischen Strukturen des Gebirges gerade in den
Bereichen, die von der Seismik nicht aufgeldst werden kénnen. Es hat sich
gezeigt, daB diese tektonische Bohrungsbearbeitung vor allem durch die
Kombination der Ergebnisse mehrerer Bohrungen eine hohe Aussagesicher-
heit erreicht. Hierbei lieBen sich eventuell in Einzelfallen, wo aus einer
Bohrung allein keine Klarheit iber den Verlauf eines bestimmten tektonischen
Elementes (z. B. einer Stérung) gewonnen werden kann, mit Hilfe eines zwei-
ten, abgelenkten Bohrastes verbleibende Unsicherheiten mit relativ geringem
Aufwand beseitigen.
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Die Methodik der tektonischen Bohrungsbearbeitung wird von BORNEMANN
& JUCH (1979), DROZDZEWSKI (1980) und KUNZ (1983) eingehend beschrie-
ben. Es ist bei der Auslegung des Bohrrasters wiinschenswert, die Bohran-
satzpunkte moéglichst auf die seismischen Profillinien zu legen, so daB einer-
seits eine Einbindung der in den Bohrungen angetroffenen tektonischen
Strukturen in die regionalen Zusammenhéange erleichtert wird, andererseits
auch eine durch die Bohrungen gesicherte Interpretation der seismischen
Ergebnisse erfolgen kann.

Das Profil der Bohrung Werne 2, die etwa 150 m auBerhalb der Hauptquer-
schlage ins Nordfeld niedergebracht worden war, zeigte beispielsweise be-
reits deutliche Abweichungen in der Ausbildung der einzelnen tektonischen
Strukturen von derin den Querschldgen angetroffenen Struktur. Ebenso diffe-
riert, zum Teil auch durch das Herausheben der Faltenachsen bedingt, die
Hoéhenlage der einzelnen Fldze. Eine Projektion von Bohrungen oder Auf-
schliissen in bestimmte Schnittlinien hinein fihrt zwangslaufig zu Unsicher-
heiten, die sich bei optimaler Kombination von Bohrraster und Seismik-lay-out
vermindern lassen. Andererseits kann es beispielsweise zur Festlegung des
Verlaufs von Stérungen zweckmaBig sein, Bohrungen auch aufB3erhalb der
seismischen Profile anzusetzen.

Die Darstellung der seismischen Profile und der Bohrergebnisse in tektoni-
schen Schnitten und deren Anordnung zu querschlagig zum Gebirgsbau
angeordneten Schnittserien hat sich als zweckmé&Big erwiesen, da in einer
solchen Darstellung die streichenden Veranderungen des Gebirgsbaus sehr
anschaulich werden und ein quasi rdumliches Bild des Gebirges erzielt wird.
Dariber hinaus sind nattirlich Horizontalschnitte und FI6zgrundrisse wichtige
Darstellungsmittel.

Die guten Ergebnisse, die sich beim sinnvollen Einsatz moderner Explora-
tionsmethoden erzielen lassen, sollten nicht dazu verleiten, auf eine sehr
detaillierte Gebirgsschichtenaufnahme wéahrend der anschlieBenden
Streckenauffahrung zu verzichten. Vielmehr erganzen sich diese Darstellun-
genin hervorragender Weise, und es wird moglich, die bei der Auswertung der
Explorationsergebnisse verbleibenden Projektionsspielrdume weiter einzu-
grenzen. Zum Beispiel wurde die Kuppe des Cappenberger Sattels auf der
1000-m-Sohle breiter und flacher angetroffen als erwartet, was flir einen
zuklinftigen Abbau interessant sein durfte.

Daruber hinaus kbnnen bei den Streckenauffahrungen noch weitere geolo-
gische Elemente entdeckt werden, die zwar zu kleinrdumig sind, um vom
Explorationsraster erfaB3t zu werden, fur die bergméannische Planung jedoch
von Bedeutung sein kénnen. Dazu gehoért zum Beispiel die Spezialfaltung, die
sich auf der Stidflanke des Cappenberger Sattels im Bereich der 1 000-m-Sohle
abzeichnet. Diese Struktur war weder in der Seismik zu erkennen, noch wurde
sievonirgendeiner Bohrung erfaBt. Sie konnte sich aber auf einen zuklinftigen
Abbau in diesem Bereich durchaus negativ auswirken, falls sie eine gréBere
raumliche Erstreckung aufweisen sollte. Dies ist durch gezielte weitere Unter-
suchungen zu kléren.

Durch Untertagebohrungen von der 1 000-m-Sohle ins Hangende wurde -
als Beispiel fir weitere Untersuchungen - die genaue Lage des FI6zes Robert/
Albert 1im Hangenden der Langerner Uberschiebung ermittelt. Diese Kennt-
nis war fur die Vorrichtung des ersten Abbaues im Nordfeld Haus Aden uner-
I1aBlich.
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Zusammenfassend |48t sich also feststellen, daB die als Kombination von
reflexionsseismischen Untersuchungen (Linien- und 3D-Seismik) und Kern-
bohrungen durchgefiihrte Exploration des Nordfeldes des Bergwerks Haus
Aden zu sehr guten Ergebnissen gefiihrt hat. Auch die enge und tber einen
langeren Zeitraum hin kontinuierliche Zusammenarbeit zwischen den mit der
Exploration befaBten Mitarbeitern der Werksmarkscheiderei und der Bergbau
AG Westfalen einerseits und den geologischen Mitarbeitern der Westfélischen
Berggewerkschaftskasse und des Geologischen Landesamtes Nordrhein-
Westfalen andererseits erwies sich als fiir beide Seiten fruchtbar.

Das durch die Exploration erzeugte Bild vom stratigraphischen wie tektoni-
schen Bau der Lagerstatte wurde durch die mittlerweile aufgefahrenen
Strecken im Bereich des AnschluBfeldes Haus Aden-Nord weitgehend besta-
tigt.

7. Explorationsaufwand und -nutzen

Beider Erkundung des Nordfeldes Haus Aden wurde ein erheblicher Explo-
rationsaufwand getrieben: Es wurden liber 45 Tiefbohrungen niedergebracht,
ca. 65km Linienseismik geschossen und ein Bereich von ca. 20 km? mit
3D-Seismik tiberdeckt. Der finanzielle Aufwand fur diese MaBnahmen betrug
insgesamt ca. 60 Mio. DM (LAPPE 1984 a). Es stellt sich vor allem in Anbetracht
einer angespannten Wirtschaftslage die Frage, ob dieser Aufwand in einer
vertretbaren Relation zum Explorationsnutzen steht.

Setzt man daher den Explorationsaufwand in bezug zu den Gesamtinvesti-
tionskosten, die das AnschluBbergwerk Haus Aden-Nord bis zur Erlangung
seiner vollen Forderkapazitat erfordern wird, beziehungsweise zum Wert der
im Nordfeld enthaltenen und durch die Exploration nachgewiesenen, gewinn-
baren Kohlenvorrate (ca. 148 Mt), so erkennt man, daB die finanzielle Bela-
stung mit ca. 0,40 DM/t Kohle (entsprechend ca. 0,2% des Kohlepreises)
relativ gering ist.

Aufgrund der Explorationsergebnisse konnte die Planung des zuk(inftigen
Grubenzuschnittes, der Schachtansatzpunkte, der Auslegung der langlebigen
Grubenbaue und der Abbaufelder schrittweise optimal an die Lagerstatten-
verhéltnisse angepaBt werden (LAPPE 1984 b): Statt eines urspriinglich vorge-
sehenen, querschlagsorientierten Aufschlusses in ,,Heugabel-Struktur” wird
nun ein vornehmlich in streichender Richtung orientiertes Grubengebdude
aufgefahren (vgl. hierzu auch HEISING & WILKE 1978).

Allein die durch diese Anpassung des Grubengebdudes an die Lagerstat-
tengeometrie vermiedenen Fehlinvestitionen durften den Explorationsauf-
wand aufwiegen, wenn man bedenkt, daBzum Beispiel die Kosten eines sonst
eventuell unglinstig positionierten Wetterschachtes im Nordfeld ca. 50 Mio.
DM betragen, oder eines Meters (!) der bisher aufgefahrenen Gesteins-
strecken rund 10000- 11000 DM. Auch die aufgrund der Explorationsergeb-
nisse erfolgte Umstellung der geplanten Verhiebsrichtung von streichend auf
schwebend dirfte Einsparungen in der GroBenordnung von 50 Mio. DM mit
sich bringen (GROTOWSKY 1983).

Die durch die Optimierung des AufschluBkonzeptes langfristig insgesamt
eingesparten Betriebskosten lassen sich nicht ohne weiteres beziffern, doch
geben beispielsweise die von HUDEWENTZ & DUCKSTEIN & LEHMANN (1982)
angegebenen Strebmehrkosten in Héhe von 1,2 Mio. DM bei der Durchoérte-
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rung eines 2-Meter-Verwurfes in einem 3 m machtigen Fl6z einen Eindruck
von der GroBenordnung, mit der geologische Risiken den heutigen mechani-
sierten Bergbau finanziell belasten. Als weiteres Beispiel sei auf die Arbeit von
SANIO (1983) verwiesen, der nachweist, daB Leistungsféhigkeit und Wirt-
schaftlichkeit des Einsatzes von Vollschnittmaschinen beim Streckenvortrieb
in starkem MaBe von geologischen Faktoren abhéngen. Wirtschaftlichkeits-
prognosen flr solche Streckenvortriebe sind daher um so schwieriger und
unzuverlassiger, je weniger Uber die Details des zu durchérternden Gebirges
bekannt ist. Auch RAUHUT (1978) weist mit verschiedenen Beispielen auf die
erheblichen Risiken hin, denen Entscheidungen lGber Zuschnitt und Abbau-
verfahren in einer unzureichend aufgeklarten Lagerstatte unterworfen sind.

Es wird unter Berlicksichtigung dieser Fakten klar, daB gerade in Anbetracht
des immensen Investitionsvolumens, das ein modernes Bergwerk erfordert,
eine nurdurch intensive Exploration zu gewinnende, detaillierte Lagerstatten-
kenntnis entscheidend zur Verringerung des Investitionsrisikos beitragt und
somit einen rationellen und wirtschaftlichen Bergbau ermdéglicht.

Wie das Beispiel Haus Aden-Nordfeld gezeigt hat, ist es durch den Einsatz
heutiger Explorationstechnik und moderner geologischer Interpretationsme-
thoden méglich, ein weitgehend zuverlassiges Lagerstattenbild zu entwerfen.
Diese MaBnahmen durften damit letztlich als kostensenkender Faktor im
Bergbau zu betrachten sein.
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Der tektonische Bau der Lippe- und Liidinghausener
Hauptmulde zwischen Marl und Liidinghausen (Westfalen)

Von KLAUS STEUERWALD und MICHAEL WOLFF*

Upper Carboniferous, hard coal, exploratory drilling, line-seismic survey, tectonic structure,
fault, overthrust, tectonic cross-section, structure map, Rhenish-Westphalian basin (Lippe
syncline, Ludinghausen syncline), Northrhine-Westphalia (Ruhr district), TK 25: 4208, 4209,
4210, 4309

Kurzfassung: Im Raum zwischen Marl und Ludinghausen (Westfalen/Ruhrrevier)
wird der tektonische Bau der Lippe-Hauptmulde und der Lidinghausener Hauptmulde
anhand von Schnittserien und tektonischen Strukturkarten ndher untersucht. Diese Studie
stlitzt sich im wesentlichen auf die Resultate von Explorationsbohrungen und seismischen
Untersuchungen.

Es kénnen zwei tektonische Stockwerke unterschieden werden, die nicht an bestimmte
stratigraphische Folgen geknupft sind. Die Schichtenfolge in der Lippe-Hauptmulde (Dor-
stener bis Obere Bochumer Schichten) zeigt eine weitspannige Faltung ohne nennenswerte
Uberschiebungen. Sie ist dem oberen tektonischen Stockwerk zuzuordnen.

Demgegenuber erbringen die Bohrergebnisse in der Lidinghausener Hauptmulde ein
stérker differenziertes Bild. Im Hangenden wurde eine weitspannig gefaltete, kaum von
Uberschiebungen erfaBte Folge (Horster bis Mittlere Essener Schichten) erschlossen, die
dem oberen Stockwerk gleichzusetzen ist. Darunter folgt ein tieferes Stockwerk mit kurzwel-
ligen Spezialfalten, die mit Uberschiebungen verkniipft sind (Untere Essener Schichten bis
Mittlere Bochumer Schichten).

Beide variscisch angelegten Hauptmulden sind trogférmig ausgebildet und zeigen ein
schwaches axiales Abtauchen nach Nordosten. Durch eine intensive Dehnungsbruchtekto-
nik sind sie in durchschnittlich weniger als 1 km breite Horst- und Grabenschollen zerlegt.

[The tectonic structure of the Lippe synclinorium and of the Liidinghausen
synclinorium between Marl and Liidinghausen (Westphalia)]

Abstract: The tectonics of the Lippe synclinorium and of the Liidinghausen synclino-
rium have been studied closely by means of section series and structure contour mapsin the
region between Marl and Lidinghausen (Westphalia/Ruhr district). This investigation is
based mainly on exploration drilling and seismic results.

Two tectonic levels (= stockwerks) can be distinguished which do not coincide with
certain stratigraphic sequences. The stratigraphic sequence explored in the Lippe synclino-
rium - Dorsten beds (Westphalian C) to the upper Bochum beds (Upper Westphalian A) -
shows broad folds without major overthrusts. It is considered to be the upper tectonic
stockwerk.

In contrast to it the Ludinghausen synclinorium seems to be more differentiated. On top
there is a gently folded sequence without major overthrusts - Horst beds (Upper Westpha-
lian B) to the middle Essen beds (Lower Westphalian B) - also considered as the upper
tectonic stockwerk. To the depth follows another tectonic stockwerk characterized by
narrow folds combined with major overthrusts - lower Essen beds (Lower Westphalian B) to
the middle Bochum beds (Upper Westphalian A).

* Anschrift der Autoren: Dipl.-Geol. K. STEUERWALD und Dr. M. WOLFF, Geologisches
Landesamt Nordrhein-Westfalen, De-Greiff-StraBe 195, D-4150 Krefeld 1
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Both Variscan synclinoria are of trough-like shape with axes slightly plunging to the
Northeast. Both are cut up into horsts and grabens by tensional faulting, the width generally
less than 1 km.

[Le style tectonique du synclinorium de Lippe et du synclinorium
de Liidinghausen entre Marl et Liidinghausen (Westphalie)]

Résumé: Entre Marl et Lidinghausen (Westphalie/district houiller de la Ruhr) le style
tectonique du synclinorium de Lippe et du synclinorium de Lidinghausen est examiné en
détail a I'aide de coupes et de plans de veine de houille. Cette recherche se base sur des
résultats des forages et des investigations sismiques.

On peut distinguer deux étages tectoniques qui ne sont pas conformes a certaines suites
stratigraphiques. La suite stratigraphique explorée dans le synclinorium de Lippe - a partir
des couches de Dorsten (Westphalien C) jusqu’a la partie supérieure des couches de
Bochum (Westphalien A supérieur) - montre un plissement a grand rayon de courbure et
sans chevauchements remarquables. Elle correspond a 'étage tectonique supérieur.

Au contraire, les résultats des forages dans le synclinorium de Lidinghausen donnent une
image plus differenciée. Au toit il existe une suite pliée faiblement a peine atteinte par des
chevauchements, qui correspond a I'étage tectonique supérieur. Elle comprend les couches
d’Horst (Westphalien B supérieur) jusqu’a la partie moyenne des couches d’Essen (West-
phalien B inférieur). Une zone de plissement spécial avec des chevauchements suit dessous,
qui équivaut a un étage tectonique plus bas et contient la partie inférieure des couches
d’Essen (Westphalien B inférieur) jusqu’a la partie moyenne des couches de Bochum
(Westphalien A supérieur).

Les deux synclinoriums hercyniens se présentent comme des auges larges et montrent un
plongement axial faible vers le Nord-Ouest. |Is sont divisés en horsts et grabens d’'une
largeur moyenne de moins d’'un kilometre par une tectonique de rupture intense.

1. Einfiihrung

Im Rahmen der nach Norden fortschreitenden Steinkohlenexploration im
Ruhrrevier ist der Raum zwischen den Orten Marl und Lidinghausen im
stdlichen Miinsterland von Bohrungen und Seismik erfaBt worden. Struktur-
geologisch handelt es sich dabei um Teilbereiche der Lippe- und der Luding-
hausener Hauptmulde, die durch den Auguste-Victoria-Hauptsattel getrennt
werden (Taf. 1 in der Anl.). '

Zur Auswertung kommen insgesamt 130 Tiefbohrungen, abgeteuft im Auf-
trag der Bergbau AG Lippe und der Gewerkschaft Auguste Victoria. Die dieser
Publikation zugrunde liegenden Arbeiten wurden mit Mitteln des Bundesmini-
sters flr Forschung und Technologie (Forschungsvorhaben 03E-3051A ,Ex-
ploration von Steinkohlenlagerstatten durch Uibertagige Tiefbohrungen®) ge-
fordert. Die Verantwortung fiir den Inhalt liegt jedoch allein bei den Autoren.

Die vorliegende regionalgeologische Auswertung basiert im wesentlichen
auf den tektonischen Bearbeitungen der Explorationsbohrungen, vorgenom-
men im Zeitraum 1974 - 1983 durch die Westfélische Berggewerkschaftskasse
und durch das Geologische Landesamt Nordrhein-Westfalen. Das in diesem
Raum erreichte Bohrnetz weist eine solche Dichte auf (Abstand max. 1 km),
daB die punktuell gewonnenen Informationen nicht nur zu tektonischen
Schnitten, sondern auch zu detaillierten flichenhaften Projektionen bestimm-
ter Floze verknupft werden konnen. Eine wertvolle Hilfe bieten hierbei linien-
seismische Untersuchungsergebnisse der PRAKLA-SEISMOS GmbH, Han-
nover.

In die Auswertung miteinbezogen wurden unveréffentlichte Schnitte, Fl6z-
und Grundrisse, die freundlicherweise von der Bergbau AG Lippe (Pla-
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nungsrdume Haard/Haltern und Olfen-West der Bergwerksdirektion Haard,
Planungsraum Wulfen der Bergwerksdirektion First Leopold und Planungs-
raum Hohemark der Bergwerksdirektion Blumenthal) und von der Gewerk-
schaft Auguste Victoria (Planungsraum Hohemark) zur Verfligung gestellt
wurden. Hinzu kommen unvero6ffentlichte Schnitte und Grundrisse im Bereich
der Ludinghausener Hauptmulde, bereitgestellt von E. KUNZ.

Ausgehend von den markscheiderischen Unterlagen der Bergbauzone wird
die regionalgeologische Interpretation anhand der Projektionen des Flozes
Zollverein 7/8 (Lippe-Hauptmulde) und des Flozes Karl (Ludinghausener
Hauptmulde) aufgezeigt. Als besonders wertvoll erweist sich diese Darstel-
lungsform bei der ndheren rdumlichen Fixierung der querschlégig verlaufen-
den tektonischen Trennflachen sowie bei der Parallelisierung streichender
Strukturelemente, etwa bei Schichtenumbiegungen und Uberschiebungen.
Mit den Vertikalschnitten ergeben diese Strukturkarten ein klares dreidimen-
sionales Bild (Taf. 1 in der Anl.).

Ausdrucklich hervorgehoben sei an dieser Stelle, daB die griindliche und
ausgezeichnete tektonische Bearbeitung der Bohrungen durch Dr. G. DROZD-
ZEWSKI, R. FINSTERWALDER, Dr. D. JUCH und Dr. J. PRUFERT (Geol. L.-Amt
Nordrh.-Westf.) sowie Dr. J. GROSCURTH, Prof. Dr. H.-F. KRAUSSE, Dr. E. KUNZ,
M. SAUDER, R. SCHLUTER und Dr. M. VON SPERPER (Montan-Consulting GmbH
und Westfélische Berggewerkschaftskasse) diese regionaltektonische Inter-
pretation erst ermdglichte.

Fir die Bereitstellung von Unterlagen sowie fiir wertvolle Diskussionsbei-
trdge und Anregungen sind wir Markscheider Dipl.-Ing. H. W. BOHNE (Ge-
werkschaft Auguste Victoria), Markscheider Dipl.-Ing. W. KLEMP (Bergwerks-
direktion Haard), Dr.-Ing. U. KLINGE (Bergbau AG Lippe), Dr. E. KUNZ (Westf&-
lische Berggewerkschaftskasse) sowie Dr. G. DROZDZEWSKI, Dr. D. JUCH und
weiteren Kollegen des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen sehr
zu Dank verpflichtet.

2. Lippe-Hauptmulde

2.1. Uberblick und Methodik

Das westliche Untersuchungsgebiet, ndrdlich der Stadt Marl gelegen, be-
findet sich im Bereich der Blattgebiete 4208 Wulfen und 4209 Haltern der
Topographischen Karte 1:25000. Es umfaBt eine Flache von ca. 65 m? und
erstreckt sich vom Blumenthal-Sprung im Westen bis zum Halterner Sprung
im Osten. Die sliidliche geologische Begrenzung bildet der Auguste-Victoria-
Hauptsattel (AV-Hauptsattel), die ndrdliche der Holtwicker und Wulfener Sat-
tel, Spezialséttel, die dem Dorstener Hauptsattel angehdéren. Die Auswertung
umfaBtsieben Quer- und zwei Langsschnitte, von denenin Tafel 1 (in der Anl.)
finf Quer- und ein Langsschnitt dargestellt sind, die in Verbindung mit der
Flachenprojektion einen naheren Einblick in die tektonischen Zusammen-
hange gestatten. Als Niveau flr die Strukturkarte wurde das in der Lippe-
Hauptmulde bauwirdige Fl6z Zollverein 7/8 (Einheitsbezeichnung, EB) aus-
gesucht. Die Lage der Schnitte geht aus den Schnittspuren in der Strukturkar-
te hervor (Taf. 1). Die komplette Schnittserie befindet sich im Archiv des
Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen (STEUERWALD 1983). Der
MaBstab fiir alle Darstellungen betragt 1:40000. Die Schnittserie verdeutlicht,



36 K. STEUERWALD & M. WOLFF

daB die Bohrungen nur das obere tektonische Stockwerk erfaBt haben (Dor-
stener und Mittlere Essener Schichten), das sich im wesentlichen durch einen
weitspannigen Faltenbau auszeichnet. Lediglich im Anstieg zum Dorstener
Hauptsattel, der durch Spezialfaltung gekennzeichnet ist, wird das mittlere
tektonische Stockwerk erbohrt. Das Blockbild (Abb. 1) ermdéglicht einen drei-
dimensionalen Einblick in die Tektonik des Hulser Horstes. Durch die Blick-
richtung parallel zur Muldenachse |48t sich die Asymmetrie der Lippe-Haupt-
mulde klar erkennen.

2.2. Bemerkungen zur Stratigraphie

Die im Untersuchungsgebiet gekernte karbonische Schichtenfolge reicht
von den Mittleren Wittener Schichten bis zu den Unteren Dorstener Schichten.
Wahrend die Bohrung Holtwick 1 die altesten Fléze erfaBt (FI6z Mentor),
werden in der Bohrung Annaberg 4 die stratigraphisch jungsten Karbon-Fléze
(Donar-Gruppe) angetroffen. In der beschriebenen stratigraphischen Abfolge
befinden sich nicht weniger als 30 bauwlirdige Fl6ze. Das Fl6z Zollverein 7/8
(EB), das im Mittel mehr als 1,5 m méchtig ist, stellt Uber das bearbeitete
Gebiet betrachtet ein bauwiirdiges Fl6z mit groBem Raumvolumen dar, das
Uber groBe Bereiche flir den Abbau glinstige Lagerungsverhéltnisse aufweist.
Die Tiefenlage des Fldzes Zollverein 7/8 schwankt zwischen -700m bis
-800m NN an der AusbiBkante zur Karbon-Oberflache und erreicht Tiefen
von -1300m bis -1350m NN im Muldenzentrum.

o 1000m

a AV7 Schacht Auguste-Victoria 7

Abb. 1 Blockbild der Lippe-Hauptmulde im Niveau von Fléz Zollverein 7/8 (Parallelper-
spektive, Uberhdhung etwa 2fach)

Fig. 1 Bloc diagram of the Lippe synclinorium at the level of the coal seam Zollverein 7/8
(parallel perspective, vertical exaggeration 2fold)
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2.3. Seismische Auswertung

Ein wesentliches Hilfsmittel fur die strukturgeologische Bearbeitung des
Untersuchungsgebietes waren die reflexionsseismischen Messungen, dievon
der Firma PRAKLA-SEISMOS GmbH 1976, 1977 und 1980 a im Explorations-
raum ,Hohemark" durchgefihrt wurden. So konnte zum Beispiel die Lage des
Holtwicker und Halterner Sprunges festgelegt werden. Eine flexurartige Um-
biegung der Deck- und Karbon-Schichten sowie ein 100-m-Hdhenversatz der
Karbon-Oberflache wurden im Bereich des Lippramsdorfer Grabens erkannt.
Ferner deutet dort die Schichtenlagerung im Karbon auf eine gréBere Ab-
schiebung hin, die als Ostendorf-Sprung angesprochen wurde. Im Niveau der
Deckgebirgsbasis handelt es sich hierbei um eine Inversionsstérung mit Ab-
schiebung im Karbon und Aufschiebung im Deckgebirge.

Im Gegensatz zur 6stlichen Begrenzung des Lippramsdorfer Grabens ist die
westliche Begrenzung nichtklar in der Seismik erkannt worden. Eine Klarung,
in welche Richtung die in der Bohrung Schlenke 1 angetroffene Abschiebung
einfallt, kann auch die Seismik nicht endgliltig herbeifiihren. Bemerkenswert
ist ferner eine mehrere hundert Meter tiefe Einmuldung der Deckgebirgsbasis
(Taf. 1: Schnitt4) im Zentrum der Lippe-Hauptmulde, die als Diskordanzflache
hier nicht, wie sonst meist im Ruhrrevier, relativ gleichméBig nach Norden
absinkt, sondern in der Sattelregion des Auguste-Victoria-Sattels und des
Dorstener Sattels eine postkretazische Aufwélbung andeutet.

2.4. Tektonische Auswertung

Bei der Auswertung aller ExplorationsmaBnahmen im Planungsraum ,Ho-
hemark“zeigtsich, daB zwischen dem Auguste-Victoria-Hauptsattelund dem
Dorstener Hauptsattel folgende streichende Strukturen (von Norden nach
Suden) auftreten: Dorstener Sattel - Wulfener Mulde - Wulfener Sattel -
Holtwicker Mulde - Holtwicker Sattel - Lippe-Hauptmulde - Flaesheimer Sat-
tel - Flaesheimer Mulde - Auguste-Victoria-Sattel.

Die Lippe-Hauptmulde ist in diesem Bereich eine breite, asymmetrische
Mulde mit einem Achsenabtauchen von 5-10 gon nach Nordosten. Diese
trogféormige Struktur weist im untersuchten Gebiet eine steile Nord-, aber
relativ flache Sudflanke auf. AufschluB dariber geben zum Beispiel die im
Sudosten gelegenen Explorationsbohrungen Hammerberg 2 und Hammer-
berg 3, in denen das FI6z Zollverein 7/8 (EB) mit maximal 18 gon zum Mul-
dentiefsten einfallt. Im Nordwesten wurden in den Bohrungen Eppendorf 1,
Eppendorf 3 und Tannenberg 1, die im Bereich der nérdlichen Muldenflanke
der Lippe-Hauptmulde niedergebracht wurden, steile Einfallswerte bis maxi-
mal 45 gon nach Siudosten gemessen. Die asymmetrische Form der Lippe-
Hauptmulde kommt im Schnitt 4 (Taf. 1) besonders deutlich zum Ausdruck.
Aus dem Abbaubereich Flrst Leopold/Wulfen, im Westen des bearbeiteten
Gebietes, entwickeln sich tektonische Strukturen, die aus der Lippe-Haupt-
mulde zum Dorstener Hauptsattel Uberleiten. Diese tektonischen Elemente
streichenim Abbaubereich Stdstdwest - Nordnordost, schwenken dann aber
norddstlich der Bohrung Stemmerberg 1 in die variscische Streichrichtung
(Stidwest - Nordost) ein. Die im Stidwesten noch relativ flachwellige Spezial-
faltung gewinnt nach Nordosten anscheinend grdBere Bedeutung. Auch das
seismische Profil 21 (Hohemark 1977) belegt, daB sich nérdlich des Osten-
dorf-Sprunges im Bereich der Bohrung Eppendorf 3 der mit flacher Nordwest-
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und-steiler Stidostflanke kofferformige Holtwicker Sattel nach Nordosten her-
aushebt, dessen Projektion durch die Bohrung Tannenberg 5 bestatigt wurde.
In der Néhe der Bohrung Holtwick 1 hebt sich das Sattelhéchste so stark
heraus, daB die Nordwestflanke groBe Einfallswerte aufweist. Das Fl6z Zoll-
verein 7/8 (EB) ist im Bereich der Bohrung Holtwick 1 im Fl6zriB als Luftsattel
(Uber der Karbon-Oberflache) projiziert (Taf. 1).

Im Nordwesten folgt auf den Holtwicker Sattel die Holtwicker Mulde, die im
Sudwesten in der Nahe der Bohrung Drostenfeld 1 ihren Anfang nimmt. Sie
wird ferner durch den Abbau Wulfen und die seismischen Profile 21 und 25
(Hohemark 1977) belegt. lhre streichende Fortsetzung in Nordost-Richtung
ist als vorlaufige Projektion einzustufen, da eine exakte raumliche Fixierung
der Struktur wegen fehlender Bohrungen noch nicht vorgenommen werden
kann.

Die westlichste im Arbeitsgebiet explorierte Spezialfalte zwischen Lippe-
Hauptmulde und Dorstener Hauptsattel ist der weitgespannte Wulfener Sattel,
derimunteren tektonischen Stockwerk vermutlich als Koffersattel ausgebildet
ist. Belegt durch die Abbaufelder des Bergwerks Furst Leopold/Wulfen sowie
durch die Bohrung Stemmerberg 1 leitet diese Struktur zum Dorstener Haupt-
sattel Uber. Die Bohrungen Annaberg 2, Tannenberg 3, Tannenberg 1, Hagen-
feld 1 und Galgenberg 1im Zentrum der Lippe-Hauptmulde geben das umlau-
fende Streichen der Hauptmulde besonders deutlich wieder. Sie zeigen ferner,
daB der Zentralbereich der Hauptmulde leicht spezialgefaltet ist. Streichende
Uberschiebungen gréBeren AusmaBes, das heiBt abbaubegrenzend, treten im
Projektionsraum im Fl6z Zollverein 7/8 (EB) nicht auf.

Das projektierte Gebiet zwischen dem Blumenthal-Sprung und Halterner
Sprung wird bei der groBtektonischen Betrachtung als Hiilser Horst bezeich-
net. Diese Hochlage ist durch mehrere Nordwest - Stidost streichende, quer-
schlagige, ost- oder westfallende Abschiebungen in einzelne nicht ndher
bezeichnete Kippschollen zergliedert, die das Fl6z Zollverein 7/8 (EB) vertikal
und lateral versetzen (Abb. 1, S. 36). Die Ostliche Begrenzung der Hulser
Horstscholle bildet der Halterner Sprung, der in der Ludinghausener Haupt-
mulde mehrfach in Untertageaufschliissen nachgewiesen wurde und sich in
der Lippe-Hauptmulde in Richtung des Dorstener Sattels fortsetzt. Mit Hilfe
der seismischen Profile 11 a, 22 und 23 (Hohemark 1977) konnte seine Lage
konstruiert werden. Ferner wurde in den Bohrungen Annaberg 1 (Vertikalver-
wurft~ 330 m), Vogelsheide 1 (Nebenast t ~ 90 m) und Holtwick 2 (t~ 130 m)
der Hauptstérungsast und einer seiner Nebenéste durchbohrt. Nach derzeiti-
gem Kenntnisstand verringert sich die Sprunghdhe des Halterner Sprunges in
ndrdlicher Richtung auf den Dorstener Hauptsattel zu.

Als nachste Stérung, nach Westen anschlieBend, verwirft der Holtwicker
Sprung das Fl6z Zollverein 7/8 (EB) mit Verwurfsbetrdgen vont~ 50-150m.
Geometrische Zwange bedingen die Konstruktion dieser zwischen den Boh-
rungen Ldnzumer Mark 1 und Holtwick 2 verlaufenden westfallenden Ab-
schiebungen (t ~ 200 m). Die Abschiebung kénnte sich westlich der Bohrung
Ennenberg 1 und 6stlich der Bohrung Annaberg 3 mit abnehmendem Ver-
wurfsbetrag in stdlicher Richtung fortsetzen und in der Bohrung Hammer-
berg 3 mitt~ 60 merbohrt worden sein. Zum gleichen Sprungsystem gehéren
wahrscheinlich die erbohrte Abschiebung in der Bohrung Annaberg 3 mitt ~
30 m (unbenannt) und der mit dem Halterner Sprung korrespondierende Ne-
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benast (unbenannt) des Holtwicker Sprunges zwischen den Bohrungen Vo-
gelsheide 1 und Ennenberg 1, der aufgrund unterschiedlicher FI6zhéhenlagen
konstruiert werden muB.

Als weitere Stoérung ist der im sudlichen Grubenfeld der Zeche Auguste
Victoria bereits einige Male aufgeschlossene Haard-Sprung anzufiihren. Er
wurde in mehreren Aufklarungsstrecken in Nordost-Richtung angefahren und
scheint in Richtung Muldenzentrum auszuklingen. Der Sprungbetrag nimmt
von nachweislich t~ 60 m im Studen kontinuierlich in nérdlicher Richtung ab.
Die seismischen Profile 31 und 34 (Hohemark 1979) sowie 25 (Hohemark
1977) und 13 (An der Haard 1975) kénnen aufgrund der geringen Sprungh6he
im Auslaufbereich der Stérung den Verlauf des Haard-Sprunges nicht aufzei-
gen, dadie Flachenschrift-Seismogramme im MaBstab 1:10000 den geringen
Sprungbetrag nicht aufzulésen vermdgen.

Im Zentralbereich des Hulser Horstes befindet sich die Lippramsdorfer
Grabenscholle, in der die Abbaue um den Schacht 8 der Schachtanlage Augu-
ste Victoria liegen. Im Westen wird diese Scholle durch den Lippramsdorfer
Sprung (=50-m-Sprung, Zechenbezeichnung, ZB) begrenzt. Der Sprungbe-
trag von t~ 50 m wurde bei der mehrfachen Durchérterung des Sprunges im
Niveau von Floz C/D (ZB) festgelegt. Beginnend norddstlich von Schacht 6
durchzieht er den gesamten Muldenbereich in nordwestlicher Richtung, bis er
nordlich der Bohrung Heitkdmpe 1 wahrscheinlich ausklingt. Der Verlauf der
Stoérung im Bereich der Bohrung Bromberg 1 ist allerdings fraglich geworden,
daneue Streckenauffahrungen der Zeche Auguste Victoria (Richtstrecke NW,
5. Sohle) ein Abknicken des Sprunges nach Westnordwest andeuten.

Die 6stliche Begrenzung der Lippramsdorfer Grabenscholle, in deren Zen-
tralteil sogar Dorstener Schichten erbohrt wurden, bildet der durch die Boh-
rung Wienheide 1 nachgewiesene Ostendorf-Sprung mit einer Sprunghdhe
von t~ 180 m. Die an der Stdflanke der Lippe-Hauptmulde einsetzende Ab-
schiebung erreicht ihren maximalen Verwurf muldenwaérts nérdlich der Boh-
rung Wienheide 1 mit Gber t ~ 200 m Verwurf und setzt ihren Verlauf in West-
nordwest-Richtung fort. Nach heutigem Kenntnisstand, basierend auf den
Aufschlissen in der Nordost-Richtstrecke (Zeche Auguste Victoria, 5. Sohle)
kénnte der Ostendorf-Sprung auch in der Bohrung Schlenke 1 angetroffen
worden sein. Letzte Klarung aber kénnen nur Streckenauffahrungenin diesem
Bereich bringen.

Der Ostendorf-Sprung ist im bearbeiteten Raum als Inversionsstérung aus-
gebildet. Die Karbon-Oberflache wird durch die Aufschiebung im Mulden-
zentrum mindestens 100 m in ihrer Hohenlage versetzt. Der Versatz der Kar-
bon-Oberflache kommt auch in den seismischen Profilen 22 und 25 (Hohe-
mark 1977) und 31 (Hohemark 1979) besonders deutlich zum Ausdruck. Hin-
gegen beweisen die Héhenlagen identischer Fl6ze in der Hangend- und
Liegendscholle, daB es sich im Karbon um eine groBere Abschiebung handeln
muB. Dem Ostendorf-Sprung istin dstlicher Richtung, im Bereich des Schach-
tes 8 (Auguste Victoria), eine von der Zeche als Herner Sprung bezeichnete
ostfallende Abschiebung vorgelagert, die mehrfach in Aufklarungsstrecken
angefahren wurde. Der bankrechte Verwurf schwankt zwischen t~ 15m im
Bereich der Mutungsbohrungen Haltern 5 und 8 und t ~ 35m in der Aufkla-
rungsstrecke nach Nordosten (5. Sohle in Fléz L (ZB) bei -1015m NN).
Anscheinend ist der tektonisch weniger bedeutsame Herner Sprung ein Ast
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des Ostendorf-Sprunges, der sich nérdlich der Bohrung Wienheide 1 vom
Hauptsprung abspaltet.

Im Stdwesten des bearbeiteten Gebietes treten vor allem im Bereich der
Schachte 3 und 7 (Auguste Victoria) Diagonalstérungen geh&uft auf. Die
Mehrzahl der Stérungen, die vornehmlich dextralen Blattcharakter aufweisen,
streichen Westnordwest - Ostslidost und erreichen Abschiebungsbetréage bis
maximalt~50m. Diese Stérungen lassen sich einer der beiden Scherflachen-
richtungen der variscischen Faltung zuordnen. Die zweite Richtung (Nord-
nordost - Slidstidwest) scheint im gesamten Explorationsraum stark unter-
drickt zu sein. Das Auftreten von Diagonalstérungen mit einer Horizontal-
komponente nimmt anscheinend von Sitidwesten nach Nordosten ab, was
aber auch auf den derzeitigen AufschluBgrad zurtickgefiihrt werden kann.

Die Scholle, die zwischen den Abbauen von Flirst Leopold/Wulfen und dem
Lippramsdorfer Graben liegt, wird durch einen Nord-Sud streichenden
Sprung begrenzt, der durch die Tiefbohrung Kusenhorst 2 nachgewiesen
wurde. Auch durch die Profile 22 und 25 der Seismik (Hohemark 1977) konnte
die Lage dieser Abschiebung (t =55 -75 m) genauer festgelegt werden, deren
Sprunghéhe nach Norden zuzunehmen scheint. Als Seitenast, der von der
zuvor beschriebenen Abschiebung abspaltet, kann der Sprungin der Bohrung
Heitk&mpe 1 eingestuft werden. Er fallt unterhalb der Karbon-Oberfladche mit
t =120 m wahrscheinlich nach Stidwesten ein. Vermutlich sind die abbaube-
grenzenden, im Norden der Schachtanlage Wulfen angefahrenen Stérungen
(t~ 170 m) mit den Abschiebungen aus den Bohrungen Heitkampe 1 und
Kusenhorst 2 zu verbinden. Der Abbaubereich Wulfen ist vorwiegend von
Westnordwest - Ostsiidost streichenden Stérungselementen durchzogen, die
jedoch nur relativ geringe Verwurfsbetréage zeigen.

Nach der Auswertung aller zuganglichen Unterlagen zeigt sich, daB die
Lippe-Hauptmulde als breite asymmetrische Trogmulde ausgebildet ist. Der
Bereich zwischen Blumenthal-Sprung und Halterner Sprung stellt eine tekto-
nische Hochlage dar (Hulser Horst), die durch Nordwest - Sidost verlaufende
Stérungen in einzelne Kippschollen gegliedert ist. Die flachwellige Lippe-
Hauptmulde geht im Nordwesten in eine Zone mit mehreren Spezialfalten
Uber, die bereits zum Dorstener Ha