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Nordeifel —

Natur- und Lebensraum

Die vorliegende Verdéffentlichung reiht sich in
die geologischen Gebietsmonografien des
Landes Nordrhein-Westfalen ein. Bisher sind
Beschreibungen fur das Niederrheingebiet,
das Munsterland sowie das Weser- und Osna-
brucker Bergland erschienen. Die Monografie
»Geologie im Rheinischen Schiefergebirge” ist
wegen der GroBe des Gebietes und der Viel-
falt der dort anzutreffenden geologischen Ver-
héltnisse dreigeteilt, und zwar rechtsrheinisch
in das Bergische Land sowie das Sauer- und
Siegerland und linksrheinisch in die Nordeifel,
der sich die vorliegende Verdéffentlichung wid-
met.

Das Rheinische Schiefergebirge bildet den
sudlichen Teil von Nordrhein-Westfalen. Wie
der Name schon sagt, ist es ein vornehmlich
aus geschieferten Gesteinen aufgebautes Mit-
telgebirgsland beiderseits des Rheins (Abb. 1).
Im Norden grenzen daran die nordrhein-west-
falischen Flachlandbereiche des Minster-
landes und der Niederrheinischen Bucht. Im
Slden und Osten setzt sich das Rheinische
Schiefergebirge nach Rheinland-Pfalz und
Hessen fort, im Westen geht es in die bel-
gisch-nordfranzésischen Ardennen Uber.

Das Rheinische Schiefergebirge wird Giberwie-
gend von Gesteinen des Erdaltertums, insbe-
sondere von denen der Devon-Zeit, aufgebaut.
Jungere Festgesteine sind nur in den Randge-
bieten zu anderen Naturrdumen zu finden
(Abb. 1). Die in diesen Gesteinen Uberlieferte
Erdgeschichte umfasst — wenngleich nicht voll-
stédndig dokumentiert — den Zeitraum zwi-
schen dem Kambrium (ca. 530 Mio. Jahre v. h.)
und der Oberkreide (ca. 70 Mio. Jahre v. h.). In
dieser Zeitspanne sind unter wechselnden
Klima- und Ablagerungsbedingungen die ver-
schiedenen Festgesteine des Rheinischen
Schiefergebirges entstanden (s. Tab. 1). Jun-

Nordeifel — Natur- und Lebensraum

gere Ablagerungen aus der Tertiar- und Quar-
tar-Zeit sind in der Regel unverfestigt und lie-
gen bevorzugt in Talern und morphologischen
Senken als Deckschichten Uber den Festge-
steinen.

Die Eifel ist der durch Rhein und Mosel be-
grenzte linksrheinische Teil des Rheinischen
Schiefergebirges. Der Begriff Nordeifel ist we-
niger naturrdumlich, als vielmehr geografisch
definiert: Die noérdliche Eifel gehért Uberwie-
gend zum Bundesland Nordrhein-Westfalen,
wahrend der weitaus gréBere sidliche Teil der
Eifel auf rheinland-pfélzischem Gebiet liegt.
Die Nordeifel ist also als der nérdliche, nord-
rhein-westfalische Teil der Eifel zu verstehen.

Die naturrdumliche Gliederung der Eifel
(Abb. 2) basiert auf der Oberflachenmorpholo-
gie und der Bodennutzung. Beide werden in
groBem MaBe durch den geologischen Unter-
grund bestimmt. Sehr deutlich wird dies bei-
spielsweise durch den landschaftlichen und
geologischen Gegensatz von Kalkeifel und
Rur- beziehungsweise Ahreifel. In der Kalk-
eifel — geologisch der Kalkmuldenzone ent-
sprechend — wechseln sich waldfreie, oft ein-
gemuldete Flachen mit fruchtbaren Béden und
bewaldeten H&henzligen, die zwischen den
einzelnen Kalkmulden verlaufen, ab. Hohenzi-
ge aus unterdevonischen Sand- und Tonstei-
nen mit einer sehr begrenzten landwirtschaft-
lichen Bodennutzung sind auch fir die 6stlich
gelegene Ahreifel bestimmend. Die westlich
an die Kalkeifel angrenzende Rureifel ist ge-
préagt durch Hochflachen mit ausgedehnten
Waldgebieten und groBen Rodungsinseln. Im
Stiden schlie3t sich daran die Uberwiegend zu
Rheinland-Pfalz  gehérende  Westliche
Hocheifel mitihren flachwelligen, muldenrei-
chen Hochfldchen mit bis zu + 700 m NN an.
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Tabelle 1
Erdgeschichtlicher Uberblick

Postglazial

Palaogeografie, Klima, Fazies

kithl-gemaRigtes Klima, Bodenbildung, Moorbildung

Weichsel-Kaltzeit
Eem-Warmzeit

' Slaal_e-s\z;ltzeit _ = mehrfacher Wechsel von Kalt- und Warmzeiten
: = olstein-Warmzeit =
Pleistozén Elstslar-KaItzeizt ! = Wechsel von Tiefenerosion und Aufschotterung
Alters Kalt-und = Solifluktion, Lossaufwehung
B [}
Warmzeiten §
£
Pliozén S o : "
Jungtertiar S fluviatiles Delta des Urrheins, ausgedehnte kiistennahe Moare
Miozén ™ zeitweise flache Meeresbedeckung
Oligozan flachenhafte Abtragung auf der Rheinischen Masse
Alttertiar Eozén . . L
T festlandische Verwitterung, Verkarstung, fluviatiler Transport
aleozédn
Gberkreide Maastricht kiistennahes, warmes Flachmeer
bis Cenoman
Unterkreide festlandische Verwitterung und Abtragung
Malm
Dogger
i warmes Flachmeer
ias
Keuper Salz-Ton-Ebene, limnisch-brackische Sedimentation
Muschelkalk kiistennahes, warmes Flachmeer
Buntsandstein festlandisches Becken in aridem Klima, fluviatile Sedimentation
Zechstein randliche Meerestiberflutung
Rotliegend ) . .
: Hebung, Abtragung und Einebnung des Variszischen Gebirges
Stefan
O(gﬁ::;?:; Westfal subvariszische Saumsenke mit tropischen Kiistenmooren
Namur Meeresriickzug
Unterkarbon it Kohlenkalk-Schelf mit flacher Meeresbedeckung,
(Dinantium) Tournai zeitweise trockenfallend
o Famenne Schelf, Sandschiittungen
erdevon
Erachss flaches Schelfmeer mit Korallen-/Stromatoporenriffen
Givet
Mitteldevon NW SE
Eifel Kontinentales zeitweilig Sandschittungen
Ober- o ,0ld Red”
£
Unter- *
Unterdevon S nordlicher Randbereich des Rheinischen Troges,
legen Sandschiittungen im kiistennahen Bereich (Delta)
Gedinne
Pridoli bis
Llandovery Hebung und Abtragung
Ashgill bis
Tremadoc

nach Deutsche Stratigraphische Kommission 2002)

Becken mit turbiditischen Einschiittungen

Schelf?



max. Mach-
tigkeit (m)

Gestein

10 Auenlehm, Hoch- und Niedermoor
Niederterrassen
50 Mittelterrassen Sand und Kies, Hanglehm,
Loss, Vulkanite, Sinterkalkstein
Hauptterrassen
Sand, Kies, Ton
550 . @
Sand, Kies, Ton, Braunkohle ‘é
s
10 Quarzkies, Ton
200 Kalkstein, Sand und Ton
27 Tonstein
80 Sandstein, Tonstein, Mergelstein
105 Dolomitstein, Mergelstein, Sandstein

=]l

Konglomerat, Sandstein, Tonstein

1600

Tonstein, Sandstein,
Kohlenfléze

800

Tonstein, Konglomerat

350

Kalkstein,
Dolomitstein (Kohlenkalk)

600

Sandstein, Tonstein

450

Kalkstein,
Dolomitstein (Massenkalk)

i Kongomea|

400

1000

Dolomitstein,
Kalkstein,
Mergelstein

Sandstein,
Tonstein

1500

7500

onees Schichtliicke?

Tonstein, Schluffstein,
Sandstein

Basiskonglomerat

950

Tonstein, Sandstein

2500

Tonstein, Quarzit

tektonische Ereignisse, Vulkanismus

Erdbeben, Fortleben der Bruchtektonik

junger Vulkanismus (Rodderberg)

Hebung des Rheinischen Schiefergebirges
Bruchtektonik

Einsinken der Niederrheinischen Bucht
Basaltvulkanismus

saxonische Bruchtektonik, z. T. mit Umkehrbewegungen

altkimmerische Phase
epirogene Hebungen und Senkungen,
Bruchtektonik

variszische Gebirgsbildung

Metamorphose am Venn-Stidrand

saurer Vulkanismus (Bentonite)

IIIIIIIIIIwIIIIIIIIII feledonisehe GEbirngildung

Tonalit- und Diabasvulkanismus

Alpidische Ara

Variszische Ara

Kaledonische Ara
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Abb. 1: Geologische Ubersichtskarte von Nordrhein-
Westfalen mit den bisher erschienenen Gebietsmono-
grafien und den drei Teilbereichen der Monografie
»Geologie im Rheinischen Schiefergebirge”

Die Rureifel wird im Nordwesten vom Hohen
Venn begrenzt. Niederschlagsreichtum und
karge Béden haben auf dem Hohen Venn eine
wald- und moorreiche Landschaft entstehen
lassen, deren hochster Punkt mit + 692 m NN
auf der belgischen Botrange liegt. Der nord-
westliche Abfall zur VennfuBfldche ist mit
300 m Hoéhenunterschied recht ausgepréagt.
Der geologisch abwechslungsreiche devoni-
sche und karbonische Untergrund der Venn-

Nordeifel — Natur- und Lebensraum

fuBflache ist flachwellig und Uberwiegend
landwirtschaftlich genutztes Siedlungsland.
Die naturrdumliche Abgrenzung zum Aache-
ner Hiugelland zwischen Stolberg und
Aachen ist nicht sehr deutlich. Im Ubergangs-
bereich gewinnt die pleistozéne Lossbede-
ckung an Bedeutung. Das westliche Aachener
Hugelland wird von Schichten der Oberkreide
eingenommen und auch als Aachen-Sudlim-
burger Kreide-Tafel bezeichnet.

Nordlich der Kalkeifel setzt sich die waldarme,
nach Norden abfallende Landschaft in der
Mechernicher Voreifel auf Gesteinen der
Trias und des Devons fort. Einen vergleichba-
ren Ubergangscharakter zum Niederrheini-

Abb. 2: Naturrdumliche Gliederung der Nordeifel (nach Geogr. Landesaufnahme 1 : 200 000.

Naturrdumliche Gliederung Deutschlands)

Nieder-

rheinische

Mechernich
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schen Tiefland hat auch der Minstereifeler
Wald und Norddstlicher EifelfuB als
nordliche Fortsetzung der Ahreifel. Aufgrund
seines Untergrundaufbaus aus Devon-Schich-
ten gehoért auch das Mittelrheingebiet
sudlich von Bonn noch zum Gebirgskdrper der
Eifel.

Die Beschreibung der im Laufe der Erdge-
schichte abgelagerten Gesteine und ihre Ent-
stehungsgeschichte bilden das Grundgerist
der Monografie. Ein besonderer Schwerpunkt
liegt auf der Deutung der Umwelt- und Abla-
gerungsbedingungen in der Zeit, in der die je-
weiligen Gesteine entstanden sind, und auf
der Einordnung der regionalen Geologie in
das Gesamtgeschehen der Erdgeschichte.

Vom jingsten geologischen Zeitabschnitt,
dem Quartar, wird in den die frlhe Ressour-
cennutzung durch den Menschen beschrei-
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benden Kapiteln ,Montanarch&ologie“ und
sDie Eifel-Wasserleitung“ ein Bogen zu den
der praktischen Geologie gewidmeten Kapi-
teln ,Lagerstatten“ und ,Grundwasser — Dar-
gebot und Nutzung“ geschlagen. Die Grund-
lagen der Bodennutzung durch Land- und
Forstwirtschaft werden im anschlieBenden
Kapitel ,Boden“ beleuchtet. Das Kapitel
~Geotope — erdgeschichtliche Denkmaler” be-
schreibt sehenswerte geologische Objekte der
Nordeifel.

Ein ausfuhrliches Schriften- und Kartenver-
zeichnis erschliet die zugéngliche Literatur
Uber den Betrachtungsraum.

Einige nicht zu vermeidende Fachausdriicke
werden auBerdem in einem Glossar erlautert.

Geologische Museen, Bergwerke, Héhlen und
geologische Wanderpfade sind im Anhang
unter dem Titel ,Geo-Ziele" aufgelistet.
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Geologische Entwicklung

und tektonischer Bau

Geologische und geo-
tektonische Grundlagen

Bevor der tektonische Aufbau der Nordeifel
und die Geschichte ihrer Gesteine im Einzel-
nen beschrieben werden, soll ein kurzer Ex-
kurs zu den Grundlagen der Geologie, zum
Ablauf und zu den Ursachen der Gesteinsbil-
dung sowie den Grundzugen des Gebirgsbaus
gemacht werden.

Grundlage aller geologisch-erdgeschichtlichen
Betrachtungen sind zwei recht einfache geo-
wissenschaftliche Prinzipien. Das erste, das
Lagerungsgesetz von STENO (1669), besagt,
dass die Schichten, die in einem Gesteins-
stapel unten liegen, im Normalfall auch zuerst
entstanden, also die alteren sind. STENO war
es auch, der vehement die organische Her-
kunft der Fossilien gegenlber denjenigen ver-
trat, die sie als ,Spiele der Natur“ abtun woll-
ten. Eng verbunden mit dem Lagerungsgesetz
ist die erstmals von dem englischen Kanal-
bauer W. SmitH (1796) formulierte Beobach-
tung, dass in einer Abfolge von Schichten jede
Schicht an jedem Ort die gleichen speziellen
Fossilien flhrt.

Das zweite Grundprinzip der Geologie bein-
haltet die nicht grundséatzlich zu widerlegende
Vermutung, dass die geologischen Vorgénge,
die heute zur Bildung von Ablagerungen, den
sogenannten Sedimenten, in Meeren, Flissen
oder Wusten flhren, auch in der Erdvergan-
genheit die gleichen gewesen sind. Dieses
~Aktualismus“ genannte Prinzip — von CH.
LYeLL in seinen ,Principles of Geology“ (1830
bis 1833) anschaulich dargestellt — hat die geo-
logische Forschung auBBerordentlich befruchtet
und bis heute zu sehr konkreten Vorstellungen
Uber die Ablagerungsbedingungen in der Erd-
vergangenheit gefihrt.

Uber die rein stoffliche Beschreibung der Ge-
steine hinaus lassen ihre ,versteinerten®
Strukturen sowie ihr Fossilinhalt — zusammen-
fassend als das Erscheinungsbild, die Fazies
(lat. facies = Gesicht), bezeichnet — vielfaltige
Ruckschlisse zu. So ermdglicht die Analyse
der Gesteinsfazies nach dem Prinzip des Ak-
tualismus Aussagen Uber den Entstehungsbe-
reich (z. B. Meer oder Festland), den Bildungs-
vorgang (z. B. Ablagerung durch strémendes
Wasser oder Korallen-Riffbildung) und das da-
mals herrschende Klima. Darlber hinaus er-
moglichen die heute als Fossilien vorliegen-
den Tiere und Pflanzen fiir die Geologie hilfrei-
che Aussagen. Die manchmal recht schnelle
artliche Fortentwicklung der Tier- und Pflan-
zenwelt fuhrte dazu, dass bestimmte Fossilien
nur in Schichtenabschnitten einer bestimmten
Entstehungszeit vorkommen und so eine rela-
tive Altersbestimmung der Schichten méglich
wird. Die Tiere und Pflanzen, die heute als
Fossilien zu finden sind, dienen in der Geo-
logie daher mafBgeblich zur Altersbestimmung.

Heutzutage hat Uber die klassische Naturbe-
obachtung hinaus auch in der Geologie eine
Vielzahl physikalischer und chemischer Unter-
suchungsmethoden die Gewinnung exakter
Daten mdéglich gemacht. So ist beispielsweise
ein absoluter ZeitmaBstab der Erdgeschichte
durch die Bestimmung und weltweite Korre-
lation von radiometrisch ermittelten Altern an
vulkanischen Gesteinen gewonnen worden.
Auch gebirgsbildende (= tektonische) Ereig-
nisse kénnen durch die radiometrische Alters-
zuordnung bestimmter Glimmerminerale, die
bei der Gebirgsbildung entstanden sind (z. B.
lllit), datiert werden.

Chemische Untersuchungen der Isotope ge-
eigneter Elemente der Gesteine beleuchten
unter anderem die klimatischen Bedingungen
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ihrer Entstehung auf dem Land oder im Meer.
Die Erdwissenschaftler unserer Tage werden
dadurch in die Lage versetzt, die Klimaent-
wicklung in der gesamten Erdgeschichte auf-
zuschliusseln und so auch die klimatischen
Veranderungen der jlngsten Zeit besser zu
verstehen.

Die Beschreibung des Stoffkreislaufs der Ge-
steine beginnt in einem ber den Meeresspie-
gel herausgehobenen Teilgebiet der Erdkrus-
te, hier generalisierend ,Gebirge” genannt,
das den exogenen Kréften von Verwitterung
und Abtragung ausgesetzt ist. Das abgetrage-
ne Lockermaterial sammelt sich in einem Trog.
Dieser senkt sich in dem Mafe ab, in dem ihn
das antransportierte Sedimentmaterial auffullt.
Durch das steigende Gewicht der stetig wach-
senden Lockergesteinsmenge nimmt der
Uberlagerungsdruck zu. Der Druck fihrt zu-
nachst zu einer Entwasserung, spéater zu einer

Abb. 3: Plattentektonik im heutigen Erdbild
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Verfestigung der Sedimente. Dieser Vorgang
wird Diagenese genannt. Unterliegt der Sedi-
mentationstrog im Folgenden einengenden
horizontalen Spannungen, etwa im Zuge einer
Gebirgsbildung, so reagieren die Gesteine im
Kleinbereich spréde und zerbrechen. Im Grof3-
bereich aber und bei tiefer Versenkung und
groBem Uberlagerungsdruck reagieren sie
plastisch mit der Bildung von Falten in unter-
schiedlichen Formen und Dimensionen.

Der Motor, der hinter den mechanischen
Spannungen und den daraus resultierenden
Verformungen steckt, ist die Plattentektonik.
Wie keine andere Theorie zuvor hat die der
Plattentektonik seit den 1960er-Jahren die
geologischen, tektonischen und klimatischen
Vorstellungen bezlglich der globalen Erd-
geschichte beflligelt. Entstanden ist sie aus
der Hypothese der Kontinentalverschiebung,
die der deutsche Geophysiker A. WEGENER
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Spreizung Subduktion g
Kontinent | 2
mittelozeanischer Riicken Q

Tiefseegraben

I

Plattengrenze

B ozan

ozeanische Kruste

- ehemalige ozeanische Kruste

kontinentale Kruste
Abb. 4: Schnitt durch unterschiedliche Plattengrenzen

zwischen 1915 und 1929 formulierte. Ausge-
hend von der guten Passform der slidamerika-
nischen und westafrikanischen Kustenlinie
fand er Uberzeugende geologische und palé-
ontologische Argumente firr einen urspriing-
lichen Zusammenhang dieser Kontinente. Da
er aber zu seiner Zeit nicht in der Lage war, die
geophysikalischen Ursachen einer Kontinen-
talverschiebung zu erklaren, geriet seine Hy-
pothese in Vergessenheit.

Erst nach 1960, mit der Entwicklung neuarti-
ger Forschungsmethoden wie der Tiefenseis-
mik an Kontinentalrdndern, der geomagneti-
schen Vermessung der mittelozeanischen Ru-
cken, der Erfassung der Magnetpol-Wande-
rung und nicht zuletzt der Durchfiihrung von
Tiefsee-Bohrungen, wurde WEGENERS ur-
springliche ldee wieder aktuell.

Seit die Erde eine feste Kruste hat, driften kon-
tinentale und ozeanische Segmente dieser

- Oberer Mantel

Mantel

- Magma

Geologische Entwicklung und tektonischer Bau

Kontinent Il Atmosphare

Lithosphére

Asthenosphare

Plattengrenze

Bewegungsrichtung
der Lithospharenplatten

Bewegungsrichtung

der Konvektionsstrome

Kruste — die sogenannten Platten — Uber den
plastisch-zahflissigen Erdmantel. An einigen
Stellen bewegen sich die Platten voneinander
fort, an einigen aufeinander zu und wieder an
anderen aneinander vorbei. Plattenkollisionen
fuhrten zu mechanischen Spannungen und
setzten damit die Bildung von Faltengebirgen
oder eine Blocktektonik mit groBen Vertikal-
und Horizontalbewegungen in Gang.

Das heutige Bild der Erdkruste ist durch zwei
Phanomene gekennzeichnet (Abb. 3 u. 4): In
den Spreizungszonen der mittelozeanischen
Rucken steigt aus dem Erdmantel basalti-
sches Magma auf. Dadurch wird laufend neue
ozeanische Kruste gebildet. Der Durchmesser
der Erde bleibt aber gleich, also muss an an-
deren Stellen in gleichem MafBe ozeanische
Kruste ,verschluckt® werden. Das geschieht in
den Subduktionszonen der aktiven Kontinen-
talrdnder. Dort st6Bt diinne, schwere ozeani-
sche Kruste auf dicke, leichte kontinentale
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Mitteldevon

Oberordovizium
450 Mio. Jahre v. h

390 Mio. Jahre v. h

Karbon
310 Mio. Jahre v. h

Abb. 5: Plattentektonische Entwicklung im Pal&dozoikum (nach TaiT et al. 1997, verandert)

Kruste und taucht aufgrund inres héheren spe-
zifischen Gewichts unter diese ab. Ausgelost
durch die Schubwirkung des Vorgangs, wird
der Inhalt kistennaher Sedimentbecken ein-
geengt, gefaltet und herausgehoben. Die Fal-
tengebirge von Alpen und Himalaya sind
Zeugnisse solcher Plattenkollisionen wahrend
der Tertiar-Zeit (ca. 65 — 2 Mio. Jahre v. h.). Mit
der Subduktion sind eine Verdickung und ein
teilweises Aufschmelzen der kontinentalen
Kruste zu granitischen Tiefengesteinen, soge-
nannten Plutoniten, verbunden. So kam und
kommt es entlang der Subduktionszonen der
Erde neben Erdbeben immer wieder zu
schweren Vulkanausbriichen, bei denen die
aufgeschmolzenen Tiefengesteine als Magma
an die Erdoberflache geférdert werden.

In den vergangenen Jahrzehnten sind viele, in
den Details sehr unterschiedliche Ansichten
Uber die plattentektonische Entwicklung des
heutigen Europas geéduBert worden. Aligemein
akzeptiert ist aber, dass sich im alteren Palédo-
zoikum drei groBe Kontinentalplatten auf der
Sudhalbkugel der Erde befanden — Laurentia
und Baltica im Norden, Gondwana im Siiden
(Abb. 5). Urspriinglich lagen nérdlich von Gond-
wana die kleineren Platten Avalonia und Ar-
morica. Sie waren wahrend des friihen Paldo-
zoikums von Gondwana abgebrochen und hat-
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ten unterschiedliche Driftwege eingeschlagen.
Anfanglich nahe Gondwana, nérdlich des da-
maligen Sidpols gelegen, drifteten sie im Ver-
lauf von Ordovizium und Silur (495 — 417 Mio.
Jahre v. h.) nach Norden.

Avalonia ist die Kontinentalplatte, auf der das
geologische Geschehen des rheinischen
Paldozoikums ablief. Das westliche Ende der
avalonischen Platte liegt heute im Bereich der
nordamerikanischen Ostkuste. Im heute mittel-
europdischen Teil dieses Mikrokontinents ha-
ben sich zuerst die altpaldozoischen Meeres-
ablagerungen der vordevonischen Zeit gebil-
det und spéater die Ablagerungen des Rheno-
herzynischen Beckens. Das 6stliche Ende von
Avalonia, die Kollisionszone zu Baltica, wird im
Untergrund von Nordostdeutschland vermutet.
Sehr viel spater, im Verlauf des Mesozoikums,
ist dann Avalonia durch die Offnung des Atlan-
tischen Ozeans zweigeteilt worden.

Am Anfang der fir das Rheinische Schieferge-
birge mafBgeblichen tektonischen Entwicklung
stand die Kollision von Avalonia und Laurentia
im Silur, infolge derer das Kaledonische Ge-
birge im heutigen Nordeuropa aufgefaltet wur-
de. Im Laufe der Zeit wurde es abgetragen.
Die so entstandene Rumpflandschaft wird Old-
Red-Kontinent genannt.



Bei der Anndherung der beiden Platten wurde
zundchst der dazwischen liegende lapetus-
Ozean eingeengt und sein Ozeanboden in
einer Subduktionszone verschluckt. Nach der
Kollision von Avalonia und Laurentia im héhe-
ren Silur entwickelte sich auf dem Sudteil der
avalonischen Platte durch Krustendehnung ein
neuer Meeresbereich. Dieser wird in der Lite-
ratur als Rheinischer Trog (Abb. 6), Rheinisch-
Ardennischer Trog oder, nach Osten ausge-
weitet, als Rhenoherzynisches Becken be-
zeichnet. Aus plattentektonischer Sicht ist es
der randliche Teil des sehr viel gréBeren Rhei-
schen Ozeans.

Die Ablagerungen des westlichen Rheno-
herzynischen Beckens reichen vom Brabanter
Massiv in Belgien und dem Schiefergebirgs-
nordrand bis zu Hunsriick und Taunus im Si-
den. Dazwischen dokumentieren die Gesteine
der Devon-Zeit alle Sedimentationsrdume vom
Festland des Old-Red-Kontinents im Nordwes-
ten Uber Flachmeerbereiche mit Deltas und
dem Schelf bis hin zum offenen Meer im Si-
den und Sudosten.

Der neue Meeresbereich nahm an seinem
Nordrand das Abtragungsmaterial des Kaledo-
nischen Gebirges auf.

Viele tausend Meter an Sedimenten haben
sich wahrend des Devons im Rheinischen Trog
angesammelt und dabei die Kruste immer tie-
fer eingedrickt. Die Breite des Rheinischen
Troges zwischen dem heutigen Nord- und Sud-
rand des Schiefergebirges diirfte wéhrend des
Unterdevons etwa 300 km betragen haben.

Wahrend der Sedimentation kam es im Ost-
lichen Rheinischen Schiefergebirge mehrmals
zum Aufstieg vulkanischer Schmelzen (im De-
von und Karbon). Sie sind meist untermee-
risch eruptiert und zumeist als relativ gering-
machtige basische oder intermediare Vulkani-
te in devonischen und unterkarbonischen
Schichtenfolgen eingelagert.

Nach Abschluss der Sedimentation wurde im
Verlauf der variszischen Faltung — ausgel6st

Geologische Entwicklung und tektonischer Bau

durch die Norddrift Gondwanas — das Rhe-
noherzynische Becken mit dem Rheinischen
Trog ab dem tiefen Oberdevon geschlossen
und seine Ablagerungen wurden zu einem
Gebirgskérper aufgefaltet.

An der variszischen Gebirgsbildung waren
nicht nur die bekannten groBen Krustenplatten
beteiligt. Stdlich von Avalonia befand sich im
Bereich des Rheischen Ozeans (Abb. 5) ein
plattentektonisches Puzzle aus Mikroplatten,
die unter dem Begriff Armorica zusammenge-
fasst werden. Zu deren Sedimentbedeckung
gehérten unter anderem auch die paldozoi-
schen Ablagerungen des Saxothuringischen
Beckens (Abb. 6) und die des noch weiter sid-

Abb. 6: Der Rheinische Trog im
STETS & SCHAFER 2002, erganzt)
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lich gelegenen Moldanubischen Beckens. Die-
se Teilbereiche bildeten nach der Kollision der
Einzelplatten den sldlichen Teil des Variszi-
schen Gebirges, dessen Reste heute zum Bei-
spiel Odenwald, Tharinger Wald oder Schwarz-
wald aufbauen.

Die Unterschiede zwischen den variszischen
Teilzonen — Rhenoherzynikum (Rheinisches
Schiefergebirge) im Norden, Saxothuringikum
(Sudeten, Erzgebirge, Thiringer Wald und
Frankenwald, Spessart, Odenwald sowie die
nérdlichen Bereiche von Vogesen und
Schwarzwald) in der Mitte und Moldanubikum
(Béhmische Masse, Schwarzwald und Voge-
sen) im Sldden — kénnen hier nur sehr kurz
beschrieben werden. In den Zonen auBerhalb
des Rhenoherzynikums gehéren die zum Teil
nur in Resten erhaltenen paldozoischen Se-
dimente dem Ablagerungsbereich des offenen
Meeres an. Sie ruhen auf einer vorvariszisch
konsolidierten Kruste und sind wahrend der
variszischen Gebirgsbildung stellenweise von
granitischen Schmelzen durchdrungen oder
durch eine Metamorphose verandert worden.

Die urspriingliche Vorstellung, dass die zuvor
beschriebenen Baueinheiten des Variszischen
Gebirges seit ihrer Entstehung als Sediment-
becken ihre Lage nicht wesentlich verandert
haben (Fixismus), ist, wie schon vorher im Text
zu erkennen war, der plattentektonisch be-
griindeten, mobilistischen Vorstellung gewi-
chen. Dennoch sind die Driftgeschichte der
einzelnen Plattenteile Armoricas sowie die
zeitliche Entwicklung und die Breite der varis-
zischen Meeresgebiete sudlich des Rheini-
schen Troges nach wie vor unklar. Wegen der
nicht zu erkennenden Beteiligung ozeanischer
Kruste am Aufbau des mitteleuropéischen Va-
riszikums wird es auch als Intraplatten-Orogen
bezeichnet. Der Rheinische Trog hat im Rah-
men des gesamten variszischen Geschehens
in Europa immer nur die Rolle eines Randbe-
ckens des Rheischen Ozeans gehabt. Eine
Subduktion ozeanischer Kruste wird erst wei-
ter im Siden, im Bereich der heutigen Alpen
vermutet.
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Strukturelle Entwicklung

Ausgeldst durch die im vorangegangenen Text
kurz und modellhaft skizzierten tektonischen
Vorgénge, hat sich der geologische Bau der
Nordeifel im Laufe der Erdgeschichte phasen-
haft in verschiedenen Aren entwickelt. Die je-
weils dazugehdrigen Gesteinsfolgen bauen in
Form von geologischen Stockwerken die viele
Kilometer dicke Erdkruste der Nordeifel auf.
Das Ergebnis ihrer tektonischen Entwicklung
ist in einem synthetischen Schnitt durch die
unterschiedlichen tektonischen Stockwerke
zusammengefasst (Abb. 7).

Vorvariszische Ara

Innerhalb der kontinentalen Kruste ist ein tiefe-
res, kristallines Stockwerk mit durch Druck und
Hitze stark veranderten metamorphen Gestei-
nen von einem oberen Stockwerk mit wenig
veranderten paldozoischen Sedimentgestei-
nen zu unterscheiden. Das kristalline Stock-
werk tief in der Erdkruste ist normalerweise
nur durch tiefengeophysikalische (u. a. seismi-
sche) Methoden zu erforschen. In der Nord-
eifel sind aber mit den Auswurfprodukten des
Laacher-See-Vulkanismus auch Gesteinsbro-
cken der tiefen Erdkruste ans Tageslicht ge-
kommen. Sie zeigen eine Vielfalt von metamor-
phen Gesteinen wie Phyllite, Glimmerschiefer,
Gneise und Migmatite. Ihr unterschiedlicher
Metamorphosegrad spiegelt ebenfalls einen
Stockwerkbau wider. Die hdher metamorphen
Gesteine sind einer vorkaledonischen, vermut-
lich der cadomischen Gebirgsbildung (620 bis
540 Mio. Jahre v. h.) zuzuordnen.

Das Uber dem metamorphen Stockwerk lie-
gende sedimentére Stockwerk hat eine Dicke
von etwa 6 — 8 km. Seine vermutlich altesten,
in der Venn-Antiklinale aufgeschlossenen Se-
dimentgesteine stammen aus der Zeit vom fru-
hen Kambrium bis zum Ordovizium. Als Fern-
wirkung der kaledonischen Gebirgsbildung im
nérdlichen Europa wurden die prddevonischen
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Abb. 7: Tektonischer Schnitt durch die Nordeifel (stark schematisiert)

Gesteine der Eifel vom héheren Ordovizium
bis ins Silur (ardennische Phase, ca. 430 Mio.
Jahre v. h.) erstmals gefaltet. Diese erste tek-
tonische Strukturierung hat im Rheinischen
Schiefergebirge nur geringe Spuren hinterlas-
sen (s. Kap. ,Kambrium®).

Variszische Ara

Eine zweite, sehr viel folgenreichere Phase
der tektonischen Deformation und Strukturie-
rung erfolgte im Karbon. In dieser Zeit, nach
der Akkumulation der devonischen und karbo-
nischen Ablagerungen im Rheinischen Trog,
kollidierten die europaischen Kontinental-
platten Avalonia und Armorica mit der von
Suden vorriickenden Gondwana-Platte. Es
kam zur variszischen Gebirgsbildung, wobei

die schon ardennisch gefalteten Anteile mit
einbezogen wurden.

Die variszische Faltung hat im Zeitraum vor
380 — 300 Mio. Jahren den Sedimentations-
raum nérdlich der heutigen Alpen erfasst. Die
Faltungsfront dehnte sich von Siden nach
Norden aus. Nach der moldanubischen und
der saxothuringischen Zone hat sie im frihen
Oberkarbon auch das Rhenoherzynische Be-
cken erreicht und dessen Gesteinsflllung ver-
faltet und verschuppt. Zuvor hatte die tiefe Ver-
senkung stellenweise zu einer hochgradigen
Diagenese, nicht aber zu einer Metamorphose
oder weitrdumigen Durchdringung mit graniti-
schen Schmelzen gefihrt.

Die variszische Faltung hat den Rheinischen
Trog wie eine Welle von Siden nach Norden
durchlaufen. Dies lasst sich gut durch radio-
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metrische Altersbestimmungen wie zum Bei-
spiel die K-Ar-Methode an den bei der Faltung
durch Druck und Hitze gebildeten Hellglim-
mern (lllite) der Tonsteine nachweisen. Die
Verteilung der Messwerte im rechtsrheini-
schen Schiefergebirge zeigt das allmahliche
Wandern des Deformationsalters von etwa
325 Mio. Jahren (Grenze Visé/Namur) im Si-
den auf etwa 305 Mio. Jahre (héchstes West-
fal) im Norden. Nérdlich des Rheinischen
Schiefergebirges, im Untergrund des sld-
lichen Emslandes, lauft die variszische Faltung
aus. Schichten des jiingsten Oberkarbons
(Stefan) liegen dort diskordant auf tektonisch
nur gering beanspruchten Schichten des
Westfals D.

Die variszische Faltung hat den Sediment-
stapel des Rheinischen Troges in der Richtung
senkrecht zum Faltenverlauf auf etwa 60 %
seiner urspringlichen Breite eingeengt. Dieser
Reduktionsfaktor ergibt sich, wenn man die
gefalteten Gesteinsschichten zeichnerisch
wieder ,glattet und mit der aktuellen Breite
des rechtsrheinischen Schiefergebirges ver-
gleicht. Dabei sind die nicht kalkulierbaren ho-
rizontalen Schubweiten an streichenden Sto6-
rungen des Faltenbaus nicht berlcksichtigt.

Als Folge der variszischen Gebirgsbildung hat
sich wahrend des Karbons im heutigen Europa
und weit dartuber hinaus der aus sémtlichen
alteren Kontinentalplatten zusammengesetzte
GroB3kontinent Pangéa formiert (s. S. 62, Abb.
33), der seit dem Karbon nach Norden driftete.
Zu ihm gehoérte auch das Rheinische Schie-
fergebirge.

Durch das Nachlassen der variszischen Ein-
engung des Gebirges konnten sich im Verlauf
der einsetzenden Dehnungstektonik wéhrend
des Perms Sedimentationsbecken bilden. Sie
folgten Sudwest — Nordost gerichteten Vor-
zeichnungen und fullten sich mit dem Abtra-
gungsschutt der angrenzenden, variszisch
entstandenen Gebirge. In der Nordeifel ist der
Malmedyer Graben (s. S. 30, Abb. 9) ein Bei-
spiel fur die nachvariszische Dehnungstekto-
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nik. Am Sidrand des Rheinischen Schieferge-
birges, im Saar-Nahe-Becken, kam es in die-
ser Zeit durch tief reichende Krustenstérungen
und zunehmende Erwdrmung der Kruste zu
einem intensiven, der variszischen Faltung
nachfolgenden (subsequenten) Vulkanismus
mit kieselsdurereichen Magmen.

Wahrend des Mesozoikums haben zu ver-
schiedenen Zeiten tektonische GroBereignis-
se wie die Offnung des Ur-Atlantiks oder die
SchlieBung des Ur-Mittelmeeres eine Fernwir-
kung auf Mitteleuropa ausgeulbt. Die Ablage-
rungen aus dieser Zeit sind dadurch sowohl
von einer einengenden als auch von einer
dehnenden mechanischen Beanspruchung
betroffen worden. Die tektonischen Bewegun-
gen wéhrend der einzelnen Phasen dieser so-
genannten kimmerischen und saxonischen
Gebirgsbildungen fihrten im Rheinischen
Schiefergebirge aber nicht zu einer engen Fal-
tung, sondern nur zu weitrdumigen Verbiegun-
gen und bruchhaften Verstellungen von Ge-
birgsschollen. Im Gefolge dieser Bewegungen
kam es mancherorts zu Schollenkippungen
und Schichtenausfallen sowie zur Bildung von
Diskordanzen.

In der friihen Trias zeichnet sich im Verlauf der
Kalkmuldenzone ein Senkungsfeld im variszi-
schen Sockel der Nordeifel ab. Es ist, dhnlich
den hier spater beschriebenen Achsenram-
pen, mit alt angelegten Nord-Sud-Stérungen
in Verbindung zu bringen. Die Luxemburg-Ei-
fel-Senke (s. S. 64, Abb. 34) fillte sich wahrend
der Trias mit unterschiedlichen terrestrischen
und marinen Ablagerungen. Diese verfestigten
sich im Vergleich zu den paldozoischen Abla-
gerungen nur leicht; sie wurden in Bezug auf
ihre urspringlich horizontale Lagerung im
Zuge nachfolgender Bruchtektonik nur wenig
verstellt. Eine tektonisch verursachte Diskor-
danz zwischen Schichten des Mittleren und
Oberen Buntsandsteins ist in der Nordeifel



nicht nachzuweisen. Dagegen sind tektoni-
sche Bewegungen wahrend der altkimmeri-
schen Phase (s. S. 14/15, Tab. 1) Ursache fir
eine groBBe Schichtliicke im mittleren Teil des
Keupers.

Uber die tektonische Entwicklung der Nordeifel
wéhrend des Juras ist mangels Uberlieferter
Ablagerungen nur wenig bekannt. Aus globaler
plattentektonischer Sicht ist zu bemerken,
dass in dieser Zeit die Abtrennung Amerikas
von Europa und Afrika und damit die Ent-
wicklung des Atlantischen Ozeans beginnt.

Erst die Kreide-Zeit ist nérdlich der Venn-Anti-
klinale wieder durch eine Schichtenfolge
belegt. Schichtliicken innerhalb der Kreide-Ab-
folge werden als Auswirkungen von bruchtek-
tonischen Bewegungen gedeutet. So sind Bei-
spiele fur Inversionstektonik wahrend der Krei-
de-Zeit, das hei3t Phasen mit gegenlaufigen
vertikalen Schollenbewegungen an Stérun-
gen, aus dem Raum nérdlich von Aachen und
aus dem Untergrund der Niederrheinischen
Bucht bekannt.

Mit dem Tertiér (Oligozan) setzt in der Nieder-
rheinischen Bucht erneut Bruchtektonik ein,
infolge derer der Untergrund am heutigen Ei-
felnordrand stark absinkt. Zeitgleich erfolgt die
Ablagerung der bis zu 1 200 m méachtigen ka-
nozoischen Sedimentflllung der Niederrheini-
schen Bucht (s. Geologisches Landesamt
Nordrhein-Westfalen 1988). Im Ubergangsge-
biet zur Nordeifel, dort, wo Stérungen aus der
Niederrheinischen Bucht in das alte Gebirge
hineinlaufen, sind komplizierte Muster aus
Graben- und Horstschollen zu erkennen.

Der Bruchschollenbau der Niederrheinischen
Bucht spiegelt die tektonischen Spannungen
und die dadurch ausgeldsten Bewegungen im
Rheinischen Rift- oder Graben-System wider.
Es durchzieht in Nordwest-Stidost-Richtung
die westliche Niederrheinische Bucht und die
angrenzenden Niederlande. Das tektonische
Kréftespiel im Rheinischen Rift-System wird
als eine Fernwirkung der alpidischen Gebirgs-
bildung interpretiert. Sie duBert sich im nérd-
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lichen Vorland der Alpen als eine tektonische
Ausweitung und Grabenbildung sowie als ein
punktueller Magmenaufstieg.

Jingste tektonische Bewegungen innerhalb
der Nordeifel manifestieren sich als En-bloc-
Hebung der Rheinischen Masse seit dem aus-
gehenden Pliozan bis in die Jetztzeit. Sie fuhr-
te zu gesteigerter Tiefenerosion der Flisse
und damit zur verstarkten Talbildung und zur
heutigen Landschaftsgestalt. Gleichzeitig lief
ein im linksrheinischen Schiefergebirge weit
verbreiteter quartérzeitlicher Vulkanismus ab.
Mit den Vulkanfeldern von West- und Osteifel
hat er seinen Schwerpunkt im rheinland-pfalzi-
schen Teil der Eifel.

Regionale Baueinheiten

Der geologische Bau des Rheinischen Schie-
fergebirges ist gepragt durch den Faltenbau
seiner Schichten und die Stérungen, die die
Gesteine durchziehen. In geologischen Karten
spiegelt sich dieser Gebirgsbau in den oft ge-
wundenen, bunten Farbb&ndern und den zahl-
reichen Quer- und Langsstrichen wider. Als
eine Projektion dreidimensionaler Faltenstruk-
turen in die Darstellungsebene der Karte bil-
den die Farbbénder des Kartenbildes den Ver-
lauf der gefalteten Gesteinsschichten ab. Stri-
che und Linien, an denen die Farbbander ver-
setzt werden, markieren die Lage von tektoni-
schen Stérungen.

Die Faltenzlige des Rheinischen Schieferge-
birges haben eine ganz bestimmte Hauptrich-
tung — das sogenannte Generalstreichen —,
die etwa Sudwest — Nordost verlauft. Diese
Richtung nennt man nach dem Gebirgsbil-
dungsprozess, der die Falten entstehen lief3,
auch ,variszisches Streichen“. Bei den Falten
sind Hochlagen der Schichten — sogenannte
Séttel — von Tieflagen derselben — Mulden —
zu unterscheiden. Innerhalb des Faltenbaus
sind Strukturen unterschiedlicher GréBenord-
nung anzutreffen. GroB3strukturen mit Kilome-
terspannweite (= Falten 1. Ordnung) werden

27



Geologische Entwicklung und tektonischer Bau

Abb. 8: Spezialsattel in unterdevonischen Rurberg-Schichten an der Teufelsley (Kalltal stidlich von Vossenack;
TK 25: 5304 Nideggen)

ihrerseits von Falten mit Spannweiten von we-
nigen hundert Metern (= Falten 2. Ordnung)
aufgebaut. An deren Aufbau kénnen wiederum
im Meter- und Dekameterbereich Falten
3. Ordnung als Klein- oder Spezialfalten betei-
ligt sein (Abb. 8). Gesteinsfalten sind entweder
aufrecht und symmetrisch oder nach einer
Seite gekippt und asymmetrisch, das heif3t, ih-
re Achsenebene ist geneigt (vergent). In &hn-
licher Weise kann auch die Faltenachse (Um-
biegungslinie der Schichten) horizontal oder
geneigt sein. Der Faltenbau wird von Stérun-
gen durchsetzt. Sie werden nach ihrer Lage
zum Faltenbau in Langs-, Quer- oder Diago-
nalstérungen eingeteilt. An ihnen kénnen die
angrenzenden Schichten entweder nur gering-
fligig oder auch betrachtlich verschoben wor-
den sein.

Die beherrschende Faltenstruktur der Nord-
eifel ist die Venn-Antiklinale (Abb.9), auch
Venn-Sattel genannt. Im Kern dieses GroB3sat-
tels treten die altesten in Nordrhein-Westfalen
vorkommenden Gesteine, vordevonische
Schichten aus dem tiefen sedimentéren Stock-
werk des Rheinischen Schiefergebirges, zuta-
ge. Diese Schichten des Kambriums und Or-
doviziums sind im Verlauf der Erdgeschichte
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zweimal faltentektonisch beansprucht worden.
Die erste Beanspruchung erfolgte im héheren
Ordovizium oder Silur und hatte einen kaledo-
nischen Faltenbau mit etwa West — Ost gerich-
teten Achsen zur Folge. Im Kartenbild erkennt
man die altere, pradevonische Faltung daran,
dass die Unterdevon-Schichten am Sidost-
rand der Venn-Antiklinale Uber verschiedene
gefaltete Schichtglieder des Ordoviziums
diskordant hinweggreifen. Die kaledonischen
Falten sind wahrend des Oberkarbons in den
variszischen Faltenbau einbezogen und dabei
intensiv verstellt und geschiefert worden.

Die aus Unterdevon-Schichten aufgebauten
suddstlichen Mantelschichten der Venn-Antikli-
nale fallen — von Falten 2. Ordnung durchzo-
gen — in Richtung der Kalkmuldenzone ein.
Der Grenzbereich zwischen dem kambro-or-
dovizischen Kern und den devonischen Man-
telschichten zeichnet sich zwischen Lammers-
dorf und Monschau durch einen sehr hohen
Beanspruchungsgrad der Gesteine aus. Ange-
zeigt durch Mineralneubildungen, hohen In-
kohlungsgrad und hohe lllitkristallinitat, wird
das Ausmalf3 ,normaler* Gesteinsverfestigung
(Diagenese) weit in Richtung zur schwachen
Metamorphose hin Uberschritten. Der Grund



dafir liegt in der sehr tiefen Versenkung und
der damit verbundenen Druckbelastung und
Erwdrmung der Gesteine.

Sudéstlich der Venn-Antiklinale erstreckt sich
die Eifeler Nord-Siid-Zone, die im geologi-
schen Kartenbild unter anderem von der varis-
zisch angelegten Eifeler Kalkmuldenzo-
ne markiert wird. In der Nordeifel wird diese
Zone von den Mitteldevon-Schichten der So6-
tenicher, Blankenheimer, Rohrer, Dollendorfer
und Ahrdorfer Kalkmulde aufgebaut. Ostlich
der Kalkmuldenzone werden die Unterdevon-
Schichten von dem Munstereifeler und dem
Ahrtal-Sattel gepragt. Im Westen wie im Osten
wird die Kalkmuldenzone von Achsenrampen
begleitet. Das sind Bereiche, in denen sich die
ansonsten mehr oder weniger horizontalen
oder flach einfallenden Faltenachsen stark
versteilen. Im streichenden Verlauf einer Mul-
de treten dann auf kurze Distanz jingere Ab-
schnitte der andernorts erodierten Hangend-
schichten auf. In der Kalkmuldenzone selbst
ist ebenfalls eine Achsenwellung in Form von
Achsenhoch- und -tieflagen zu beobachten.
Die Achsenwellung ist sehr deutlich an der
unterschiedlichen Ausstrichbreite der Blanken-
heimer Kalkmulde zu erkennen. Als Ursache
fur die Achsenrampen sind im vorvariszischen
Untergrund angelegte Nord-Siid-Stérungen an-
zunehmen, die in einem spaten Stadium der va-
riszischen Faltung Vertikalbwegungen zulief3en.

Die devonischen Schichten in den Kalkmulden
sind in ihrem Gesteinsaufbau sehr differen-
ziert. Deshalb ist dort an fehlenden oder ver-
doppelten Schichten leicht zu erkennen, dass
Teilbereiche des Faltenbaus durch L&ngssto-
rungen im Generalstreichen vertikal gegenein-
ander versetzt sind. Meist handelt es sich um
nach Sidosten einfallende Stérungen wie zum
Beispiel die zentrale Uberschiebung der
Sétenicher Kalkmulde oder die Uberschiebung
am Sidrand der Blankenheimer Kalkmulde
(Abb. 9).

Streichende Stdérungen treten auch in den Un-
terdevon-Schichten beiderseits der Kalkmul-
denzone auf. Die streichenden Stdérungen, die
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beispielsweise den Rescheider Sattel sid-
westlich der Sétenicher Kalkmulde begrenzen,
sind noch gut zu lokalisieren, da dort graue an
rote Unterdevon-Schichten stoBBen. Zwischen
Hellenthal und Dreiborn, in der Oleftal-Falten-
zone, wo unterdevonische Tonsteine einheit-
lich grau geféarbt sind, lassen sich Langssto-
rungen nur aus tektonischen Profilkonstruk-
tionen ableiten. Sie werden dort notwendig,
weil die Konstruktion ein Abtauchen des Fal-
tenspiegels, das hei3t das Auftreten jlangerer
Schichten nach Nordwesten, fordert, genau
das Gegenteil aber der Fall ist. Dieser Wider-
spruch kann nur durch eine nach Nordwesten
einfallende Langsstérungen aufgelést werden.
Eine dieser Stdérungen — unter dem Namen
Malsbendener Stérung bekannt — reicht
Uber viele Kilometer bis nach Troisvierges im
nérdlichen Luxemburg. Insgesamt treten in der
Oleftal-Faltenzone nach Siden, also gegen
den normalen Faltenbau geneigte Falten auf.

Bei Malsbenden quert die Nordnordost — Stid-
stidwest gerichtete Mausley-Stérung das
Oleftal und versetzt dabei die Malsbendener
Stérung. Bei der Mausley-Stérung, die sich
durch eine bereichsweise meterdicke Quarz-
fullung auszeichnet, handelt es sich um eine
parallel zur Eifeler Nord-Siid-Zone verlaufende
Dehnungs- und Scherstruktur aus nachvariszi-
scher Zeit.

In den Unterdevon-Schichten nordwestlich der
Malsbendener Stdérung ist eine intensive
Schieferung weit verbreitet. Sie ist ein eng-
stdndiges Parallelgefiige in Ton- und Schluff-
steinen, das unabhéngig von der Schichtung
verlauft und wahrend der Faltung durch die
Einregelung der Tonmineralblattchen bei der
seitlichen Einengung der Schichten entstan-
den ist. In der Kalkmuldenzone und auch 6st-
lich davon ist die Schieferung nur schwach
ausgebildet oder fehlt véllig. Westlich der Kalk-
muldenzone dagegen wird die zundchst weit-
stdndige Schieferung immer enger, um dann
ab der Malsbendener Stérung in den &lteren
Mantelschichten der Venn-Antiklinale zum vor-
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herrschenden Strukturelement der Tonsteine
zu werden. Die intensive Schieferung kenn-
zeichnet Bereiche, die unter einem hohen
Uberlagerungsdruck gefaltet worden sind, wie
er auch fur die alteren Mantelschichten aus
den beobachteten Machtigkeiten der Uberla-
gernden Gesteine (= Mindest-Versenkungstie-
fe) abzuleiten ist.

Der Faltenbau des nordwestlichen Teils der
Venn-Antiklinale einschlieBlich ihrer unterde-
vonischen Mantelschichten ist von L&ngsst6-
rungen mit betrachtlichem Versatz gepragt,

zum Beispiel von der Venn-Uberschiebung
(Abb. 9). Wegen der Nahe zum tektonischen
.Fenster von Theux® in Belgien haben die
Langsstérungen eine besondere Deutung er-
fahren. Im Bereich von Theux und Spa sind alt-
paldozoische und unterdevonische Schichten
wahrend der variszischen Faltung von kambri-
schen Schichten deckenartig Gberfahren wor-
den. Die tektonische Grenzflache, die Basis
der ,Decken“schicht, ist eine flach nach Siiden
einfallende Uberschiebung. Die nachtragliche
Erosion hat die Uberfahrenen jlingeren Schich-
ten fensterartig freigelegt.

Abb. 9: Tektonische Ubersicht der Nordeifel mit den wichtigsten Strukturen
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In Analogie zu diesen Beobachtungen und
Deutungen sind auch L&ngsstérungen wie die
Venn-Uberschiebung als deckenbegren-
zende, flache Uberschiebungsbahnen interpre-
tiert worden. Zumindest am Nordende der
Venn-Antiklinale spricht der Gelandebefund im
Wehebachtal zwischen Wenau und Schénthal
fir eine flach einfallende Uberschiebung gro-
Beren AusmaBes. Dort, im Bereich der Ach-
sendepression der Inde-Mulde (s. im Folgen-
den), erreicht die Venn-Uberschiebung ihren
héchsten Verwurf beziehungsweise ihre mehr
oder weniger hdchste horizontale Schubweite:
Bei Wenau und Schénthal sind das Uber
4 000 m — ordovizische Gesteine werden ge-
gen Namur-Schichten versetzt. In Richtung des
axialen Anstiegs der Mulde nach Sidwesten
nimmt der Versatzbetrag ab, um an der Gren-
ze Ordovizium/Kambrium, im Gebiet nordlich
von Roetgen, gegen Null zu gehen. Einen an-
deren Hinweis auf eine weitreichende Uber-
schiebung mit einem deckenartigen Erosions-
rest der Hangendscholle findet man bei Gres-
senich, wo eine wurzellose Scholle aus Mas-
senkalk von karbonischen Schichten unter-
lagert wird.

Der Faltenbau in mitteldevonischen bis ober-
karbonischen Schichten im Venn-Vorland,
nordwestlich der Venn-Antiklinale, wird von
den GrofB3strukturen der Inde-Mulde und des
Aachener Sattels gepragt. Die Inde-Mulde
taucht nach Nordosten leicht ab und ihre
Ausstrichbreite in  Oberkarbon-Schichten
nimmt unter Einbeziehung von Burgholzer
Mulde und Hammerberg-Sattel in die gleiche
Richtung zu.

Sidostlich der Burgholzer Mulde liegt im
Verlauf des devonischen Massenkalks die
Breinigerberg-Uberschiebung, die zu einer
Verdoppelung des Massenkalk-Profils gefihrt
hat. Nordlich der Inde-Mulde geht der nord-
westvergente Faltenbau in einen Uberschie-
bungsbau aus zerscherten Falten (Uber.
Aachener, Burtscheider und Eilendorfer Uber-
schiebung gehdren zu diesen Langsstérungen
mit groBerem Versatz. Die Aachener Uber-
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schiebung begrenzt den Aachener Sattel im
Nordwesten gegen die Oberkarbon-Schichten
der Wurm-Mulde. Der Versatzbetrag an der
Aachener Uberschiebung kann je nach tekto-
nischer Interpretation bis zu 4 000 m betragen.
Es deutet sich an, dass auch diese Stérung
Teil des fur das nordwestliche Vorland der
Venn-Antiklinale vermuteten deckenartigen
Uberschiebungsbaus ist.

Nordwestlich der Venn-Antiklinale wird der
Faltenbau von zahlreichen gro3en und kleinen
Querstérungen, sogenannten Springen, in
Nordwest-Sidost-Richtung durchzogen. Die
bedeutendsten davon sind Heerlerheide-,
Feldbiss- und Sandgewand-Stérung.
Urspringlich im Zuge der variszischen Faltung
angelegt, ist es an diesen Stdrungen zu unter-
schiedlichen Zeiten zu Vertikalbewegungen ge-
kommen. So haben sie wahrend der Kreide-
Zeit auf die Sedimentation Einfluss genommen
und sich nach dem Oligozén an den Schollen-
bewegungen der Niederrheinischen Bucht be-
teiligt. Dort, wo solche Stérungen Massenkalk
und Kohlenkalk queren, ist es zu einer hydro-
thermalen Blei-/Zink-Vererzung gekommen
(s. Kap. ,Lagerstéatten®).

Die Mechernicher Trias-Senke gehort
wie die Kalkmuldenzone zur Eifeler Nord-Sid-
Zone. Am §stlichen Rand beider Strukturen
verlaufen mehrere in ihrer Tendenz Nord — Siid
gerichtete Stérungen. Sie sind wohl urspriing-
lich als variszische Diagonalstérungen ange-
legt worden, zeigen aber auch jingere, nach-
triassische Vertikalbewegungen. Dies ist an
der durch die Stérungen begrenzten Verbrei-
tung des Buntsandsteins, zum Beispiel im
Harzheimer Graben, abzulesen. Auch im
westlichen Teil der Dollendorfer Mulde und
dem nordlich vorgelagerten Buntsandstein-
Gebiet sind Diagonalstérungen anzutreffen.

Die Mechernicher Trias-Senke ist besonders in
ihrem Nordteil von zahlreichen Spriingen in
ein komplexes Muster von Nordwest — Sudost
verlaufenden schmalen Schollen zerlegt. Die
mit etwa 200 m gréBte vertikale Verwurfshéhe
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hat die Kallmuther Stérung im Suden der
Trias-Senke bei Mechernich. Die Trias-Schich-
ten tauchen an diesen Spriingen unter die
Tertiar-Schichten der Niederrheinischen Bucht
ab. lhre Verbreitung reicht dort, durch Boh-
rungen belegt, bis an die Rurrand-Verwer-
fung im Raum Disternich — Frauwullesheim
(Abb. 9).

Auch der Antweiler-Graben bei Euskir-
chen ist ein Teil der Schollentreppe im Uber-
gangsgebiet zwischen dem Nordrand der Eifel
und der Niederrheinischen Bucht. Er ist, wie
der Harzheimer Graben, als Halbgraben aus-
gebildet und wird im Norden von den Devon-
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Schichten des Billiger Horstes begrenzt. Im
Antweiler-Graben sind durch seine offensicht-
lich sehr frihe Einsenkung sehr alte Schichten
der Tertiar-Zeit erhalten geblieben.

Bei Meckenheim lauft zwischen den Devon-
Schichten des Bonner Raumes im Norden und
der Eifel im Siiden die Erft-Scholle der Nieder-
rheinischen Bucht aus und ihr devonischer Un-
tergrund tritt zutage. Reste der tertidrzeitlichen
Sedimentbedeckung aus dem Oligozan sind
bei Ringen und Karweiler anzutreffen. Auch im
Duisdorfer Graben westlich des Bonn-Kreuz-
berg-Horstes sind bei Witterschlick solche Ab-
lagerungen erhalten geblieben.



Erdgeschichte

Die Gliederung der vorliegenden Monografie
folgt in erster Linie dem Ablauf der Erdge-
schichte vom Erdaltertum bis in die Jetztzeit.
Sie lasst nach und nach die Lebens- und Ab-
lagerungsrdume der einzelnen Zeitstufen an
uns voriberziehen. Zeitgleiche Ablagerungen
in verschiedenen Ablagerungsrdumen — ge-
wissermafBen die unterschiedlichen Natur-
rAume der Urzeit — begriinden unterschiedli-
che Faziesrdume, aus denen sich die ver-
schiedenen geologischen Regionen ableiten
lassen. Letztere sind zum Beispiel Teilgebiete
des Rheinischen Schiefergebirges, die einen
mehr oder weniger einheitlichen Schichtenauf-
bau zeigen und sich dadurch in ihrer Gesteins-
ausbildung (Lithofazies) von anderen Regio-
nen unterscheiden.

Das Erdaltertum
(Paldaozoikum)

Am Anfang der erdgeschichtlichen Beschrei-
bung des Rheinischen Schiefergebirges steht
die Frage, welche Entwicklung der Ablage-
rungsraum der Devon-Zeit — sozusagen die
Wiege des Rheinischen Schiefergebirges —
vor Beginn des Devons, also in der Zeit des al-
teren Erdaltertums, durchlief. Die Gesteins-
schichten aus dieser Zeit des Altpaldozoi-
kums, aus Kambrium, Ordovizium und Silur,
bauen in der Nordeifel nur die Kernschichten
der Venn-Antiklinale auf (Tab. 2). Da altpalao-
zoische Schichten im Rheinischen Schiefer-
gebirge nur stellenweise aufgeschlossen sind,
bleibt die Rekonstruktion ihres Ablagerungs-
raumes, anders als bei den jungeren paldozo-
ischen Schichten, von vielen Unsicherheiten
belastet.

Erdgeschichte - Kambrium

Kambrium

Die kambrischen Schichten der Venn-Antikli-
nale und ihrer stdwestlichen Verlangerung,
des Stavelot-Sattels in Belgien, fihren sehr
viele Sandsteine und Quarzite, die mit Uber-
wiegend dunklen Tonsteinen wechsellagern.
Wéhrend die Gesteine der Deville-Gruppe
(Tab. 2) noch im Flachmeer einer Schelfregion
abgelagert worden sind, deuten bei den
Schichten der Revin-Gruppe schwarze Ton-
steine sowie die Zusammensetzung und die
Sedimentstrukturen der Sandsteine auf ande-
re Ablagerungsbedingungen hin. Das sandige
Ausgangsmaterial dieser Schichten ist in Form
von Tribestrdmen hoher Dichte, sogenannten
Turbiditen, von dem sudlich gelegenen Gond-
wana-Festland in ein tiefes Meer geschiittet
worden.

Da aus diesem Grund Fossilreste bis auf Spu-
renfossilien und einige Schalen von Brachio-
poden &aufBerst selten sind, kénnen nur be-
stimmte organisch-wandige Mikrofossilien, so-
genannte Acritarchen, fir die biostratigrafi-
sche Einordnung der insgesamt um 2 500 m
méchtigen Gesteinsfolge der Revin-Gruppe
herangezogen werden. Deren lithostratigrafi-
sche Gliederung basiert auf dem unterschied-
lichen Vorherrschen von Sand- beziehungs-
weise Tonsteinen. Von den im belgischen Ge-
biet nachweisbaren fiinf Formationen sind auf
deutschem Gebiet nur die beiden jungsten
aufgeschlossen. Es sind die sandsteinreiche
Venn-Formation (friiher Revin 3 — 4) und die
tonsteindominante Schevenhitte-Formation
(friher Revin 5).
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Tabelle 2

Stratigrafische Gliederung von
Kambrium, Ordovizium, Silur, Unter- und Mitteldevon

Venn-Antiklinale Kalkmulden-
und nord- westlich | zone ostlich
westliches Vorland I
Unterer Walhorn-Massenkalk Bolsdorf-Schichten
quadrigeminum -Schichten Kerpen-Schichten Mulden- |
Givet — T T 7T | Rodert-Schichten kem- |
c | Spickberg-Schichten 3 Dolomit |
o | Ctirten-Schichten 2 |
é | Loogh-Schichten \”}/é |
g Friesenrath-Schichten abgetragen ! Ahbach-Schichten ’\0/7‘9 abgetragen
s Freilingen-Schichten ~ _l
_ : | Junkerberg-Schichten |
= Eifel | Ahrdorf-Schichten |
N Obere Nohn-Schichten
— = === 3 = | Untere Nohn-Schichten [
< Vicht-Konglomerat , | Lauch-Schichten I
> : ? : Heisdorf-Schichten
a & IIIIIWII}I’ 5 5
Ems —| Ems-Quarzit ! !
c L Zweifall-Schichten | | Klerf-Schichten
s 2 Schleiden-Schichten T roves ntrems”
:g Wiistebach-Schichten™\ Heimbach-Schichten & —E@Lag-Schichten
5 Siegen | ? - [ Rurberg-Schichten T — =
Finsterau-Schichten Monschau-Schichten
Kalltal- f - Kalkknollen
Gedinne | Schichten Bz Sofleizs Konglomeraten
Untere Arkose Basis-Konglomerat 6&';?,%‘2,;"’”
Silur
nicht
aufgeschlossen
Ordovizium
Salm-Gruppe
) Revin-Gruppe
Kambrium -
Deville-Gruppe
Ordovizium nen Sedimentation und die Abtragung des Ge-

Die ordovizischen Schichten der Venn-Anti-
klinale dokumentieren nur einen kleinen Zeit-
abschnitt des Ordoviziums. Die kaledonische
Gebirgsbildung im heutigen nérdlichen Europa
ist der Grund dafir. Sie hat aus méchtigen,
verfestigten Meeresablagerungen durch tekto-
nische Einengung und Heraushebung ein Ge-
birge geschaffen. Die Unterbrechung der mari-
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birges haben eine Uberlieferungsliicke in der
Erdgeschichte bewirkt. Diese erste im west-
lichen Rheinischen Schiefergebirge nachweis-
bare Gebirgsbildung hat dazu gefuhrt, dass an
der Venn-Antiklinale nur &ltere Schichten des
Ordoviziums anzutreffen sind. Weiter nach
Westen, wo in Belgien der kaledonische Fal-
tenbau nicht so stark abgetragen worden ist,
sind die ordovizischen Schichten etwas um-



fangreicher. Aber auch dort reichen sie nur bis
in das mittlere Mittelordovizium (Llanvirn-Stu-
fe).

Die Schichtenfolge des Unteren Ordoviziums
(Tremadoc-Stufe) wird als Salm-Gruppe
bezeichnet. Sie setzt zunachst die turbiditische
Sand/Ton-Ablagerung des Oberkambriums
fort. lhre Ablagerungen bestehen aus einer
sehr méchtigen Wechselfolge von dickeren
und dunneren Feinsandlagen in einer tonigen
Grundsedimentation. Erst spater deutet das
Vorkommen roter Gesteinsfarben auf eine
Anderung der Ablagerungsbedingungen, wie
beispielsweise eine Verflachung des Meeres,
sowie auf untermeerischen Vulkanismus hin.
Der fir die altpaldozoischen Ablagerungen so
typische alternierende Gesteinsaufbau im
Millimeterbereich (franzésisch: ,quartzopylla-
des”) andert sich aber nicht.

Die lithostratigrafische Untergliederung der
Salm-Gruppe umfasst in Deutschland nur zwei
Schichtglieder (Formationen): die Wehebach-
Formation (friher Unteres Salm oder Salm 1
genannt) und die Rotschiefer fiihrende Thon-
bach-Formation (Oberes Salm, Salm 2). Die
Wehebach-Formation kann aufgrund unter-
schiedlicher Gesteinsdominanzen in drei kar-

Abb. 10: Der ordovizische Graptolith Dyctionema flabel-
liformis

Erdgeschichte - Silur

tierfahige Subformationen untergliedert wer-
den. Bekannt sind die Dachschiefer im unteren
Teil der Wehebach-Formation, die zahlreiche
Graptolithen der Art Dyctionema flabelliformis
fuhren (Abb. 10). Diese Art zeigt biostratigra-
fisch den tiefsten Teil der Tremadoc-Stufe an.

Silur

Die kaledonische Faltung verursachte in der
Nordeifel eine Schichtliicke, die einen Zeit-
raum von etwa 60 Mio. Jahren umfasst. Da-
nach beginnen silurische Ablagerungen an der
Venn-Antiklinale mit einem geringméachtigen
Konglomerat. Es ist der unterste Teil einer bis-
lang als Gedinne-Schichten bezeichneten und
recht heterogen aufgebauten Gesteinsfolge,
die heute zeitneutral als Kalltal-Schichten
(Kalltal-Formation) bezeichnet wird.

Das Konglomerat liegt diskordant und nur be-
reichsweise den Gesteinen des Ordoviziums
auf und besteht vorwiegend aus gut gerunde-
ten Quarzitgerdllen des abgetragenen Kaledo-
nischen Gebirges. Es wird unterschiedlich als
Flussschotter oder als aufgearbeiteter Schutt
einer Abrasionsklste gedeutet. Erst dartber
folgen Gesteine (Untere Arkose, Arkose von
Waimes), die am Sidostrand der Venn-Anti-
klinale Fossilien wie Brachiopoden, Muscheln
und Korallen fuhren. Dieser Teil der Kalltal-
Schichten ist eindeutig marinen Ursprungs
und lasst eine biostratigrafische Datierung als
jungstes Silur (,Finisilur®) zu. Da oberhalb die-
ser Schichten bis zu der eindeutig siegeni-
schen Fauna der Monschau-Schichten nur al-
tersmaBig nicht genau einstufbare terrestri-
sche Ablagerungen vorkommen, ist die exakte
Lage der Silur/Devon-Grenze innerhalb der
Kalltal-Schichten nicht auszumachen.

Die marine Fauna der Arkose von Waimes
belegt, das gegen Ende des Silurs auch au-
Berhalb des eigentlichen Kaledonischen Ge-
birges (s. im Folgenden) kaledonisch konsoli-
dierter Untergrund von einem sudlich oder dst-
lich gelegenen Meer Uberflutet worden ist.
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Durch diese Transgression wird die Anlage ei-
nes ausgedehnten, neuen marinen Sedimen-
tationsgebiets, des Rheinischen Troges der
Devon-Zeit, eingeleitet.

Devon

Gegen Ende des Altpaldozoikums war als
Folge plattentektonischer Vorgdnge im heuti-
gen Nordeuropa (Schottland, Norwegen) das
Kaledonische Gebirge entstanden. Der Abtra-
gungsschutt dieses Gebirges — des sogenann-
ten Old-Red-Kontinents — hat wéhrend des
Devons den sudlich gelegenen Meeresraum
Uber einen Zeitraum von rund 60 Mio. Jahren
aufgefullt.

Nach der géangigen plattentektonischen Vor-
stellung (s. S. 22, Abb. 5) lag der Meeresraum
der mitteleuropdischen Devon-Ablagerungen
in Aquatornihe. Das ist aus der faziellen Ana-
lyse sandig-toniger Meeressedimente nicht un-
bedingt herauszulesen. Dagegen geben die
wahrend des Mitteldevons und frihen Oberde-
vons gebildeten Karbonatgesteine aus riffbe-
wohnenden Organismen Zeugnis von einem
tropischen Meer und einem insgesamt deutlich
heiBeren Klima als heute.

Das ausgedehnte, meererfillte Senkungsfeld
der Erdkruste am Siidrand des Old-Red-Kon-
tinents ist die Wiege des Rheinischen Schie-
fergebirges. Es wird allgemein als Rheinischer
Trog bezeichnet und ist Teil des Rhenoher-
zynischen Beckens. Bezogen auf den gesam-
ten Raum, der von der variszischen Gebirgs-
bildung erfasst wurde, ist der Rheinische Trog
nur das Randbecken eines sehr viel gréBeren
Meeresbereiches. Unter stdndiger Absenkung
des Meeresbodens hat der Trog viele Kilo-
meter machtige Sedimente aufgenommen, die
nach einer facettenreichen erdgeschichtlichen
Entwicklung heute mit den Gesteinen des
Rheinischen Schiefergebirges vor uns liegen.

Die Erforschung der Devon-Ablagerungen im
Rheinischen Schiefergebirge hat seit Mitte des
19. Jahrhunderts zu sehr detaillierten Vorstel-
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lungen uber die angetroffenen Schichtenfol-
gen gefuhrt. Interpretationen hinsichtlich der
unterschiedlichen Ablagerungsrdume des
Rheinischen Troges waren immer von Modell-
vorstellungen geprégt, die sich an den heuti-
gen geologischen Vorgdngen und Zusténden
orientierten. Es sind vier Hauptthemen, die im
folgenden Text in der Form von Exkursen ein-
geschoben sind. Im Einzelnen sind es die The-
men ,Rotsedimente” (S. 37), ,Die Kistenland-
schaft des linksrheinischen Devons® (S. 44),
»Das Schelf-Modell des Unteren Mitteldevons*
(S. 49) und ,Korallenriffe (S. 51/52).

Das Unter- bis Oberdevon
des nordwestlichen Venn-Vorlandes

Unterdevon

Die Unterdevon-Schichten nordwestlich der
Venn-Antiklinale beginnen mit dem hdéheren
Teil der Kalltal-Schichten, die sich in ihrem Ge-
steinsaufbau aus quarzreichen Sandsteinen,
Konglomeraten und grlnlichen, roten und
grauen (,bunten”) Tonsteinen nur wenig von
den gleich alten Ablagerungen suddstlich der
Venn-Antiklinale unterscheiden. Die Fossilfuh-
rung beschrankt sich auf einzelne Reste von
primitiven Pflanzen wie Prototaxites und Tae-
niocrada sowie von verschiedenen Panzer-
fischen der Gattung Pteraspis. Die Tonsteine
kénnen zahlreiche Lagen von Kalkknollen ent-
halten, deren vermutete Entstehung als fossile
Bodenbildungshorizonte (Calcretes) die ter-
restrische Entstehung der gedinnezeitlichen
Ablagerungen unterstreicht.

Die Uiber den etwa 500 m méachtigen Schichten
der Gedinne-Stufe folgenden Schichten der
Siegen- und Ems-Stufe sind reich an Ton- und
Schluffsteinen. Sie werden in einen unteren
grauen Teil (Finsterau-Schichten) und einen
oberen, an Rotschiefern mit Calcretes reichen
Teil (Zweifall-Schichten) gegliedert. Sandstein-
horizonte kommen in beiden Schichteinheiten
vor. Wahrend in der grauen Schichtenfolge das
Siegen-Alter durch eine spéarliche marine



Fauna gesichert erscheint, kann das Alter in
den dariber folgenden terrestrischen Zweifall-
Schichten mangels Fossilinhalt nur vermutet
werden. Deshalb ist auch die Lage der Stufen-

grenze Siegen/Ems voéllig offen. Sporologische
Untersuchungen, die im benachbarten Belgien
durchgefiihrt worden sind, deuten auf eine
Schichtlliicke im Bereich der Ems-Stufe hin.

Erdgeschichte - Devon

Die Schichten der Siegen- und Ems-Stufe bei-
derseits der Venn-Antiklinale unterscheiden
sich unter anderem durch ihre enorme Dif-
ferenz in der Mé&chtigkeit. Diese liegt im Raum
von Zweifall um 1 000 m, wahrend sie weiter
stdostlich, zwischen Simmerath und Reiffer-
scheidt, das 6- bis 7-Fache erreicht.
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Mitteldevon

Im Unteren Mitteldevon (Eifel-Stufe) hélt die
terrestrische Sedimentation noch an, wie die
von den Zweifall-Schichten kaum zu unter-
scheidenden mitteldevonischen Friesenrath-
Schichten belegen. Die Ems/Eifel-Stufen-
grenze wird aufgrund vager Hinweise an der
Basis des Vicht-Konglomerates angenommen
(Tab. 2).

Das Vicht-Konglomerat ist aus mehreren gro-
ben Gesteinshorizonten im Wechsel mit Ton-
steinen aufgebaut und erreicht eine Méachtig-
keit von etwa 50 m. Es ist als Gerdlimasse
eines Flusses am unmittelbaren Sudrand des
Old-Red-Kontinents abgelagert worden. Seine

Abb. 11: Paldogeografie des Unteren Mitteldevons im
Rheinischen Schiefergebirge

| 6°0.L.v.Gr.

Krefeld
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Sandstein,
Rotschiefer
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Biostrome
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Schluffstein

—— Rotschiefer ‘ Transgression im
. héheren Mitteldevon
<++ Sandstein
f,Ir Kalkstein AN— Schnittlinie von Abb. 28
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unterschiedlichen Gerdlle dokumentieren die
Zusammensetzung des kaledonisch gefalteten
Gebirges im Einzugsgebiet dieses Flusses.
Neben der Vielzahl von Gangquarzen, hellen
Quarziten und umgelagerten Sedimentfetzen
sind fir solch eine Liefergebietsanalyse be-
sonders die Nebengemengteile von Interesse.
Sie zeigen in diesem Fall Sandsteine, die
schon im Abtragungsgebiet mit Quarzgangen
durchsetzt worden sind, sowie stark geschie-
ferte Tongesteine (Phyllite), die bereits im Lie-
fergebiet einer tief greifenden tektonischen Be-
anspruchung (Orogenese) ausgesetzt waren.
Beides sind Anzeichen fir die kaledonische
Faltung des Liefergebietes, des Old-Red-Kon-
tinents. Seltene Gerdlle saurer vulkanischer
Gesteine sowie die sogenannten Turmalin-
quarzite deuten in die gleiche Richtung. Als
Besonderheit enthalt das Vicht-Konglomerat
detritische Goldkérnchen von sehr geringer
GroBe (s. Kap. ,Lagerstatten®).

So wie die Gerdlle geben auch die Ubrigen
sehr rotschieferreichen Tongesteine des Un-
ter- und Mitteldevons nordwestlich der Venn-
Antiklinale Auskunft Uber die Beschaffenheit
des Liefergebietes. Man muss sich den Old-
Red-Kontinent wohl als ein wistenhaftes Hi-
gelland vorstellen. Vorgelagert waren ihm
weite Sand- und Gerdllflachen mit episodisch
durchstromten Flusstélern und einzelnen
Seen, in denen sich die Tontriibe des abgetra-
genen Materials absetzte. Das Szenario durfte
dem der Buntsandstein-Zeit (s. Kap. ,Trias")
nicht unahnlich gewesen sein.

Die mehrere hundert Meter méchtigen Frie-
senrath-Schichten sind lithologisch &hnlich
aufgebaut wie die Zweifall-Schichten. Sie
zeichnen sich durch das Vorkommen von
Pflanzenresten zahlreicher Gattungen (s. im
Folgenden) und durch den Mangel an marinen
Fossilien aus. Dies charakterisiert sie als ter-
restrisches Sediment vom sldlichen Rand des
Old-Red-Kontinents (Abb. 11). Die Position der
Stufengrenze Eifel/Givet innerhalb der Frie-
senrath-Schichten ist wegen der fehlenden
Fossilien duBerst ungewiss. Im angrenzenden



Belgien, wo marine Horizonte mit Brachiopo-
den und Trilobiten gefunden worden sind,
scheint die Grenze im oberen Teil der Schich-
tenfolge zu liegen. Ebenfalls in Belgien, bei
Goé und Membach siidwestlich von Eupen,
enthalten die Friesenrath-Schichten — dort
~Formation de Pepinster” genannt — Konglo-
merat-Horizonte mit marinen Fossilresten.

Die Pflanzenreste der Friesenrath-Schichten
umfassen die Gattungen Pseudosporochnus,
Hyenia, Calamophytum, Protolepidodendron
und Asteroxylon. Sie dokumentieren eine
Pflanzenwelt, die aus Farnen und ersten
baumartigen Gewéchsen bestand. Ihr Lebens-
raum war die feuchte, flache Kiistenebene, wo
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kurzzeitige marine Uberflutungen immer wie-
der fir einen Wechsel der Ablagerungsbedin-
gungen sorgten.

Im Verlauf des héheren Mitteldevons kommt es
zu einer Transgression: Der terrestrische Bil-
dungsraum der Friesenrath-Schichten wird
dauerhaft vom Meer Uberflutet (Abb. 11). Die
Ablagerungen aus dieser Zeit des faziellen
Umschwungs sind die etwa 100 m méchtigen
quadrigeminum-Schichten. Sie sind noch Uber-
wiegend tonig-sandig, enthalten aber in ihrem
obersten Teil erste Biostrome aus Korallen, da-
runter die Art Cyathophyllum quadrigeminum.
Da sich die Kustenlinie des Old-Red-Konti-
nents weiter nach Norden verlagert und daher

Tabelle 3
Stratigrafische Gliederung des Oberdevons und Karbons

Binnenwerke
Breitgang-Schichten
AuRenwerke

nordwestliches Venn-Vorland

Krebs-Traufe-Schichten

Wilhelmine-Schichten

Walhorn-S
| |

Lives-Formation

® ®®e e s o0 s o a e ae (Gedau-Konglomerat

Stolberg-Schichten

Burgholz-Sandstein

Vichttal-Formation

T
Vesdre-Formation

Pont d'Arcole-Formation
Hastiére-Formation
Etroeungt-Formation

Oberer Kohlenkalk
Hastenrath-Sandstein

Oberer Dolomit
Zwischenschiefer
Unterer Dolomit
Unterer Kohlenkalk

Mittlerer Kohlenkalk

Condroz-Gruppe { Montfort-Schichten

Evieux-Schichten

’ Obere
— Famenne Esneux-Schichten Famenne-Schiefer
= 5 Cheiloceras-Kalk
L& & Untere Famenne-Schiefer
g 2 Matagne-Schiefer (Obere Frasnes-Schiefer)
> g Frasnes-Schiefer und -Knollenkalk
g o
a Frasnes

Oberer Walhorn-Massenkalk

Grenzschiefer
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1 Amphipora-Rasen

2 Stromatoporen-Biostrom
in Fossildetritus

3 laminierte Kalksteine mit Klarkalzit-
Einschliissen (birdseyes-Strukturen)

Abb. 12: Zyklischer Aufbau des Aachener Massenkalks
(nach Kasic 1980)

die Schittung von Sanden und Tonen immer
mehr zurickgeht, kdnnen sich im Flachwasser
héufiger Karbonat produzierende Meerestiere
ansiedeln. Die Grundlage fir den Aufbau der
givetischen Karbonatplattform ist damit ge-
schaffen.

Die erste durchgehend karbonatische Ge-
steinsbildung ist der Massenkalk, der sudlich
von Aachen in einen mitteldevonischen Un-
teren und einen oberdevonischen Oberen
Massenkalk unterteilt ist (Tab. 2 u. 3). Der give-
tische Massenkalk (Unterer Walhorn-Massen-
kalk) wird Uberwiegend von feinkérnigen bis
dichten Kalksteinen aufgebaut. Darin einge-
schaltet sind aber Lagen von Brachiopoden
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wie Stringocephalus burtini und Uncites gry-
phus sowie Anreicherungen von kleinen, knol-
ligen Stromatoporen. Stellenweise sind die
Gesteine auch dolomitisiert. Als Besonderheit
tritt im unteren Teil des Unteren Walhorn-Mas-
senkalks ein Horizont knolliger Kalksteine auf,
die sich durch eine reiche Fossilfihrung aus-
zeichnen. Neben Krinoiden, Brachiopoden
und Trilobiten kommen als Besonderheit auch
Cephalopoden und Tentakuliten vor. Letztere
zeigen die kurzzeitige Vertiefung eines an-
sonsten extrem flachen Ablagerungsraumes
an. Mittels Conodonten lasst sich dieses Ereig-
nis ziemlich genau im héheren Teil der Givet-
Stufe festmachen.

Der Untere Walhorn-Massenkalk zeigt allge-
mein einen mehr oder weniger zyklischen Auf-
bau (Abb. 12). Eine ideale, jeweils etwa 2,5 m
dicke Abfolge beginnt mit einem Rasen aus
stdngeligen (dendroiden) Stromatoporen der
Gattung Amphipora. Die Sténgelstlicke sind in
feinkdrnigem Kalkstein eingebettet, der in ver-
wittertem Zustand recht treffend als ,Spaghet-
ti-Kalke® bezeichnet wird. Auf dieser Unterlage
siedeln sich in einer zweiten Phase kugelige
(globulére) Stromatoporen an (Abb. 13). Sie
bilden ein natlrlich gewachsenes, lockeres
Haufwerk von Karbonat produzierenden Orga-
nismen, das nur in der Flache und nicht in die
Héhe wachst. Zwischen den Stromatoporen
wird Kalkschlamm und Fossildetritus eingela-
gert. Korallen sind relativ selten. Den Ab-
schluss eines Zyklus bilden feinkérnige und
sehr fein geschichtete (laminierte) Kalksteine
mit weiBer Verwitterungsfarbe. Sie enthalten
keine Fossilien mehr, dafur aber ,birdseyes”
genannte Einschlisse von Klarkalzit, die als
Anzeichen fur Entgasung und Austrocknung
gedeutet werden. Diese Gesteine stellen den
Hohepunkt der Abschniirung und des Trocken-
fallens eines zuvor offenen Meeresbereichs
mit Stromatoporenriffen dar.

Als Ablagerungsraum der Karbonatsedimente
wird ein ausgedehnter Flachwasserbereich im
Randbereich des Old-Red-Kontinents ange-
nommen. Das von Tontriibe freie, klare und
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Abb. 13: Kugelige Stromatoporen und Korallen im devonischen Massenkalk (Fassadenplatte, Aachener Domplatz)

warme Wasser ermdglichte dort eine anhal-
tende Karbonatproduktion Uberwiegend durch
Mikroorganismen, weniger durch Gerlstbauer
wie Korallen und Stromatoporen. Der Einfluss
eines nahen Festlandes ist erst einige Kilome-
ter sidwestlich von Aachen bei Verviers (Bel-
gien) an der Einschaltung eines Sandsteinpa-
kets in den Unteren Massenkalk zu erkennen.

Oberdevon

Die Grenze vom Mitteldevon (Givet-Stufe) zum
Oberdevon (Frasnes-Stufe) ist durch das
plétzliche Aussetzen der Kalksteinbildung mit
dem Grenzschiefer markiert. Der Grund dafir
dirfte in einer Schwankung des Meeresspie-
gels zu suchen sein. Diese konnte aber die
biogene Karbonatproduktion nicht vollstédndig
ausléschen, denn sie setzt mit dem Oberen
Walhorn-Massenkalk nach einiger Zeit wieder
ein. Im Vergleich zum Unteren ist der Obere
Walhorn-Massenkalk reicher an Biostromen
aus Korallen und Stromatoporen sowie an Riff-
schutt, was eine Verbesserung der Stro-
mungsverhdltnisse andeutet. Die damaligen
Ablagerungsbedingungen sind mit denjenigen
der heutigen Riffgurtel an den Kusten der
Tropen durchaus zu vergleichen. Dort gedei-

hen Korallen im sauerstoffreichen, klaren, tber
25°C warmen und lichtdurchfluteten Meer-
wasser bei gleichbleibendem Salzgehalt und
leichter bis mittlerer Durchstrébmung am bes-
ten (s. Exkurs S. 51/52).

Der Bildungsraum des Oberen Walhorn-Mas-
senkalks verliert im Verlauf der Frasnes-Stufe
durch die Aufnahme von immer mehr tonigen
Ablagerungen (Frasnes-Schiefer und Knollen-
kalk, Matagne-Schiefer) den Charakter einer
Karbonatplattform. Korallen finden nur noch
vereinzelt einen Lebensraum und verschwin-
den schlieBlich vollends. Dieses Aussterben
von Rifforganismen, insbesondere der Stro-
matoporen, ab der mittleren Frasnes-Stufe ist
nicht nur fir den Aachener Bereich bezeich-
nend, sondern es ist ein weltweit zu beobach-
tendes Phanomen. Es wird héchst unter-
schiedlich, unter anderem durch ein Ansteigen
des Meeresspiegels, generelle Anderungen
von Klima oder Meeresstrdmungen oder einen
verstarkten Nahrstoffeintrag vom Festland her,
erklart. Diese oder noch andere Ereignisse
fuhren zeitlich vergleichbar auch im Beckenbe-
reich des Rheinischen Troges zum Aussterben
bestimmter Faunengruppen und zur Ablage-
rung charakteristischer Sedimente wie zum
Beispiel der Kellwasser-Kalksteine. Die globa-
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Abb. 14: Der Brachiopod Cyrtospirifer verneuili aus den Frasnes-Schiefern: 1 Stielklappe, 2 Armklappe

Abb. 15: Paldogeografie des Oberdevons (tiefe Famen-
ne-Stufe) im Rheinischen Schiefergebirge

|6°6.L v.Gr.
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le Okologische Krisenzeit gegen Ende der
Frasnes-Stufe wird daher auch Kellwasser-
Krise genannt. Im Aachener Raum werden zu
dieser Zeit die Matagne-Schiefer abgelagert.

Tone und Knollenkalke (Untere Famenne-
Schiefer) werden auch noch im unteren Teil
der Famenne-Stufe sedimentiert (Tab. 3). Ko-
rallen sind nun vollends ausgestorben; dafur
gelangen Brachiopoden (Abb. 14) zu starkerer
Bedeutung. Der Cheiloceras-Kalk als Teil die-
ser Schichtenfolge enthélt nur eine kleine bo-
denbewohnende Fauna, vor allem aus Bra-
chiopoden, dagegen aber vermehrt Cephalo-
poden als Bewohner des nun vertieften, offe-
nen Meeres. Eine gewisse Kiistenndhe bleibt
aber erhalten und ist am Vorkommen von roten
Hamatit-Ooiden in den tieferen Famenne-
Schichten zu erkennen.

Danach ist eine bedeutende Verdnderung der
Ablagerungsverhéltnisse zu beobachten. Von
nun an bis zum Ende des Oberdevons baut
sich im sudlichen Umfeld des Brabanter Mas-
sivs, im sehr flachen, kiistennahen Wasser ein
klastischer Schelf (= Condroz-Schelf) auf
(Abb. 15). Seine Ablagerungen sind unter dem
Begriff Condroz-Gruppe zusammengefasst.
Das charakteristische Sediment dieses Schelfs
ist eine Wechselfolge aus Tonstein und gut
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Abb. 16: Sandstein-/Tonstein-Wechsellagerung der Condroz-Gruppe (Felsen an der Adalbert-Kirche, Aachen)

sortiertem, glimmerhaltigem Feinsand, der
durch Karbonat zementiert ist und neben
Quarz auch etwas Feldspat enthélt (Abb. 16).
Der Sand ist aus der Verwitterung und Abtra-
gung von kristallinen Gesteinen eines nérdlich
bis Ostlich gelegenen Festlandes in Nordeu-
ropa entstanden.

Wie der Schelf der Mitteldevon-Zeit ist auch
der Condroz-Schelf in einen inneren und einen
auBeren Teil gegliedert. Der innere, in Belgien
aufgeschlossene Teil ist durch kistennahe
Sandbarren und dadurch abgeschniirte Lagu-
nen charakterisiert. Im tropischen Klima konn-
ten sich in den libersalzenen Lagunen zeitwei-
lig primare Dolomitausscheidungen bilden.
Auch rote Tone einer nahe gelegenen ariden
Kistenebene (Sabkha) kommen vor. Die
kistenferneren Auslaufer des Schelfs reichen
bis Aachen. Dort Uberwiegen lokal zunéchst
Tonsteine (Obere Famenne-Schiefer), spater
dominieren in den Esneux-, Montfort- und
Evieux-Schichten Sandstein-Tonstein-Wech-
selfolgen mit spérlicher Brachiopoden- und
Muschelfauna. Etwa in den Montfort-Schichten
finden die Sandschittungen ihren Hohepunkt.
Gegen Ende des Oberdevons lassen sie nach
und es kommt zu einer grundséatzlichen Ver-

anderung der Sedimentation. Im oberdevoni-
schen Teil des Kohlenkalks (Unterer Kohlen-
kalk, Tab. 3) zeugen Korallen, Stromatoporen
und Brachiopoden von einer biogenen Karbo-
natproduktion im klaren, warmen Wasser ei-
nes flachen Schelfmeeres.

Das Unterdevon westlich
und ostlich der Kalkmuldenzone

Ostlich der Kalkmuldenzone sind nur Schich-
ten der Siegen- und Ems-Stufe verbreitet.
Westlich der Kalkmulden bis zur Venn-Anti-
klinale erlaubt ein stratigrafisch vollstédndiges
Profil den Ablauf der dortigen Erdgeschichte
zu rekonstruieren.

Mit der Transgression am Ende des Silurs war
in der Nordeifel ein neuer Meeresraum ge-
schaffen worden. Dieser bestand im linksrhei-
nischen Faziesraum nur fir relativ kurze Zeit.
Die Uber der fossilreichen Arkose von Waimes
folgenden Schichten (hdéherer Teil der Kalltal-
Schichten) zeigen nadmlich mit roten und gru-
nen Tonsteinen, konglomeratischen Sandstei-
nen, Fischresten und fossilen Bodenbildungen
Ablagerungsbedingungen eines Festlandes
oder Kiistensaumes an.
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Exkurs: Die Kiistenlandschaft
des linksrheinischen Devons

Wéhrend der Siegen- und Ems-Stufe erstreckte sich, stiddstlich vor dem
Old-Red-Kontinent liegend, ein ausgedehnter Land/Meer-Ubergangsbe-
reich. Dort, wo heute die Nordeifel und das Bergische Land liegen, prégte
eine flache, von Seen durchsetzte kiistennahe Ebene, die von einem aus-
gedehnten Flussdelta durchzogen wurde, die damalige Landschaft. In An-
lehnung an die heutigen Verhéltnisse kann die devonzeitliche Kusten-
landschaft in eine Obere und eine Untere Deltaebene gegliedert werden
(Abb. 17). Die Obere Deltaebene ist der Bereich der Sedimentzufuhr mit
weiten Schuttfldchen und fluviatilen Rinnen. Sie ist der bevorzugte Bil-
dungsbereich von fossilleeren Rotsedimenten. Die Untere Deltaebene ist
der Einflussbereich der Gezeiten. Dort entwickeln sich Wattfldchen mit Prie-
len und Marschen mit Gezeitenkandlen. Unter brackischen Bedingungen
kommen bevorzugt graue Sedimente vor, die Reste von Pflanzen und Tie-
ren flihren, die im nicht vollmarinen Niveau zuhause waren, wie bestimmte
Muscheln oder Panzerfische. Der AuBenbereich des Deltas wird seewérts
von der standig mit Meerwasser bedeckten Deltafront begrenzt. Dort wer-
den vor allem sandige Sedimente mit der Gezeitenstrémung transportiert
und kénnen sich zu Mindungsbarren anh&dufen. Nach dem Nachlassen der
Sandschdittungen im Mitteldevon siedeln sich dort Korallenriffe an.

Abb. 17: Schnitt durch den devonischen Schelf und den Kiistensaum des Old-Red-Konti-
nents (in Anlehnung an LANGENSTRASSEN 1983)

Festland Innerer Schelf AuBerer Schelf Becken

terrestrisch, wechselnd marin litoral standig marin

standig landfest bis nicht marin

fluviatile Rinnen, ~ Watten, Marschen, Deltafront,  Prodelta- offener Schelf

Schuttkegel Seen, Lagunen Schelf »Schelframpe”
Uberflutungsebenen

m Abtragungsgebiet - Sand g:m‘l‘g' - Ton Riffkalkstein




Siegen- bis Unterems-Stufe

Erst mit den Monschau-Schichten setzen sich
graue Gesteine und ein mariner Einfluss
durch. Die &lteste Fossilschicht in den Mon-
schau-Schichten beinhaltet zahlreiche Gattun-
gen von Brachiopoden, Muscheln und Schne-
cken sowie Reste von Krinoiden, Bryozoen,
Trilobiten und Panzerfischen. Auch die darlber
folgenden Rurberg-, Wistebach-, Heimbach-
und Schleiden-Schichten (s. Tab. 2) unter-
scheiden sich nach ihrem Gesteinsaufbau aus
Sand-, Schluff- und Tonsteinen nicht grund-
satzlich von den Monschau-Schichten. Einzig
die wiederum darlber folgenden Klerf-Schich-
ten zeigen durch die Vorherrschaft von roten
Ton- und Schluffsteinen einen besonderen Ab-
lagerungsraum an.

Die grauen Schichten der Siegen- und Unter-
ems-Stufe unterscheiden sich nur graduell
durch einen jeweils unterschiedlichen Gehalt
an Sandsteinen in den meist vorherrschenden
Ton- und Schluffsteinen. Allen Schichten ge-
meinsam ist der Mangel an einer artenreichen
marinen Fauna, wie sie beispielsweise in
gleich alten Schichten der Sudeifel und des
Mittelrheingebiets vorkommt. Durch Strémung
zusammengeschwemmte Schilllagen mariner
Faunenbestandteile mit Spiriferen (Brachio-
poden) und Trilobiten sind in der Nordeifel von
auBerster Seltenheit. Stattdessen deutet das
Vorkommen von Panzerfischen, Muscheln und
bestimmten Brachiopoden wie Rhenorensse-
laeria und Mutationella auf kiistennahe, zuwei-
len auch brackische Ablagerungsbedingungen
hin.

Die sandigen Gesteine der Siegen- und Ems-
Stufe zeigen ein KorngréBenspektrum vom
Grobschluff bis zum Mittel- und Grobsand. Der
Gehalt an Quarzkérnern schwankt mit 60 bis
95 % in weiten Grenzen, entsprechend verhalt
sich der Anteil der tonmineralischen Gesteins-
grundmasse umgekehrt. Das spricht dafir,
dass das Ausgangsmaterial der Sandsteine
schnell sedimentiert, das hei3t nur in be-
schrdénktem MaBe umgelagert und sortiert
worden ist. Die Anteile von Feldspat (1 — 2 %)
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und Gesteinsbruchsticken (bis 5 %) sind sehr
gering. Im Vergleich dazu zeigen die emsi-
schen Sandsteine nordwestlich der Venn-Anti-
klinale einen hoheren Anteil an Gesteins-
bruchstiicken und unterstreichen dadurch den
geringeren Abstand zum Liefergebiet und eine
noch geringere Aufarbeitung.

Die Abfolge der Siegen- und Ems-Stufe zeigt
drei Maxima der Sandschittungen, von denen
das erste (Monschau-Schichten) am ausge-
pragtesten ist. Die Monschau-Schichten sind
als Sande von marinen, kistenparallelen Bar-
ren abgelagert worden. Ein zweites Maximum
wird im Verlauf der Rurberg-Schichten durch
einen von den Unteren bis zu den Oberen Rur-
berg-Schichten kontinuierlich zunehmenden
Sandsteingehalt erreicht. Das dritte Maximum
wird von den Schleiden-Schichten reprasen-
tiert, die sich durch Sedimentstrukturen des
Gezeitenbereiches auszeichnen. In den Obe-

Abb. 18: Die unterdevonische Pflanze Drepanophycus
spinaeformis (aus SCHWEITZER 1990)
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Abb. 19: Rotschiefer und Sandsteine der Oberen Klerf-
Schichten (Steinbruch in Reifferscheidt; TK 25: 5504
Hellenthal)

ren Schleiden-Schichten deutet das Vorkom-
men von Pflanzenanreicherungen in Brand-
schieferflézen und das Auftreten sideritischer
Sandsteine auf einen Meeresriickzug und Ver-
landungstendenzen hin. Die dunnen Brand-
schieferfldze bei Blumenthal enthalten das
bérlappartige Gewachs Drepanophycus spi-
naeformis (Abb. 18), das zu den friihen landbe-
siedelnden Pflanzen gehdrt. Durch ihre Side-
rit- und Pflanzenfihrung zeigen die Schichten
eine gewisse Ahnlichkeit mit den paralischen
Schichten des fl6zfiihrenden Oberkarbons.

Die Klerf-Schichten schlieBen die unteremsi-
sche Schichtenfolge nach oben ab. Rote Ton-
und Schluffsteine sind neben grinlich grauen
Sandsteinen das Charakteristikum dieser in
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Untereinheiten gegliederten Schichtenfolge.
Die basale Untereinheit ist ein Ubergangs-
schichtglied, das Gesteinseigenschaften aus
dem Liegenden und Hangenden in sich ver-
eint.

Die roten Tonsteine der Klerf-Schichten
(Abb. 19) sind besonders in ihrem oberen Teil
rotgriin gefleckt, génzlich ungeschichtet und
enthalten sideritische Knollen. Gesteine mit
diesem Erscheinungsbild treten auch in Abla-
gerungen des Mesozoikums (Buntsandstein,
Keuper) auf und sind dort ein Hinweis auf eine
terrestrische Entstehung. Die Sandstein-Hori-
zonte der Klerf-Schichten erreichen bis zu
30 m Méchtigkeit. Sie zeigen eine gro3dimen-
sionale, sehr spitzwinklig verlaufende Linsen-
schichtung, deren einzelne Sedimentkdrper in
sich schrag geschichtet sind. Als Deutung bie-
ten sich Megarippeln oder Rinnenfillungen im
Flachwasser an.

Mit dem Einsetzen der roten Tonsteine der
Klerf-Schichten geht die ohnehin schon arten-
arme Makrofauna noch weiter zurtick. Es tre-
ten nur noch vereinzelte Muscheln und Bra-
chiopoden sowie Spurenfossilien und Pflan-
zenreste auf. Bio- und Lithofazies der Klerf-
Schichten weisen auf einen Ablagerungsraum
hin, der am besten als terrestrisch-fluviatiler
oder lagunérer Teil eines Flussdeltas zu cha-
rakterisieren ist.

Klerf-Schichten haben Uber die Nordeifel hin-
aus eine sehr weite Verbreitung nach Siden.
Sie belegen dadurch einen weiten Vorstof3 die-
ser brackischen Fazies in den Bereich der
stéarker marinen Fazies der ,Grauen Schichten
der Unterems-Stufe“. Anders formuliert, das
Meer zieht sich gegen Ende der Unterems-
Stufe nach Sliden zurlick, um nach der Zeit
der Klerf-Schichten erneut nach Norden vor-
zustoBBen.

Mit den Klerf-Schichten endet in der Nordeifel
auch die seit Beginn der Siegen-Stufe herr-
schende Phase starker Subsidenz und Akku-
mulation hoher Sedimentméchtigkeiten. Die
Schichten der Siegen- und Unterems-Stufe



sudostlich der Venn-Antiklinale zeichnen sich
durch die enorm hohe Mé&chtigkeit von 6 000
bis 7 000 m aus. Sie zeigt einen Spezialtrog
an, in dem in einem Zeitraum von etwa 10 Mio.
Jahren grof3e Mengen von Abtragungsmaterial
des Old-Red-Kontinents abgelagert, tief ver-
senkt und dementsprechend stark aufgeheizt
worden sind. Die Erwédrmung hat zu einem ho-
hen Inkohlungsgrad sedimenteigener organi-
scher Substanz (Bildung von Vitrinit), be-
reichsweise auch zu einer schwachen Ge-
steinsmetamorphose (Bildung von Semigrafit)
gefuhrt.

Ostlich der Kalkmulden haben die Schichten
der Siegen-Stufe der Nordeifel keine grof3e
Verbreitung. Immerhin sind bestimmte Sand-
steinanteile der Schichtenfolge um einiges fos-
silreicher und somit ausgepragter marin als
gleich alte, kiistenndhere Schichten im Wes-
ten. Die Schichten der Unterems-Stufe zeigen,
wie westlich der Kalkmuldenzone, eine Zwei-
gliederung in ein unteres, fossilfihrendes,
graues und ein oberes, fossilarmes, rotes Un-
terems (Klerf-Schichten; s. Tab. 2). Das ,Graue
Unterems” bei Daun (Rheinland-Pfalz), sld-
Ostlich der Kalkmuldenzone, fihrt in den
Stadtfeld-Schichten eine reiche marine Scha-
lenfauna und gibt sich dadurch als kiistenferne
Schelfablagerung zu erkennen. Die Zuordnung
der tonig-sandigen Effelsberg-Schichten zur
tieferen Unterems- und/oder zur hdéheren
Siegen-Stufe ist nicht geklart.

Oberems-Stufe

Die tonreichen, grlnlichen Sandsteine der
Klerf-Schichten werden von den weil3en, rei-
nen Quarzsedimenten des Ems-Quarzits ab-
gelést. Diese Quarzite enthalten &uBerst sel-
ten eine, dann aber reichhaltige, marine Ma-
krofauna (Abb. 20), wahrend die dazwischen-
geschalteten roten Tonsteine durchaus noch
die Klerfer Fazies représentieren. Der Quarzit
ist nur in den westlichen Teilen der nordrhein-
westfalischen Kalkmulden ausgebildet, am
ausgepragtesten im Slidwestende der Blan-
kenheimer Kalkmulde.
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Abb. 20: Unterdevonische Brachiopoden aus dem Ems-
Quarzit, Honertseifen sldwestlich von Kronenburg
(TK 25: 5604 Hallschlag)

Der Ems-Quarzit ist ein strandnahes Sediment
des von Suden her transgredierenden Meeres.
Er leitet zu der vollmarinen Flachwasserfazies
des hdchsten Unterdevons und des Mittelde-
vons Uber. Der Meeresvorsto3 nach Nordwes-
ten, der in der Oberems-Stufe die heutige
Kalkmuldenzone erreicht, geht wéhrend der
Eifel-Stufe weiter und erreicht mit dem Ende
der Friesenrath-Schichten das Gebiet nord-
westlich der heutigen Venn-Antiklinale.

In der Nordeifel wird der Ems-Quarzit von den
vollmarinen Heisdorf-Schichten Uiberlagert, die
der jungsten Oberems-Stufe angehdren (s.
Tab. 2). In der Sideifel liegen zwischen Ems-
Quarzit und Heisdorf-Schichten weitere Ge-
steinsfolgen, die im Norden fehlen. Es handelt
sich im Einzelnen um den Wetteldorf-Sand-
stein und die Wiltz-Schiefer. lhr Fehlen weist
darauf hin, dass in ihrem Bildungszeitraum im
Norden nicht sedimentiert worden ist (Schicht-
licke) oder aber, dass noch Klerf-Schichten
abgelagert wurden. Der oberste Teil der Klerf-
Schichten und der Ems-Quarzit waren dann im
Norden insgesamt etwas junger als in der
Sudeifel.
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Das Mitteldevon der Kalkmuldenzone

In der Mitte der Eifel erstreckt sich in Nord-
Sid-Richtung die Eifeler Kalkmuldenzone.
Uber einer Lange von 50 km und eine Breite
von 30 km sind dort von Iversheim im Norden
bis zum Salmerwald im Siiden zehn Mulden
mit mitteldevonischen, Uberwiegend kalkigen
Schichten aufgereiht. Ihre Erhaltung wéahrend
der Abtragung des Variszischen Gebirges ver-

Abb. 21: Faziesgliederung in der Kalkmuldenzone zur
Zeit der Eifel-Stufe (nach Meyer & StoLTiDis & WINTER
1977)
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danken sie dem Umstand, dass tektonische
Mulden Achsentieflagen darstellen (s. Kap.
~Strukturelle Entwicklung®). Im nordrhein-west-
falischen Teil der Eifel befinden sich von Nor-
den nach Siiden die Sétenicher, Blankenhei-
mer, Rohrer, Dollendorfer und Ahrdorfer Kalk-
mulde (Abb. 21). Die Schichtengliederung der
Eifel-Kalkmulden bezieht sich auf eine von
Frankfurter Geologen aufgestellte Standard-
gliederung (s. S. 34, Tab. 2). Besonders her-
vorzuheben sind die umfangreichen biostrati-
grafischen und paldontologischen Arbeiten,
die W. Struve vornehmlich in der Hillesheimer
Kalkmulde durchgefiihrt hat.

Eifel-Stufe

Waéhrend der Eifel-Stufe sind im Meer der Mit-
teldevon-Zeit sandig-tonige und kalkig-merge-
lige Ablagerungen in oftmaligem Wechsel ge-
bildet worden. |hr Bildungsraum représentiert
den uneingeschrénkt marinen AuBeren Schelf
(s. S. 38, Abb. 11), der in weitere Faziesberei-
che untergliedert werden kann. Uber die Ge-
samtausdehnung der Kalkmuldenzone lassen
sich drei Faziesbereiche mit dem Vorherr-
schen bestimmter Sedimenttypen unterschei-
den (Abb. 21).

In den stdlichen Kalkmulden herrschen fossil-
reiche Kalk-/Mergel-Wechsellagerungen (Fa-
ziestyp C) vor, die einen klstenferneren Flach-
meerbereich dokumentieren. Am Ostrand der
Kalkmuldenzone treten verstérkt reine Karbo-
nate und biostromale Riffbildungen auf (Fa-
ziestyp B). Dagegen dominieren im nordwest-
lichen Teil der Kalkmuldenzone bei gréBerer
Kistenndhe kalkhaltige Schluff- und Feinsand-
steine (Faziestyp A). Der Hauptteil dieses san-
digen Faziesbereichs des Schelfs durfte nord-
westlich der Kalkmuldenzone gelegen haben
und abgetragen worden sein.

Die Krinoiden-Brachiopoden-Kalksteine der
Heisdorf- und Lauch-Schichten mit ihren Oo-
lithgesteinen und lebhaft schrag geschichteten
Kalksandsteinen zeigen einen flachen Mee-
resbereich mit starker Wasserbewegung an,



Exkurs: Das Schelf-Modell
des Unteren Mitteldevons

In der Modellvorstellung des Unterdevon-Deltas sind die Deltafront und
das seewdrts angrenzende Prodelta der Bereich, in dem die Sedimentbil-
dung im Flachwasser unter sténdig marinen Bedingungen erfolgt. Diese
Zone gewinnt in der Zeit des Mitteldevons an Breite und Bedeutung. Es
bildet sich in dieser Zeit ein ausgedehntes Schelfmeer. Dort werden in
Wassertiefen von maximal wenigen Zehnermetern sandige, tonige und
karbonatische Sedimente mit einer marinen Fauna abgelagert. Dieser so-
genannte Rheinische Schelf ist entsprechend dem Klistenabstand in den
Inneren und den AuBeren Schelf gegliedert worden (s. S. 44, Abb. 17).
Der Innere Schelf umfasst den kiistenndheren Ablagerungsraum von
Sanden einschlieBBlich des deltaischen Land/Meer-Ubergangsbereiches.
Auf dem AuBeren Schelf (auch Offener Schelf genannt) dominieren dage-
gen kalkhaltige Sande und Tone mit reicher Bodenfauna. In der Nordeifel
herrschen, abweichend vom tberwiegend sandigen Schelf des rechts-
rheinischen Schiefergebirges, kalkige Sedimente vor. Diesen fossilreichen
marinen Sedimenten stehen nordwestlich der Venn-Antiklinale die weit-
gehend terrestrischen Ablagerungen der Friesenrath-Schichten gegen-
Uber, die den Ablagerungsraum der Oberen Deltacbene représentieren.

wie er fir die Rheinische Schelffazies typisch
ist. Besonders diejenigen Gesteine der Lauch-
Schichten, die sich aus ungewdhnlich gro3en
Krinoidenstielen zusammensetzen, weisen auf
eine erste Besiedlung des Schelfs mit Kalk
produzierenden Organismen hin. Diese Ent-
wicklung hin zu einer Karbonat-Plattform findet
ihren ersten Héhepunkt in den Korallen-Stro-
matoporen-Biostromen der Unteren Nohn-
Schichten.

Ausgeldst durch phasenhafte Meeresspiegel-
schwankungen, stoBen klastische Sediment-
schittungen mit Krinoiden-Sandsteinen (Abb.
22) von Nordwesten mehrmals in den Bereich

der vorherrschenden Kalksteinbildung vor. Das
zeigt sich schon in der Aufbauphase der Kar-
bonat-Plattform, als sich im Westteil der Séte-
nicher Kalkmulde — dem kustennéchsten Be-
reich — Biostrome nur zdgerlich gegen die
Sandschittungen durchsetzen kdnnen.

Nach weiteren Sandschittungen (Obere
Nohn-Schichten), die die Biostrome der Unte-
ren Nohn-Schichten zuschiltten, kommt es in
den hdéheren Ahrdorf-Schichten (s. Tab. 2) er-
neut zur Ansiedlung von Biostromen, die ihrer-
seits von den Sandschittungen der darauf fol-
genden Junkerberg-Schichten Uberlagert wer-
den. Der untere Teil der Junkerberg-Schichten
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Abb. 22: Krinoiden-Sandstein der Lauch-Schichten
(Lichtert-Berg 6stlich von Kallmuth; TK 25: 5405 Me-
chernich)

wird in allen nérdlichen Kalkmulden von Sand-
und Tonsteinen dominiert; nur wenige gering-
méchtige Horizonte aus Korallen-Kalksteinen
oder Krinoiden-Brachiopoden-Kalksteinen
schalten sich ein (Abb. 23).

Das sedimentare Wechselspiel zwischen Ton-,
Sand- und Kalkablagerung, das mit den Heis-
dorf-Schichten begonnen hatte und tber einen
Zeitraum von etwa 4 — 5 Mio. Jahren ablief, hat
ein Gesteinspaket von 400 — 500 m Méchtig-
keit hinterlassen. Es endet mit der endgultigen
flachenhaften Ausdehnung von Biostromen und
ahnlichen kalkigen Gesteinsbildungen. Sie be-
ginnen im Zeitraum der hohen Junkerberg-
Schichten und setzen sich Uber die Freilingen-
und Ahbach-Schichten bis Gber die Eifel/Givet-
Stufengrenze hinaus fort.

Im Verlauf des zuvor geschilderten Wech-
selspiels ist eine Vielzahl von unterschiedli-
chen Sedimenten mit jeweils ,dazugehdrigen”
Fossilien entstanden. Das ist so zu verstehen,
dass ein bestimmter Sedimentationsraum je-
weils auch der Lebensraum fiir eine ganz be-
stimmte Gemeinschaft mariner Organismen
ist. Im Zuge der paldontologischen Erfor-
schung der ungemein fossilreichen Gesteine
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der Kalkmuldenzone ist ein Modell fir die
zuvor beschriebenen Biostrome und ihr Um-
feld aufgestellt worden (s. Exkurs S. 51/52 u.
Abb. 24).

Die Brachiopoden (ArmfiiBer) — eine fast aus-
gestorbene, Schalen tragende und &uBerlich
muschelahnliche Weichtiergruppe — hatten im
Meer der Kalkmulden beste Lebensbedingun-
gen. Die Entwicklung verschiedener, an unter-
schiedliche Lebensrdume angepasster Arten
erfolgte relativ schnell, sodass Brachiopoden
gute Leitfossilien abgeben. Neben den Koral-
len und Trilobiten gehdren sie zu den am meis-
ten verbreiteten Fossilien in den Kalkmulden.

Neben der Biostratigrafie mittels Fossilien ist in
den Schichten der Eifel-Stufe und den jlngs-
ten Oberems-Schichten eine Gliederung an-
hand vulkanischer Tufflagen méglich. Es sind
geringméachtige, weiBe Tonlagen bentoniti-

Abb. 23: Sandhaltiger Kalkstein der Junkerberg-Schich-
ten, im unteren Teil Anreicherung von Bioklasten (Baa-
sem; TK 25: 5605 Stadtkyll)




Exkurs: Korallenriffe

Riffe aus Steinkorallen wachsen heute an den Kiisten der tropischen
Meere, wo das Wasser flach, sehr klar und néhrstoffarm ist und eine Tem-
peratur von 20 °C nicht unterschritten wird. Riffe sind meist bankférmige
Strukturen, die vom Meeresboden bis zur Wasseroberfldche reichen und
So grof3 sind, dass sie erheblich die physikalischen und damit auch éko-
logischen Eigenheiten ihrer Umgebung beeinflussen.

Fossile Korallenriffe mit flichenhafter Ausdehnung, ohne nennenswertes
Héhenwachstum werden Biostrome genannt. Sie zeigen eine rdumlich-
Okologische Gliederung (Abb. 24). Der zentrale und gleichzeitig auch
héchste Teil eines Biostroms ist das Stromatoporen-Bankriff, eine Ansied-
lung von groBen, fldchenhaft wachsenden Stromatoporen in nur wenige
Dezimeter tiefem und stark bewegtem Wasser. Angrenzend, in nur wenig
tieferem, turbulentem Wasser liegt das Knollen-Blockriff, aufgebaut von
kugeligen Stromatoporen und groBen Stécken von kolonialen, rugosen
Korallen. Keimzelle fir diese Riffansiedlung sind oft Anhdufungen von

Abb. 24: Schnitt durch ein Korallen-Stromatoporen-Riff (Biostrom) in der Kalkmuldenzone
(nach einer Darstellung des Fuhlrott-Museums, Wuppertal)

Eifel-Biostrom

Kernriff Rasenriff Riibenriff offenes Meer

mit mit mit
Stromatoporen- Knollen- Seelilien- groRRen Brachiopoden-
Bankriff Blockriff waldern Ruibenkorallen siedlungen




Abb. 25: Tabulate Koralle Thamnopora in Kalkstein der
Unteren Nohn-Schichten (Blankenheim)

astigen tabulaten Korallen (Thamnopora; Abb. 25) oder von sténgeligen
Stromatoporen (Amphipora). In deren Zwischenrdumen ,verfangt® sich to-
niges Sediment und sorgt so fiir eine erste morphologische Erhebung auf
dem Meeresgrund. Da die Absenkungstendenz des Meeresbodens in
den Kalkmulden begrenzt war, konnten Biostrome immer nur in der Fl&-
che wachsen und nicht entsprechend dem Absinken in die Hbhe. Bankriff
und Knollen-Blockriff — ohne die mittlerweile ausgestorbenen Stromato-
poren — sind der Typ von Riff, den wir aus den heutigen Riffglirteln in den
tropischen Meeren kennen.

Der zentrale, wellenresistente Riffkbrper ist im etwas tieferen Wasser von
einem Saum aus Seelilienwéldern (Krinoiden) umgeben, die mit &stigen
und kleinen, kugeligen tabulaten Korallen vergesellschaftet sind. Auch in
diesem Rasenriff ist die Strémung noch stark, das Wasser gut durchliiftet
und planktonreich. Noch weiter vom Riffkern entfernt folgt der Lebens-
raum der riiben- und walzenférmigen rugosen Korallen (Ribenriff), der
zum eigentlichen Lebensraum der Brachiopoden (liberleitet. Dort hat das
Meer eine Tiefe von wenigen Zehnermetern erreicht und es kommen nen-
nenswerte Mengen von Tonschlamm zur Ablagerung. Episodische stérke-
re Strémungen sorgten fir den Transport von Sand und dessen Vermi-
schung mit kalkigem Material, insbesondere mit den zahlreichen Hart-
teilen der zuvor genannten Meeresorganismen.



scher Zusammensetzung, die aus der mit dem
Wind transportierten Fallout-Asche eines sau-
ren bis intermediaren Oberflachenvulkanis-
mus entstanden sind. In den Lagen sind Zir-
konkristalle enthalten, die eine jeweils charak-
teristische Kristallform zeigen. Die Zirkone bie-
ten auch die Mdglichkeit einer radiometrischen
Altersbestimmung. Neue Untersuchungen am
Herkules-Tuff der Heisdorf-Schichten in der
Nahe der Ems/Eifel-Stufengrenze haben ein
ungeféhres Alter von 397,3 Mio. Jahren erge-
ben.

Givet-Stufe

Die Eifel/Givet-Stufengrenze ist im Rheini-
schen Schiefergebirge traditionsgemaf an das
erste Auftreten des Leitfossils fir die Givet-
Stufe, den Brachiopoden Stringocephalus bur-
tini, geknlpft. In den Eifel-Kalkmulden erfolgt
dies in den Loogh-Schichten. Die heute durch
das Erstauftreten eines bestimmten Conodon-
ten weltweit definierte Grenze liegt wenig dar-
unter innerhalb der tieferen Ahbach-Schich-
ten.

In der héchsten Eifel-Stufe hatte sich die bio-
gene Bildung von Karbonatgesteinen gegen-
Uber der Ablagerung von Sand und Ton durch-
gesetzt und eine die gesamte heutige Kalk-
muldenzone umfassende ,Karbonatplattform®
entstehen lassen. Gegen das offene, tiefere
Meer im Osten und Siidosten — reprasentiert
durch die Wissenbach-Schiefer der Olkenba-
cher Mulde (vgl. Abb. 28) — kénnte dieser aus-
gedehnte und flache Meeresbereich durch
eine Art von Wallriff oder Barriereriff geschitzt
gewesen sein.

Im Verlauf der tieferen Givet-Stufe (Loogh- bis
Spickberg-Schichten; s. S. 34, Tab. 2) entstand
in der heutigen Nordeifel ein Flickenteppich
aus kleinen Korallen- und Stromatoporen-Rif-
fen (Biostromen). In diesem GerUst aus Riff-
bildnern konnten sich auch Brachiopoden an-
siedeln (Abb. 26). In den strdmungsgeschitz-
ten Lagunen zwischen den Riffen bildeten sich
feinkdrnige, fossilarme Kalkschlamme, aus de-
nen die sogenannten ,Fettkalke® (feinkérnige

Erdgeschichte - Devon

Abb. 26: Rugoser Korallenstock Hexagonaria mit auf-
gewachsenem Brachiopoden (Spickberg-Schichten,
Baasem; TK 25: 5605 Stadtkyll)

Kalksteine mit glanzenden Bruchfldchen) ent-
standen. In der Entstehungszeit der Rodert-
und Kerpen-Schichten kommen dunkle Mer-
gelsteine mit Korallen und kurzeitig auch kar-
bonatische Sandsteine zur Ablagerung. Diese
karbonatisch-tonige Schichtenfolge erreicht
bei Sétenich eine Gesamtméachtigkeit von
230 m. Sie wird dort fir die Herstellung von
Zement abgebaut (Abb. 27).

Im Verlauf der zuvor charakterisierten Sedi-
mentation muss es bereichsweise zu einer vol-
ligen Abschnlrrung von Lagunen und zu einer
Steigerung der Salzkonzentration im Meer-
wasser gekommen sein. In deren Folge wur-
den kalkige Ablagerungen sehr frihzeitig und
durchgreifend in ein magnesiumhaltiges Kar-
bonat (Dolomit) umgewandelt. Diese Umwand-
lung setzte spatestens mit den Kerpen-Schich-
ten (s. Tab. 2) flachendeckend ein. Bereichs-
weise begann dieser Effekt auch schon friher
oder urspriingliche Kalksteine wurden nach-
tréglich in Dolomitstein umgewandelt. Auf die-
se Weise kann der gesamte Uberwiegend kal-
kige Schichtenstapel von den Kerpen- bis hin-
unter zu den Freilingen-Schichten sekundér
dolomitisiert sein. Da dieser Dolomitstein die
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Kerne der meisten Kalkmulden bildet, wird er
stratigrafisch als Muldenkern-Dolomit bezeich-
net. Er reicht bis in einen nicht genau festzu-
machenden Teil der héheren Givet-Stufe.

Nur in der Priimer Mulde (Sudeifel, Rheinland-
Pfalz) ist der Muldenkern-Dolomit vollstandig
erhalten. Dolomitische Gesteine reichen dort
bis in das frihe Oberdevon (Wallersheim-Do-
lomit) und werden dann von tonigen Ablage-
rungen, den Bldesheim-Schiefern, Gberdeckt.
Dies zeigt, dass die biogene Flachwasser-Kar-
bonatproduktion im Sidteil der heutigen Kalk-
muldenzone wie im gesamten Rheinischen
Schiefergebirge im Verlauf der Frasnes-Stufe
zum Erliegen kommt. Stattdessen werden in
einem sich vertiefenden Meer des Rhenoher-
zynischen Beckens (s. S. 42, Abb. 15) dunkle
Tone abgelagert.

Die im Voranstehenden erlauterten Schichten-
folgen des Mittel- und Oberdevons sind in Ab-

Abb. 27: Gefaltete Kalksteinschichten der Givet-Stufe
(ehem. Steinbruch stdlich von Keldenich; TK 25: 5405 Mechernich)

bildung 28 zu einer Schnittdarstellung als Fa-
zieslibersicht zusammengestellt. Die Schnitt-
linie verlauft vom nérdlichen Venn-Rand Uber
die Kalkmuldenzone bis zur Olkenbacher
Mulde bei Wittlich in der stdlichen Eifel (s. S.
38, Abb. 11). Wenn man sich bei der Betrach-
tung auf den Abschnitt der Eifel-Stufe be-
schrénkt, ist die Faziesgliederung von den ter-
restrischen Rotsedimenten im Norden uUber
die biostromreichen Schichten des Karbonat-
schelfs (Kalkmuldenzone) bis zu den tonigen
Beckenablagerungen im Suiden gut zu erken-
nen.

Es fallt auf, dass zwischen Festland und Kar-
bonatschelf ein klastischer Schelf mit vorherr-
schend marinen Sandsteinen fehlt. Die Beob-
achtung, dass im Siidwestende der Sétenicher
Kalkmulde ansonsten kalkreiche Schichten
durch Sandsteine ersetzt werden, hilft bei
einer Erklarung weiter. Es darf ndmlich vermu-
tet werden, dass westlich der heutigen Kalk-
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Abb. 28: Schnitt durch die Mittel- und Oberdevon-Schichten der Eifel (Lage des Schnitts s. S. 38, Abb. 11)

muldenzone im tieferen Mitteldevon ein klasti-
scher Schelf ahnlich dem rechtsrheinischen
Schiefergebirge bestanden hat. Im Verlauf der
variszischen Gebirgsbildung ist er bis auf die
unterlagernden Unterdevon-Schichten abge-
tragen worden. Die relativ hohe Inkohlung in
den Unterdevon-Schichten spricht fir eine
tiefe Versenkung und Erwarmung eben durch
diese machtigen Schichten des ehemals tber-
lagernden klastischen Schelfs.

Wahrend fir die Givet-Stufe weit verbreitete
Riffbildungen auf einem Karbonatschelf doku-
mentiert sind, bildet sich im Oberdevon der
Gegensatz vom klastischen Condroz-Schelf
im Norden und Rhenoherzynischem Becken

im Siden (s. Abb. 15) heraus. Im Vergleich zur
Givet-Stufe hat sich im Oberdevon das Becken
nach Nordwesten ausgedehnt.

Karbon

Das Zeitalter des Karbons dokumentiert 62
Mio. Jahre Erdgeschichte. Es umfasst zwei von
ihrem Ablagerungsgeschehen her héchst un-
terschiedliche Abschnitte, das Unterkarbon
und das Oberkarbon. Auf Letzteres bezieht
sich auch die Bezeichnung ,Karbon®, die als
LSteinkohlenzeit“ Ubersetzt werden kann. Die
Grenzziehung zwischen dem Unter- und dem
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Oberkarbon erfolgt in Mitteleuropa traditionell
nach dem Faziesumschwung von einer kalki-
gen oder tonig-kieseligen zu einer tonig-sandi-
gen Sedimentation. Da in beiden tonigen Abla-
gerungsbereichen aufgerollite KopffliBer (Go-
niatiten) das Meer bewohnten, kénnen sie an-
hand ihrer Evolution Leitfossilien, das heif3t
Zeitmarken fir die Gliederung und Abgren-
zung, liefern. Eine neuerdings eingefuhrte in-
ternationale Abgrenzung von Unterkarbon
(Pennsylvanium) und Oberkarbon (Mississip-
pium) liegt stratigrafisch geringfligig hoéher,
schon innerhalb des sogenannten Flézleeren
(Oberkarbon).

Die heute Mitteleuropa bildenden Kontinental-
platten hatten wahrend des Devons durch ihre
anhaltende Nordwanderung eine sehr &qua-
tornahe Position erreicht (s. S. 22, Abb. 5). Die

Abb. 29: Paldogeografie des Unterkarbons (Visé-Stufe)
im Rheinischen Schiefergebirge
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plattentektonische Entwicklung steuerte dann
wéhrend des Karbons wieder einem Hohe-
punkt, der variszischen Faltung, entgegen. In
ihrem Verlauf wurde das seit der Devon-Zeit
bestehende Rhenoherzynische Becken durch
die Norddrift der Gondwana-Platte und der ihr
vorgelagerten kleineren Platten geschlossen.
Gegen Ende des Oberkarbons blieb nur ein
Restmeer, die subvariszische Vortiefe, Ubrig.
Wie der Name schon sagt, lag sie nérdlich vor
dem Variszischen Gebirge, das durch den Zu-
sammenschub der paldozoischen Sedimente
entstand.

Unterkarbon

Im Unterkarbon machte sich im Rheinischen
Schiefergebirge eine regionale Zweiteilung der
marinen Ablagerungsrdume bemerkbar. lhre
Grenzlinie — besser ihr Ubergangsbereich —
lag ungeféhr im heutigen nérdlichen Rheintal.
Die Zweiteilung entspricht in etwa der Fazies-
gliederung in Schelf und Becken der Devon-
Zeit, mit dem Unterschied, dass die Grenzlinie
im Unterkarbon um einiges nach Nordwesten
verschoben ist. Dementsprechend stehen sich
wahrend des Karbons der Kohlenkalk-Schelf
im Westen (Aachen, Belgien) und das Kulm-
Becken 6stlich davon im rechtsrheinischen
Schiefergebirge gegeniiber (Abb. 29). Die Ent-
wicklung vom klastischen Condroz-Schelf des
Oberdevons zum Karbonat-Schelf des Un-
terkarbons wiederholt in gewisser Weise den
Wechsel vom klastischen Schelf zur Karbonat-
Plattform des Massenkalks im héheren Mittel-
devon. Beide Male fihrte eine Ausweitung des
Meeres — eine Transgression — nach Nordwes-
ten zum Nachlassen sandiger Schittungen.

Die klimatischen Bedingungen, unter denen
sich die Sedimente bildeten, hatten sich seit
dem Devon nicht wesentlich gedndert. Wie im
Devon, dokumentieren auch im Unterkarbon
die Kalkablagerungen des Kohlenkalks einen
tropischen Meeresbereich mit einer Vielzahl
Kalk produzierender Organismen.



Schon gegen Ende des Oberdevons hatte sich
durch die Transgression des Meeres eine tief
greifende Veradnderung der Ablagerungsver-
héltnisse angekindigt. Wo zuvor kustennahe
Sande abgelagert worden waren, breiteten
sich nun Biostrome aus Kalk produzierenden
Organismen aus. Die Faunen-Zusammenset-
zung war der des Mittel- und Oberdevons noch
sehr ahnlich. Die Stromatoporen, gegen Ende
der Frasnes-Stufe fast ausgestorben, be-
schrankten sich zwar auf wenige Arten, doch
die Ubrige Fauna wurde weiterhin von tabula-
ten und rugosen Korallen, Brachiopoden und
Krinoiden dominiert. Diese nur wenige Zehner-
meter méchtigen Gesteine des Unteren Koh-
lenkalks gehdéren noch dem allerjingsten
Oberdevon an.

In Tabelle 3 (s. S. 39) sind den traditionellen
Bezeichnungen der Karbon-Schichten die neu
eingefiihrten Formationsnamen gegeniberge-
stellt.

Erst mit dem Uber dem Unteren Kohlenkalk
(oder Etroeungt-Formation) folgenden gering-
méachtigen Unteren (hellen) Dolomit (Hastiere-
Formation) beginnt sich die Zusammenset-
zung von Gesteinen und Faunen (Litho- und
Biofazies) zu &ndern. Im Raum Aachen wurde
bei der Umwandlung von Kalkstein in den Do-
lomit der urspringliche Fossilinhalt weitge-
hend unkenntlich. Das ist unter anderem auch
der Grund dafirr, dass die Lage der Devon/
Karbon-Grenze mittels Fossilien nicht genau
zu bestimmen ist.

Mit den faunistischen Anderungen ist ein ein-
schneidendes Sedimentationsereignis verbun-
den, das auf die Bildung des Unteren Dolomits
folgt. Es ist durch die Zwischenschiefer (Pont
d’Arcole-Formation) dokumentiert. Die nur we-
nige Meter méachtigen, schwarzgrauen, fein
geschichteten und fossilarmen Tonsteine las-
sen sich mit Teilen der Liegenden Alaunschie-
fer der rechtsrheinischen Kulm-Fazies biostra-
tigrafisch verknlpfen. Die Liegenden Alaun-
schiefer dokumentieren — vergleichbar den
oberdevonischen Kellwasser-Kalksteinen — ein
globales Ereignis, ein sogenanntes ,Event®,
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das weit Uber das rhenoherzynische Meer hin-
ausreicht. Es fand seinen Niederschlag in ei-
ner kurzzeitigen Verédnderung der Okologi-
schen und sedimentbildenden Faktoren nicht
nur im Kulm-Becken, sondern auch auf dem
Kohlenkalk-Schelf. Dort stieg gleichzeitig der
Meeresspiegel an, wodurch die Flachwasser-
Kalkbildung unterbrochen wurde.

Die Uber dem Zwischenschiefer folgenden Tei-
le des Kohlenkalks beginnen mit dem eben-
falls fossilarmen Oberen (dunklen) Dolomit
(Vesdre-Formation). Seine Machtigkeit ist in-
folge zeitgleicher fossiler Verkarstung starken
Schwankungen unterworfen. Die alte Karst-
oberflache ist bereichsweise durch einen ge-
ringméchtigen Sandstein (Hastenrath-Sand-
stein) markiert. Sicherlich ist auch eine
Schichtliicke vorhanden. Daruber setzt sich
der Kohlenkalk mit seiner aus Kalksteinen auf-
gebauten Hauptmasse fort (Vichttal- u. Lives-
Formation, s. S. 39, Tab. 3). Dieser obere Teil
des Kohlenkalks erreicht eine Machtigkeit von
100 — 200 m und ist lithologisch vierfach unter-
gliedert.

Viele Kalksteine des Kohlenkalks sind ganz
Uberwiegend aus den Bruchstiicken stange-
liger tabulater Korallen (u. a. Vaughanites),
Kalkooiden und Onkolithen sowie Krinoiden
aufgebaut. In geringem Umfang sind auch ru-
gose Korallen und Brachiopoden (u. a. Gigan-
toproductus) beteiligt. Ein schwarzer Kalkstein
mit weiBen Krinoiden aus dem unteren Teil des
Oberen Kohlenkalks — in Belgien ,petite grani-
te“ genannt — kommt in geringem Umfang
auch im Aachener Kohlenkalk vor (Abb. 30).
Der mittlere Teil des Oberen Kohlenkalks zeigt
einen rhythmischen Aufbau aus klastischen
und fein laminierten Kalksteinen, &hnlich den
marin-lagundren Rhythmen im devonischen
Massenkalk. Bei den Mikrofossilien ist der ver-
gleichsweise hohe Anteil von Kalkalgen und
Foraminiferen charakteristisch. Letztere erlau-
ben eine sehr feine biostratigrafische Unter-
gliederung. Mit ihrer Hilfe ist auch festzustel-
len, dass im Vergleich zu vollstdndigen Kohlen-
kalk-Profilen in Belgien hohere Teile der Visé-
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Abb. 30: Krinoiden-Kalkstein des Kohlenkalks mit Koral-
lenstock (FuBbodenplatte am Elisenbrunnen, Aachen)

Stufe bei Aachen fehlen und zu den tonigen
Hangendschichten eine bedeutende Schicht-
licke besteht.

Das Auftreten von Schichtlicken ist ein Cha-
rakteristikum des Aachener Kohlenkalks. In
diesem Fall sind es biostratigrafisch belegbare
Zeiten der Nichtsedimentation oder die Ero-
sion von zuvor abgelagerten Schichten durch
fossile (unterkarbonzeitliche) Verkarstung. Das
Vorkommen von Zeugnissen starker Erosion
und Umlagerung von Kalksteinen in Form von
Brekzienhorizonten ist ebenfalls charakteris-
tisch. Alle Phanomene weisen darauf hin, wie
flach das Meer des Kohlenkalk-Schelfs war
und dass schon geringe Meeresspiegel-
schwankungen zu einem Trockenfallen und
somit zu einer nachfolgenden Verkarstung fuh-
ren konnten. Die Bohrung Heugem 1/1a bei
Maastricht (stdliche Niederlande) hat im Koh-
lenkalk der Visé-Stufe zahlreiche Horizonte mit
Gips und Anhydrit beziehungsweise kalziti-
sche Pseudomorphosen dieser Minerale an-
getroffen. Sie verdeutlichen die zeitweilige Ab-
schnlrung und Austrocknung von Teilen des
extrem flachen Kohlenkalk-Schelfs.
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Oberkarbon

Im nordwestlichen Venn-Vorland sind oberkar-
bonische Schichten in der Inde-Mulde und der
ndrdlich der Aachener Antiklinale anschlieBen-
den Wurm-Mulde verbreitet. Wahrend die
Inde-Mulde noch dem Gebirgsland zugerech-
net werden kann und hier beschrieben wird,
gehoért die Wurm-Mulde schon mehr den
Untergrundschichten der Niederrheinischen
Bucht an und wird in dieser Monografie nicht
bericksichtigt (s. Tab. 3, S. 39).

Mit dem Beginn des Oberkarbons (Namur-
Stufe) &nderten sich die Ablagerungsverhélt-
nisse im Bereich des heutigen Rheinischen
Schiefergebirges wiederum grundsétzlich.
Waren im Devon die sandig-tonigen Sedimen-
te von Nordwesten in das rhenoherzynische
Meeresbecken gelangt, so kamen sie im Ver-
lauf des Oberkarbons immer intensiver aus
Suden. Es entwickelte sich das variszische Vor-
landbecken, in dem sukzessive das Abtra-
gungsmaterial des im Suden entstehenden
Variszischen Gebirges aufgenommen wurde.

Zu Beginn der Beckenentwicklung wurde der
zuvor trockengefallene Kohlenkalk-Schelf
durch die Sedimentation von schwarzen Tonen
in groBer Mé&chtigkeit flachenhaft abgedeckt.
Auf diese Weise entstanden im Aachener
Raum die zwischen 50 und 150 m méchtigen
Walhorn-Schichten. Als fast einzige marine
Fossilien fihren sie die Reste von aufgerollten
KopffiiBern (Goniatiten), sind aber auch reich
an Pflanzenresten.

Die Grenze zu den Uberlagernden Wilhelmine-
Schichten wird vom Burgholz-Sandstein mar-
kiert. Dort, wo er konglomeratisch ausgebildet
ist, fihrt er Gerolle von Quarz, Quarzit und
radiolarienreichen Kieselschiefern — Material,
das Verwitterung und einen langen Transport
unbeschadet Ubersteht. Die Kieselschieferge-
rélle deuten auf die Herkunft aus Siiden, da
dort solche Gesteine als typischer Bestanditeil
der unterkarbonischen Kulm-Fazies verbreitet
gewesen sein kdnnen. Aber nicht nur der be-



ginnende Sedimenttransport aus Suden wird
dadurch belegt (Abb. 31), sondern auch die
Tatsache, dass im frlhen Oberkarbon schon
marine Unterkarbon-Ablagerungen herausge-
hoben und abgetragen worden waren. Im Hin-
blick auf die variszische Gebirgsbildung ist zu
erkennen, dass sie im Sliden schon begonnen
hatte, wahrend sich im Norden noch 2 000 bis
3000 m Sedimente in der variszischen Vor-
tiefe bildeten (Abb. 31).

Die tonige Fazies der Walhorn-Schichten ohne
marine Bodenfauna und nur mit nektonisch-
marin lebenden Goniatiten setzt sich in ihren
Hangendschichten fort. Diese bis zu 1 800 m
machtige Schichtenfolge wurde friher als Stol-
berg-Schichten bezeichnet und wird heute in
mehrere Untereinheiten gegliedert. Auch die-
ser Schichtenabschnitt enthalt in Gestalt des
Gedau-Konglomerats eine Grobschuttung mit
Kieselschiefergeréllen. Daruber treten weitere
charakteristische, zum Teil konglomeratische
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Sandstein-Horizonte auf, die neben den eben-
falls vorkommenden Steinkohlenflézen (s. im
Folgenden) zur lithostratigrafischen Gliederung
herangezogen werden. Die Grenze zwischen
Namur- und Westfal-Stufe liegt zwischen den
Krebs-Traufe-Schichten und den AuBenwerken.
Da der marine Sarnsbank-Horizont des Ruhr-
reviers in der Inde-Mulde fehlt, wird hilfsweise
das Konglomerat im Liegenden von Fl6z Klein-
kohl als Grenze zum Westfal A angenommen.

In den tiefsten Wilhelmine-Schichten der Inde-
Mulde treten allererste diinne Kohlenfléze auf.
Sie deuten auf die zeitweilige Verlandung
eines Flachmeeres, in dem von Siiden neben
etwas Quarzsand zeitweilig auch fluviatile
Gerdllschittungen — die zuvor genannten Kon-
glomerate — zur Ablagerung kamen.

Im Lauf der Sedimentation ab der héheren Na-
mur-Stufe (Krebs-Traufe-Schichten) nimmt in
der Schichtenfolge des Westfals A bis zum

Abb. 31: Paldogeografie zur Oberkarbon-Zeit (Westfal-Stufe)
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Westfal B die Anzahl der Steinkohlenfl6ze in
der Inde- und der Wurm-Mulde immer mehr zu
und die Zahl der marinen Einschibe mit ent-
sprechender Fauna ab. Das Westfal A umfasst
die AuBenwerke, die Breitgang-Schichten und
die Binnenwerke, mit denen die Schichtenfol-
ge in der Inde-Mulde abschlief3t.

Die Zunahme der Fléze spiegelt die sedimen-
tare Entwicklung wider. Das anfanglich noch
flache Meer der Vortiefe nérdlich des sich ent-
wickelnden Variszischen Gebirges wird unter
stetiger Absenkung immer mehr mit Sand und
Ton verfillt. Immer haufiger und Uber langere
Zeitraume entstehen ausgedehnte Brack-
wasserbereiche (Lagunen) und Seen. Dazwi-
schen liegen Sumpfwalder (Waldmoore), die
von Flussrinnen durchzogen sind (Abb. 32).
Die abgelagerten Sedimente zeigen im Ideal-
fall einen regelmaBig sich wiederholenden Auf-
bau. Solche Abfolgen — Zyklotheme genannt —
beginnen mit fluviatilen Sandsteinen und ent-
wickeln sich Uber sandige Tonsteine und Ton-
steine mit Wurzelboden hin zu Kohlenflézen.

Diese werden durch Tonsteine mit nicht mari-
nen Muscheln (See-Ablagerungen) Uberdeckt,
bevor ein kurzer Meeresvorsto3 einen karbo-
natischen Horizont mit Goniatiten hinterlasst.
Das Zyklothem schlief3t sich mit der umge-
kehrten Abfolge der zuvor genannten Sedi-
mentationsschritte. Die Steuerung der Sedi-
mentation erfolgt zum einen durch die aktive
Verlagerung von Flussrinnen und Mlndungs-
barren im Ablagerungsraum selbst, zum ande-
ren durch Schwankungen des Meeresspie-
gels.

Die Pflanzenwelt des Oberkarbons besteht vor
allem aus hoch entwickelten Sporenpflanzen,
sogenannten Pteridophyten. Dazu gehdrten
Pflanzengruppen wie Barlappe, Schachtelhal-
me und Farne. Diese Pflanzen, heute eher von
unbedeutender GroBe, haben im Oberkarbon
BaumgréBe erreicht. Gattungen wie Sigillaria
(Siegelbaum), Lepidodendron (Schuppen-
baum) und Calamites (Riesenschachtelhalm)
sind vielen als Pflanzen, aus denen die Stein-
kohle entstanden ist, bekannt.

Abb. 32: Bildungsraum eines Steinkohle-Moores im Oberkarbon (nach Suss & DRozpzEwskI & SCHAFER 2000)
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Unter dem warmen, immer noch &quatorialen
Klima der Oberkarbon-Zeit sammelten sich die
Steinkohlenpflanzen in baumreichen Mooren
an, bevor sie durch nachfolgende Ton- und
Sandschittungen abgedeckt wurden. Danach
unterlagen die Pflanzenreste unter Luftab-
schluss und bei zunehmender Versenkung ei-
nem als Inkohlung bezeichneten Prozess der
chemischen Umwandlung. Im Zuge der Inkoh-
lung wird in einer Entwicklungsreihe von Torf
Uber Braunkohle zu Steinkohle die pflanzliche
Substanz (Kohlehydrate) in langkettige und zyk-
lische Kohlenwasserstoffe umgewandelt. Bei
zunehmender Inkohlung steigt der Kohlen-
stoffgehalt unter stetiger Abgabe von Methan.
Auf diese Weise sind, je nach Versenkungstie-
fe der Floze, Kohlen mit unterschiedlichem
Brennwert entstanden.

Das Aachen-Sudlimburger Steinkohlenrevier
(s. auch Kap. ,Lagerstatten) ist nur ein sehr
kleiner Teil des Ablagerungsraumes von ober-
karbonischen Kustenmooren im variszischen
Vorlandbecken. Das Becken erstreckte sich
Uber Hunderte von Kilometern von England
Uber Belgien bis nach Polen und in das heuti-
ge Nordseebecken hinein. Seine Vielzahl von
Steinkohlenflézen ist Uber stratigrafische Mar-
ker wie marine Horizonte und vulkanische
Aschen, die heute als sogenannte Kaolinkoh-
lentonsteine vorliegen, weitrdumig korrelier-
bar.

In den am tiefsten eingemuldeten Teilen des
Aachen-Sudlimburger Steinkohlenreviers bei
Heerlen sind Oberkarbon-Schichten bis zum
Westfal C erhalten. Jingere oberkarbonische
Schichten sind im Zuge der variszischen Ge-
birgsbildung wieder abgetragen worden. Die
Gebirgsbildung hat im Verlauf des Karbons die
Eifel von Suden nach Norden durchlaufen.
Zeitmarken fir Faltung und unmittelbar einset-
zende Abtragung im sudlichen Bereich sind
nicht nur die schon zuvor erwadhnten namuri-
schen Konglomerate, sondern auch in Schich-
ten des Westfals C gefundene umgelagerte
vorkarbonische Miosporen. Gegen Ende der
Westfal-Stufe hat die variszische Faltung den
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Nordrand des westlichen Rheinischen Schie-
fergebirges erreicht. Dort, im Aachen-Sudlim-
burger Steinkohlenrevier, klingt die Faltung
langsam nach Norden aus. Fir den Zeitraum
der nachfolgenden Stefan-Stufe des Oberkar-
bons ist schon wieder eine weitrdumige Ab-
tragung des Variszischen Gebirges zu vermu-
ten.

Im Zuge der variszischen Gebirgsbildung war
wahrend des Oberkarbons ein sich nérdlich an
das Rhenoherzynikum anschlieBendes Vor-
landbecken entstanden. Dieses entwickelte
sich zum Norddeutschen Becken, einem Teil
des Mitteleuropéischen Beckens, das den
Schutt der randlich gelegenen Abtragungsge-
biete aufnahm (Abb. 33). Zu ihnen gehérte
nicht nur das neu entstandene Festland des
Variszischen Gebirges im Siden, sondern
auch der Kontinent Baltica (einschlieBlich
Skandinaviens) im Norden. Im Zuge der varis-
zischen Gebirgsbildung war also im mittleren
und nérdlichen Europa eine Land/Meer-Vertei-
lung entstanden, die der heutigen schon recht
ahnlich war. Das galt aber nicht fur das Klima.
Immer noch in Aquatornéhe gelegen, war das
Klima des neuen Pangda-Kontinents (s. Kap.
»otrukturelle Entwicklung®) heif3, aber im Ver-
gleich zum Oberkarbon deutlich trockener.

Gegen Ende der Perm-Zeit drang aus dem
heutigen nordeuropéischen Raum das Meer in
das Norddeutsche Becken ein. Die damit ein-
geleitete marine Phase der Perm-Zeit (Zech-
stein) ist mit 7,5 Mio. Jahren, im Vergleich zur
Gesamtdauer des Perms von 45 — 50 Mio.
Jahren, nur sehr kurz.

Der Abschnitt der Erdgeschichte, der Perm
(oder Dyas = Zweiheit) genannt wird, ist in der
Nordeifel nur durch sehr geringméchtige Ge-
steine aus seinem unteren Teil, dem terres-
trisch ausgebildeten Rotliegend, vertreten
(Tab. 4). Das Meer der darauf folgenden Zech-
stein-Zeit hat die Nordeifel wohl nicht erreicht.
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Abb. 33: Der GroBkontinent Pangéa im Perm (aus HAuscHkE & WILDE 1999, erganzt)

Rotliegend

Durch die variszische Gebirgsbildung im spé-
ten Oberkarbon war im Raum der heutigen Ei-
fel zwar ein Abtragungsgebiet, vermutlich aber
kein Hochgebirge vergleichbar mit den heuti-
gen Alpen entstanden. Vielmehr ist zu vermu-
ten, dass der sich heraushebende, gefaltete
Gesteinskérper des Rhenoherzynikums in
gleichem MaBe auch wieder abgetragen wur-
de, wie er herausgehoben wurde. Auf diese
Weise entstand im Bereich des heutigen
Schiefergebirges die Rheinische Masse, die
von da an der Abtragung unterlag und von den
Meeren des Mesozoikums und K&nozoikums
nur noch randlich Uberflutet worden ist.

Der permzeitliche Abtragungsschutt sammelte
sich in gut aufbereiteter Form, das heif3t zer-
kleinert und sortiert, nach l&ngerem fluviatilem
Transport im Norddeutschen Becken. Im Be-
reich des Gebirgsrumpfes, der zu der Zeit ab-
getragen wurde, bildete sich dagegen grober,
liefergebietsnaher Schutt, der in tektonisch an-
gelegten Innensenken aufgenommen wurde.

In der Nordeifel sind nur an wenigen Stellen
Gerodllablagerungen aus dem Perm anzutref-
fen. Zu Konglomeraten verfestigt, liegen sie
heute diskordant und schwach geneigt auf ge-
falteten devonischen Gesteinen. Die Zusam-
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mensetzung eines solchen Vorkommens bei
Sétenich (Golbach-Konglomerat) zeigt ganz
Uberwiegend Kalk- und Dolomitsteingerdlle,
die aus der nahe gelegenen Sétenicher Kalk-
mulde stammen. Die Gerdlle liegen in sehr un-
terschiedlicher GréBe, dicht gepackt, in einer
rétlichen, quarzsandig-karbonatischen Grund-
masse. Neben Korallen oder Krinoiden fihren-
den Kalksteinen sind auch rétliche, quarziti-
sche Gesteine — vermutlich der angrenzenden
Unterdevon-Schichten — enthalten. Da Kalk-
steingerdlle unter einem feuchtwarmen Klima
schnell der Lésungsverwitterung anheim fal-
len, kann der Schluss gezogen werden, dass
die unsortierten und ungerundeten Konglome-
ratgerdlle als Verwitterungsschutt unter einem
trockenwarmen (ariden) Klima gebildet wor-
den sind.

Die flachenhaft sehr kleinen Vorkommen der
Perm-Konglomerate bei Sétenich, RiBdorf und
Dahlem liegen entweder in der Nahe von Ge-
steinen des Buntsandsteins oder werden von
diesen Uberlagert. Aus den verstreut liegenden
Vorkommen eine im variszischen Streichen
liegende Innensenke zu konstruieren, ist nicht
moglich. Eher ist an eine beginnende, Nord —
Sid verlaufende Einsenkung der buntsand-
steinzeitlichen Luxemburg-Eifel-Senke zu den-
ken.



Im angrenzenden Belgien ist mit dem Malme-
dyer Graben der tiefste Teil einer im variszi-
schen Streichen liegenden Innensenke mit Kalk-
konglomeraten in gréBerer Machtigkeit anzu-
treffen. Die enthaltenen Kalksteingerélle sind
dort mittels Mikrofossilien (Conodonten) auf ihr
Alter hin untersucht worden. Es zeigte sich,
dass von der Oberems-Stufe bis zum Unter-
karbon alle Zeitalter durch Gerélle vertreten
sind. Als Herkunftsgebiet der alteren Gerdlle
ist die Kalkmuldenzone der Nordeifel, fur das
der jingeren Gerélle die Mulde von Dinant in
Belgien zu vermuten. Beide Gebiete liegen
vom Malmedyer Graben mehr als 20 km ent-
fernt. Die Transportweite und das Ausmaf3 der
Vermischung von Geréllen unterschiedlicher
Herkunft missen, anders als in der Kalkmul-
denzone, betréchtlich gewesen sein.

Das Entstehungsalter der Kalkkonglomerate
selbst ist biostratigrafisch nicht direkt zu be-
stimmen, da ihre Gesteinsgrundmasse fossil-
frei ist. Ein Vergleich mit petrografisch &hnli-
chen Konglomeraten in der Wittlicher Rotlie-
gend-Senke der Sudeifel, die wiederum mit
den als Wadern-Schichten bezeichneten Kon-
glomeraten des Oberrotliegend der Saar-Na-
he-Senke parallelisiert worden sind, ist még-
lich. Wenn solch ,junge“ Gesteine in der Nord-
eifel diskordant das gefaltete Devon Uberla-
gern, zeigt das eine Schichtliicke an, in der
schatzungsweise 60 Mio. Jahre der Erdge-
schichte nicht durch Ablagerungen belegt
sind. Das ist die Zeitspanne, in der das Varis-
zische Gebirge gebildet und danach wieder
abgetragen worden ist.

In der Perm-Zeit sind aber nicht nur Abtra-
gungssedimente entstanden und in gleichzei-
tig sich bildenden Senken deponiert worden,
sondern es liefen auch mineralogisch-geoche-
mische Gesteinsverdnderungen an der dama-
ligen Landoberflache ab. Eine sekundare Ro-
tung primér dunkelgrauer devonischer Gestei-
ne ist Uberall dort zu beobachten, wo permi-
sche Gesteine Aalteren Ablagerungen heute
noch aufliegen oder friiher auflagen und schon
langst wieder abgetragen worden sind.
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Die physikochemischen Vorgange bei der Ro-
tung lassen sich wie folgt zusammenfassen:
Unter dem Einfluss des in der Perm-Zeit vor-
herrschend ariden Klimas kam es bei generell
tief liegendem Grundwasserspiegel zur Versi-
ckerung von saisonalen Niederschlagen. Da-
bei griff das leicht salzhaltige Oberflachenwas-
ser im Kluft- und Porenraum der klastischen
Devon-Gesteine eisenhaltige Gesteinsminera-
le wie Pyrit oder Siderit an und wandelte sie in
rotes Eisenoxid (Hamatit) um. Dies hat bei
Sandsteinen zu einer von Kliften ausgehen-
den randlichen Rétung und bei Tonsteinen zu
einer fleckenhaften bis vollstdndigen Rétung
gefuhrt. Besonders das Erscheinungsbild der
gerdteten Tonsteine hat in der Vergangenheit
oft zur Verwechslung mit primaren Rotsedi-
menten (z. B. der devonischen Klerf-Schich-
ten) und so zu stratigrafischen Fehldeutungen
im Unterdevon der Nordeifel gefihrt.

Zechstein

Das Norddeutsche Rotliegend-Becken wurde
gegen Ende der Perm-Zeit vom Meer Uberflu-
tet. Das Zechstein-Meer stie3, von Norden
kommend, in einer groBen Bucht — der Nieder-
rhein-Senke — in Richtung auf die Rheinische
Masse vor, hat aber den Raum der heutigen
Nordeifel nicht erreicht. Im Zentrum der Nie-
derrhein-Senke (nérdlich von Krefeld) bildete
sich unter dem ariden Klima der Perm-Zeit ein
abgeschniirtes Meeresbecken, auf dessen
Grund aus dem Ubersalzenen Meerwasser zu-
nachst Dolomit, dann Gips und schlieBlich
Steinsalz und Kalisalze ausfielen. Die Ablage-
rungen dieser sogenannten Niederrheinischen
Salzpfanne wurden im Sidwesten von roten,
tonig-sandigen Ablagerungen umgurtet. Sie
leiten zum permzeitlichen Gebirgsrand der
Rheinischen Masse uber. Dort herrschte Ab-
tragung vor, sodass keine Ablagerungen aus
der Zechstein-Zeit vorhanden sind.
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Das Erdmittelalter
(Mesozoikum)

Schon in der Perm-Zeit war als Folge der va-
riszischen Gebirgsbildung der GroBkontinent
Pangéa entstanden (s. S. 62, Abb. 33). Er um-
fasste alle heutigen Kontinente und erstreckte
sich nach seiner Norddrift im jlingeren Paléo-
zoikum und zu Beginn des Mesozoikums, in
der Trias, von Pol zu Pol. Westeuropa lag zur
damaligen Zeit wenig nérdlich des Aquators.
Nicht nur diese Lage, sondern auch die enor-
me GrdBe der Kontinentalmasse Pangéa flhr-
ten zu einem sehr heiBBen und trockenen Klima
mit nur zeitweiligen Regenféllen. Im Osten

grenzte das Tethys-Meer, in dem wahrend des
Mesozoikums die Sedimente gebildet wurden,
die heute unter anderem die Alpen aufbauen,
an Pang&a. Zwischen der Tethys und dem Mit-
teleuropéischen Becken erstreckte sich im heu-
tigen Slddeutschland das Vindelizische Mas-
siv, an das sich nach Westen das Gallische
Massiv anschloss (Abb. 34). Die vom warmen
Tethys-Meer ausgehenden Monsunwinde reg-
neten am Festland ab und lieBen Flusslaufe
mit saisonaler Wasserflihrung entstehen. Sie
strdbmten durch eine wenig bewachsene, wis-
tenhafte Landschaft nach Norden, wo sie sich
schlieBlich im kontinentalen Becken des heuti-
gen Norddeutschlands, dem sogenannten
Norddeutschen Becken, verloren.

Abb. 34: Verteilung von Abtragungsgebieten und Sedimentationsrdumen zur Zeit des Buntsandsteins
(nach ROHLING & LEPPER 2010, erganzt)
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Gegen Ende des Perms, vor etwa 250 Mio. Jah-
ren, kam es sowohl im marinen Bereich der
Tethys als auch auf dem Festland zum Aus-
sterben von mehr als drei Viertel aller dort vor-
kommenden Tierarten. Das Aussterben erfolg-
te Uber einen langeren Zeitraum, nicht etwa
plétzlich, was auf extraterrestrische Einflusse,
etwa den Einschlag eines Meteoriten, schlie-
Ben lassen koénnte. Vielmehr wird vermutet,
dass groBraumige vulkanische Vorgédnge und
Sauerstoffmangel im Meerwasser die Tierwelt
dezimierten. Anders als bei dem Aussterbe-
ereignis an der Kreide/Tertiar-Wende ist aber
auch bei dieser Frage noch keine einheitliche
Meinung unter den Geowissenschaftlern in
Sicht. Aus den wenigen Uberlebenden marinen
Tiergattungen hat sich dann im Tethys-Meer
(s. im Folgenden) wahrend der Trias eine neue
Tierwelt entwickelt und bis in die Randberei-
che der Tethys im heutigen Mitteleuropa aus-
gebreitet.

Mit dem Mitteleuropdischen Becken bezie-
hungsweise seinem Teilgebiet Norddeutsches
Becken (Abb. 34) war ein groBes Senkungs-
feld innerhalb Pangéas entstanden. In seinem
zentralen Teil dehnte sich in der tieferen Trias
eine brackisch-marine Fazies aus, wahrend
am sudlichen Rand, nahe den Abtragungsge-
bieten, eine fluviatil dominierte Fazies mit Gber-
wiegend klastischen Sedimenten vorherrsch-
te. Wie im Perm kam es auch im Verlauf der
Trias zu einem Meeresvorstof3 in das ansons-
ten von terrestrischen Ablagerungen dominier-
te Becken. Der Meeresvorsto3 der Muschel-
kalk-Zeit erfolgte diesmal aber aus Suden und
Sldosten durch neu entstandene Meeresstra-
Ben, die das Mitteleuropdische Becken mit
dem Tethys-Meer verbanden.

Die Schichten der Trias sind — wie der Name
(Trias = Dreiheit) besagt — dreigeteilt. Sie sind
von ihren Bildungsbedingungen her und folg-
lich auch in ihrem lithologischen Aufbau sehr
unterschiedlich (s. S. 73, Tab. 4). Die drei stra-
tigrafischen Untergliederungen der Trias in
Deutschland (= Germanische Trias) — Bunt-
sandstein, Muschelkalk und Keuper — sind aus
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Gesteinsbezeichnungen entstanden, die im
Laufe der Zeit Begriffe der Chronostratigrafie
geworden sind. Der Germanischen Trias steht
die abweichend gegliederte Alpine Trias des
Tethys-Meeres im heutigen Alpenraum gegen-
Uber.

Die terrestrischen Ablagerungsbedingen des
Buntsandsteins wurden vom Meer der Mu-
schelkalk-Zeit ,kurzfristig“ unterbrochen, bevor
mit dem Keuper wieder ein terrestrisches Re-
gime einsetzte. Vergleicht man die Zeitdauer
der drei Untergliederungen, so ist auch in der
Trias — wie zuvor schon im Perm — die relative
Kirze der marinen Phase (Muschelkalk, 8 Mio.
Jahre) im Vergleich zur Gesamtdauer der Trias
von etwa 50 Mio. Jahren bemerkenswert. Der
sedimentreiche Buntsandstein ist mit 8 Mio. Jah-
ren ebenfalls kurz, wahrend der Keuper, aus dem
nur vergleichsweise wenig Sedimente Uber-
liefert wurden, etwa 35 Mio. Jahre dauerte.

Die Verbreitung der Trias in der Nordeifel folgt
einer Schwachezone der Erdkruste, die sich
schon im Devon und Karbon durch die Bildung
und Achseneinsenkung der Eifel-Kalkmulden
bemerkbar gemacht hatte. Im Anschluss an
das Perm entwickelte sich dort die Luxemburg-
Eifel-Senke, deren Sedimentfillung heute in
der Mechernicher und der Bitburger Trias-Sen-
ke zu finden ist. Die Luxemburg-Eifel-Senke
als paldogeografische Struktur der Buntsand-
stein-Zeit erstreckte sich in Nord-Sid-Rich-
tung zwischen dem Gallischen/Brabanter Mas-
siv im heutigen Frankreich und Belgien sowie
der Rheinischen Masse im Osten (Abb. 34).
Sie bildet den Anschluss an die schon perm-
zeitlich angelegte Niederrhein-Ems-Senke im
Norden.

Die Gliederung der Trias-Schichten in der
Nordeifel zeigt Tabelle 4.
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Buntsandstein

Die weitaus meisten Ablagerungen des Bunt-
sandsteins sind von intensiv roter Farbe. Diese
ist auf das Vorhandensein von Eisenoxid zu-
rickzuflhren, das als dinner Hamatitfilm die
Sandkérner umhllt oder an Tonminerale fein-
koérniger Gesteine gebunden ist. Ausnahmen
bilden nur die Sandsteine, die eine Vererzung
oder eine Verwitterung im tertidrzeitlichen Kii-
ma erfahren haben. Die Farbung &olischer
Sandsteine ist weniger intensiv und mehr
orangefarben. Die Hamatitbildung ist wie die
sekundare Roétung in der Perm-Zeit durch Oxi-
dation eisenhaltiger Gesteinsminerale und die
Ausscheidung geldster Oxide im Porenraum
der Sedimente entstanden. Die Rotfarbung ist
daher auch in der Buntsandstein-Zeit ein An-
zeichen fur ein arides Klima mit saisonalen
Niederschlagen.

In der Nordeifel beginnen die Schichten des
Buntsandsteins mit dem Mittleren Buntsand-
stein. Die Griinde fir das Fehlen des Unteren
Buntsandsteins sind in der paldogeografi-
schen Situation der damaligen Zeit begriindet.

Suidlich der Luxemburg-Eifel-Senke setzte sich
im GrofBBen und Ganzen das terrestrische Ab-
lagerungsgeschehen der Perm-Zeit im Bunt-
sandstein fort. Im Einzelnen aber ist der Kon-
takt permischer und triassischer Schichten im
kontinentalen Bereich von Diskordanzen und
von Schichtliicken gepragt. Die weitgehende
Fossilleere der Buntsandstein-Schichten ver-
eitelt eine biostratigrafische Korrelation weit
auseinanderliegender Schichtenabschnitte
und die Erfassung von Schichtliicken. Nur
durch das Verfolgen von Leithorizonten konnte
ein mehr oder weniger verlassliches stratigra-
fisches Schema aufgestellt werden. Das Vor-
gehen kann an einem Beispiel aus der Sud-
eifel beleuchtet werden.

Die Schichten, die in der Luxemburg-Eifel-
Senke (im Folgenden kurz Eifel-Senke ge-
nannt) bei Trier Gber dem Rotliegend folgen,
zeigen eine auffallige Ahnlichkeit mit dem Un-
teren Buntsandstein der Pfalz und des Saar-
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landes. Nérdlich von Trier nimmt die Mé&chtig-
keit stark ab. Das wird dahingehend interpre-
tiert, dass der Untere Buntsandstein in Rich-
tung auf die zentrale Eifel auskeilt und folglich
in der Mechernicher Trias-Senke die Sedimen-
tation erst mit dem Mittleren Buntsandstein be-
ginnt. Nordlich der Eifel-Senke, also im Rur-
Graben nérdlich von Aachen und in der Nie-
derrhein-Senke, ist der Buntsandstein wieder
vollstdndig und der Untere Buntsandstein liegt
Uber Zechstein-Ablagerungen. Es scheint also,
dass die Subsidenz und damit die Sedimenta-
tion im Zentrum der Eifel-Senke erst spater be-
gonnen hat als an ihren Endpunkten. Das
schlieBt nicht aus, dass in der beginnenden
Buntsandstein-Zeit schon Abtragungsmaterial
durch die Eifel-Senke transportiert worden ist.

Mittlerer Buntsandstein

Die Schichtenfolge des Buntsandsteins in der
Mechernicher Trias-Senke ist durch die einsti-
ge Abbau- und Explorationstatigkeit des dort
frlher anséssigen Bleierz-Bergbaus gut be-
kannt (s. Kap. ,Lagerstatten®). In den Mecher-
nicher Grubenfeldern beginnt der Mittlere Bunt-
sandstein mit dem nur wenige Meter mach-
tigen Grundkonglomerat. Der Geréllanteil des
sandig gebundenen Konglomerats wird von
kantigen Silikat- und Karbonatgesteinen der un-
mittelbaren Umgebung aufgebaut. Das Grund-
konglomerat &hnelt dadurch den geringméch-
tigen lokalen Schuttbildungen der Rotliegend-
Zeit.

Die Schichten des Mittleren Buntsandsteins
(Mechernich-Formation) werden von roten und
gelblich braunen, mittel- bis grobkérnigen
Sandsteinen, konglomeratischen Sandsteinen
und Konglomeraten mit sandiger Grundmasse
aufgebaut. Diinne Lagen von roten Tonsteinen
treten demgegeniber in den Hintergrund. Die
konglomeratischen Gesteine erscheinen in
Aufschllssen oft massig. Die Schichtung ist
dann nur an sandreicheren Partien oder din-
nen Erosionsresten toniger Lagen zu erken-
nen. Viel deutlicher dagegen ist die weitver-



breitete mittel- bis groBdimensionale Schrag-
schichtung der sandigen und schwach konglo-
meratischen Gesteine. Der Mittlere Buntsand-
stein bildet wegen seiner dicken Bankung und
Festigkeit bei Mechernich, Kall und Nideggen
zahlreiche, oft imposante Felswénde (Abb. 35
u. Titelbild).

Aufgrund der unterschiedlichen Gerdllfihrung
kdénnen ein starker konglomeratischer und ein
Uberwiegend sandiger Ablagerungsbereich im
Mechernicher Bergbaugebiet unterschieden
werden. Stdwestlich von Mechernich folgen in
mehrfachem Wechsel Packen von Konglome-
raten und von gerdlifreien, fein geschichteten
Sandsteinen aufeinander. Die oberste Konglo-
meratschittung, das sogenannte Deckkonglo-
merat, weist mit Gerdlldurchmessern von bis
zu 30 cm die groBten Gerdlle des Mittleren
Buntsandsteins der Eifel auf.

Der Gerdllbestand der Konglomerate, insbe-
sondere der des gut untersuchten Deckkon-
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glomerates, zeigt ganz Uberwiegend gegen
Verwitterung und Transport resistente Quarzite
und Quarze. Sie stammen wahrscheinlich aus
dem an die Eifel-Senke angrenzenden Paléo-
zoikum. Einige charakteristische Gerélle wie
verkieselter Kohlenkalk und ,Gedinne“-Basis-
Konglomerat deuten auf einen Abtragungsort
in den westlich gelegenen Ardennen. Fossil-
fihrende Quarzite kdnnen dem Ems-Quarzit
der Kalkmuldenzone zugeordnet werden.

Die zuvor beschriebenen Gesteinsausbildun-
gen spiegeln die unterschiedlichen Transport-
beziehungsweise Ablagerungsvorgénge im ter-
restrischen Milieu des Mittleren Buntsandsteins
wider. Die konglomeratischen Sedimente sind
Flussablagerungen, deren Schrégschichtung
fluviatile Schuttungsrichtungen aus Sudsid-
west anzeigt. Demgegenuber werden die san-
digen Sedimente im engeren Raum von Me-
chernich als Windablagerungen mit einer
Transportrichtung aus Stidosten gedeutet. Fur

Abb. 35: Konglomerate des Mittleren Buntsandsteins (Rurtal bei Nideggen)
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Kallmuther Schwelle

Abb. 36: Sedimentation und Tektonik in der Mechernicher Trias-Senke zur Zeit des Mittleren Buntsandsteins

(nach RiBBERT 1995)

die Zeit des Mittleren Buntsandsteins ergibt
sich somit das Bild eines generell von Siden
nach Norden verlaufenden Flusssystems, in
dem in verzweigten Stromrinnen bei starker
Strémung relativ viel grobes Gerdlimaterial
und Quarzsand transportiert wurden (Abb. 36).
In trockengefallenen Flussrinnen wurde fein-
koérniger Sand ausgeblasen und in den ero-
sionsarmen Randbereichen des Flusssystems
in Form von Diinen abgelagert.

Die hier schon friher erwéhnten beschréankten
stratigrafischen Mdglichkeiten des Buntsand-
steins haben zu dem Versuch geflhrt, die
Schichtenfolge mithilfe der in Sandsteinen ent-
haltenen Schwerminerale zu gliedern. Auf die-
se Weise ist es gelungen, anhand der Gehalte
an Turmalin, Zirkon, Granat und Staurolith un-
terschiedliche Herkunftsgebiete des Bunt-
sandstein-Sandes zu bestimmen. Fur die Zeit
des Mittleren Buntsandsteins ist es beispiels-
weise mdglich, ein Liefergebiet sudlich der
heutigen Eifel von einem anderen, westlich ge-
legenen Gebiet zu unterscheiden.

Die groBte Méchtigkeit des Mittleren Bunt-
sandsteins ist mit ca. 130 m im zentralen Teil
der Mechernicher Trias-Senke bei Lickerath
erbohrt worden. Ostlich davon geht sie im Be-
reich der nérdlichen ehemaligen Mechernicher

68

Tagebaue auf 40 — 50 m zurlck. Die 6stlich
von Lickerath unter dem Deckkonglomerat lie-
genden drei bis vier Konglomerat/Sandstein-
Abfolgen verlieren an Mé&chtigkeit, sie bleiben
aber in ihrer Anzahl erhalten. Im Mechernicher
Bergbaugebiet keilen schlieBlich auf kurze Dis-
tanz die unteren Konglomerate aus und nur
das in seiner Machtigkeit stark reduzierte Deck-
konglomerat greift noch weiter nach Osten
Uber (Abb. 36). Die teilweise dolisch schrag ge-
schichteten Sandsteinfelsen der Katzensteine
(s. S. 151, Abb. 101) gehéren diesem Bereich
an. Die Mé&chtigkeitsreduktionen flihrten zu der
Annahme, dass im Bildungsraum der Bunt-
sandstein-Sedimente eine Aufragung des pa-
ldozoischen Untergrundes existiert, die soge-
nannte Kallmuther Schwelle. Sie hat durch ihr
abweichendes Absenkungsverhalten als Berg
auf der damaligen Landoberflache die Sedi-
mentation beeinflusst.

Auch am Nordwestrand der Mechernicher
Trias-Senke verringert sich nérdlich von Ni-
deggen die Mé&chtigkeit des Mittleren Bunt-
sandsteins. Das zeigt, dass es synsedimentar,
also wéhrend seiner Ablagerung, zu einer un-
gleichméBigen Absenkung des Untergrundes
gekommen ist. Daran ist ebenfalls abzulesen,
dass der West- und der Ostrand der heutigen
Mechernicher Trias-Senke auch nahe der



buntsandsteinzeitlichen Begrenzung der Eifel-
Senke liegen. Die flachenméBig kleinen Bunt-
sandstein-Vorkommen bei Schmidtheim (Nord-
rhein-Westfalen) und bei Kalenborn im Ober-
bettinger Buntsandstein-Gebiet (Rheinland-
Pfalz) zeigen durch eine reduzierte Méchtig-
keit Schwellenpositionen im zentralen Teil der
Eifel-Senke an.

Oberer Buntsandstein (R6t)

Fast unmittelbar oberhalb des Deckkonglome-
rates des Mittleren Buntsandsteins vollzieht
sich ein deutlicher Gesteinswechsel. Neben
den immer noch zahlreichen Sandsteinen tre-
ten erstmals auch méachtigere rote Ton- und
Schluffsteine sowie Dolomitbréockelbénke
(s. im Folgenden) in der Schichtenfolge auf.
Beide Gesteinstypen zeigen an, dass die Ero-
sions- und Transportkraft des Flusssystems
nachgelassen hat oder vielleicht auch nur aus-
geglichener, weniger episodisch, geworden ist.
Rote, tonig-schluffige Ablagerungen sowie do-
lomitische Verkrustungen aus Bodenbildungen
unter aridem Klima (umgelagert in der Form
von Dolomitbréckeln) bestimmen nun neben
Sandsteinen das lithologische Erscheinungs-
bild. Die Machtigkeit des Oberen Buntsand-
steins betragt 150 — 160 m.

Fossile Bodenbildungen haben fir die Gliede-
rung des Buntsandsteins im Allgemeinen eine
besondere Bedeutung, zeigen sie doch ein
Uberregionales und langerfristiges Aussetzen
sowohl von Sedimentation als auch von Ero-
sion an. In diesen Phasen kam es im ariden
Klima zu einer Bodenbildung, die heute an
Mineralanreicherungen von Dolomit und Kie-
selsdure sowie an eisen- und manganreichen
Verfarbungen, den sogenannten Violetten Ho-
rizonten, zu erkennen ist. Im Oberen Bunt-
sandstein der Nordeifel kommen allerdings nur
nicht horizontbesténdige und daher lithostrati-
grafisch wertlose Umlagerungsprodukte von
Bodenbildungen vor.

In der Untergliederung des Oberen Buntsand-
steins wird der Begriff Zwischenschichten fur
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die Schichten verwandt, die zwischen dem
sandig-konglomeratischen Mittleren Bunt-
sandstein und den Uberwiegend tonigen Abla-
gerungen des hoéheren Oberen Buntsand-
steins vermitteln. Sie bestehen aus einer
Wechselfolge von roten, mittel- bis grobkérni-
gen, oft noch konglomeratischen Sandsteinen
mit roten Ton- und Schluffsteinen. Die Ge-
steinsabfolgen stellen oft fluviatile Kleinzyklen
dar, die im Idealfall von unten nach oben aus
Rinnen-Rickstandssedimenten (Konglomera-
ten), Sand- und Kiesbankablagerungen und
sandigen bis tonig-schluffigen Uberflutungsab-
sétzen bestehen. Die Kleinzyklen sind durch
die Verlagerung mé&andrierender Flussrinnen
entstanden.

Innerhalb der Zwischenschichten vollzieht sich
ein weiterer lithologischer Wechsel wahrend
der Buntsandstein-Zeit. Die Sandfraktion der
Unteren Zwischenschichten besteht wie die
des Mittleren Buntsandsteins ganz uberwie-
gend aus Quarzkdrnern. Sie stammen aus der
Verwitterung kristalliner Gesteine des Galli-
schen Massivs und vielleicht auch aus umge-
lagerten Sanden der Rotliegend-Zeit. Der lan-
ge fluviatile Transport hat zu einer guten Run-
dung der Quarzkérner gefuhrt.

Die Sandsteine der Oberen Zwischenschich-
ten hingegen sind feinkérniger, weniger gut
nach ihrer KorngréBe sortiert, schlechter ge-
rundet und enthalten haufiger Gesteinsbruch-
stiicke, groBe Hellglimmerschuppen sowie
Karbonatminerale. Sie unterscheiden sich mit
dieser Zusammensetzung deutlich von den
rein quarzsandigen Gesteinen in ihrem Lie-
genden.

Im héheren Oberen Buntsandstein nimmt der
Anteil der Ton- und Schluffsteine in der Schich-
tenfolge zu und Sandsteine treten nur noch als
einzelne, aber machtige Packen auf, wie zum
Beispiel der Voltzien-Sandstein, der bei Her-
garten und Vlatten markante H6henzuge bil-
det. Die Entwicklung des terrestrisch-fluviati-
len Ablagerungsraumes findet ihr Ende in ei-
ner von roten Tonen aufgebauten Kisten-
ebene (Playa, Sabkha), in der sich der von Su-
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den kommende Fluss verliert. Nach Norden,
im Bereich des heutigen nérdlichen Nieder-
rheins, geht die Ebene in den salinaren Bil-
dungsbereich von Gips, Anhydrit und Steinsalz
uber.

Biostratigrafisch verwertbare Fossilfunde lie-
gen aus dem Oberen Buntsandstein bisher nur
sehr spérlich vor. Der tiefste Teil der Zwischen-
schichten hat die einzigen beiden tierischen
Fossilreste des Mechernicher Buntsandsteins
geliefert. Es handelt sich um die handférmigen
Fahrtenabdriicke eines urtimlichen Wirbeltie-
res, des sogenannten ,Handtieres“ Chirothe-
rium. Sein Auftreten ist fur diesen Teil des
Buntsandsteins auBerhalb der Eifel gar nicht
so selten. Das Tier erreichte eine Lange bis zu
mehreren Metern. Es gehérte zu einer Gruppe
von Reptilien, die zu den Vorldufern von Kro-
kodilen und Dinosauriern gerechnet werden.
Der zweite Wirbeltierfund ist der eines Scha-

delbruchstiicks von Cyclotosaurus (?Paroto-
saurus) mechernichensis, der etwas kleiner
als das Chirotherium gewesen ist und zur
Gruppe der Amphibien gezahlt wird (Abb. 37).

Die Suche nach Pflanzensporen, die biostrati-
grafisch genutzt werden kénnten, ist bislang
erfolglos geblieben. Bei den Pflanzenresten
des hoheren Oberen Buntsandsteins von
Udingen siidlich von Kreuzau und aus dem
Gebiet westlich von Kommern handelt es sich
um Schachtelhalme (Equiseten) und Farne (z.
B. Neuropteridium) sowie die Konifere Voltzia
und die etwas seltenere Gattung Albertia.
Auch Reste der barlappartigen Pflanze Pleu-
romeia sind gefunden worden. Die Tier- und
Pflanzenwelt des Oberen Buntsandsteins zeigt
sehr deutlich, dass es in den flussnahen Berei-
chen durchaus ganzjahrig feuchte Lebensrau-
me in einem ansonsten mehr wustenhaften
Umfeld gegeben hat.

Abb. 37: Bruchstlick des Saurierschadels aus der ehemaligen Bleierzgrube Virgina bei Mechernich (Museum des
Geologischen Instituts der Universitat Koin); links oben der Schédelumriss mit der Lage der erhaltenen Knochen-
platte




Muschelkalk

Die Muschelkalk-Gesteine des Germanischen
Beckens sind in einem offenen Flachmeer ab-
gelagert worden. Die Schichtenfolge ist dort
durch eine Vielzahl von Leitbdnken und durch
das Vorkommen von marinen Leitfossilien mi-
nutiés gegliedert. Dagegen kam der Muschel-
kalk der Nordeifel in einer seichten, nach Si-
den ausgreifenden Meeresbucht mit erhéhtem
Salzgehalt zur Ablagerung. Er zeigt dement-
sprechend eine deutlich abweichende Ge-
steinsausbildung. Nur der Trend zu einem stéar-
keren Meereseinfluss in den jungsten Mu-
schelkalk-Schichten ist sowohl in den kiisten-
fernen wie den kiistennahen Ablagerungsréu-
men &hnlich.

Der Muschelkalk der Mechernicher Trias-Sen-
ke ist aufgrund seiner lithofaziellen Ausbildung
dreigeteilt.

Unterer Muschelkalk

Der Untere Muschelkalk beginnt mit einem ty-
pischen Ubergangssediment, dem sogenann-
ten Muschelsandstein. Uber den roten Tonstei-
nen des héchsten Oberen Buntsandsteins fol-
gen gelbbraune, feinkérnige, Dolomit und
Glimmer fliihrende Sandsteine, die mit grin-
lichen und violettroten Ton- und Schluffsteinen
und einzelnen Dolomitsteinlagen wechsella-
gern. Namengebend sind die Schalenreste
mariner Muscheln (Myophoria u. a.), neben
denen aber auch Reste von Schnecken, Bra-
chiopoden (Lingula), das Spurenfossil Rhizo-
corallium und Pflanzenreste auftreten.

Der Muschelsandstein dokumentiert, dass ei-
ne grundlegende Verdnderung des Ablage-
rungsraumes in der Nordeifel eingeleitet wor-
den ist. Wahrend zunéchst noch ,Buntsand-
stein-Sand“ vom vordringenden Meer aufgear-
beitet wurde, bildeten sich schon kurze Zeit
spater auch karbonatische Gesteine (Dolomit-
steine). Infolge seiner Randlage zum Mu-
schelkalk-Becken ist der transgredierende Mu-
schelsandstein der Nordeifel vielleicht etwas
janger als im eigentlichen Beckenbereich. Der
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Untere Muschelkalk hat eine Méchtigkeit von
30 - 50 m.

Der Muschelsandstein ist auch in der sudli-
chen Eifel bei Oberbettingen gefunden wor-
den. Dies deutet eine Verbindung des nérdli-
chen Muschelkalk-Meeres nach Saden zur
MeeresstraBe der Burgundischen Pforte und
damit zum Tethys-Meer an (s. S. 64, Abb. 34).
Die Eifeler Nord-Siid-Zone wurde also im Me-
sozoikum zuerst von einer Flussrinne zwi-
schen dem Brabanter Massiv im Westen und
der Rheinischen Masse im Osten ausgefiillt,
aus der dann spater eine MeeresstralBe her-
vorging.

Mittlerer Muschelkalk

Der Mittlere Muschelkalk ist deutlich zwei-
geteilt. Die 20 — 25 m méchtigen Bunten Mer-
gelschiefer des unteren Teils sind fossilleer
und zeigen einen erneuten Rickzug des Mee-
res an. Die Uiberwiegend roten Gesteinsfarben
und die immer wieder auftretenden Steinsalz-
Pseudomorphosen (Abb. 38) kénnen als Indiz
fur eine Salz-Ton-Ebene unter einem ariden
Klima gelten. Vorkommen von Evaporiten wie
Gips, Anhydrit oder Steinsalz sind aber nicht

Abb. 38: Steinsalz-Pseudomorphosen an der Unterseite
einer Sandsteinlage (Mittlerer Muschelkalk; Birvenich,
TK 25: 5305 Zlpich)
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bekannt. Der den Mittleren Muschelkalk ab-
schlieBende Lingula-Dolomit, eine etwa 8 m
méchtige Folge von Sandsteinen, Dolomit-
steinen mit Brachiopoden- und Muschelresten
sowie grauen Tonmergelsteinen, zeigt die
Ruckkehr des Meeres an.

Oberer Muschelkalk

Die etwa 30 m méchtige, fast ausschlieBlich
aus Dolomitbéanken bestehende Schichtenfol-
ge des Oberen Muschelkalks ist in einem fla-
chen, leicht Ubersalzenen Meer entstanden.
Die Schichtenfolge lasst eine Zweiteilung in
den liegenden Trochitenkalk und den hangen-
den Oberen Hauptmuschelkalk erkennen. Von
allen Muschelkalk-Schichten der Nordeifel
sind sie denjenigen des Mitteleuropéischen
Beckens noch am &hnlichsten. Die Dolomit-
steine des Trochitenkalks sind reich an Stiel-
gliedern der Seelilie Encrinus liliformis und
fihren neben dem Brachiopoden Coenothyris
vulgaris auch eine reiche Muschelfauna. Die
fur die Gliederung des Muschelkalks an-
sonsten wichtigen KopfflBer (Ammonoideen)
aus der Gruppe der Ceratiten fehlen aber. Ne-
ben Karbonatgesteinen mit mariner Fauna
kommen als Anzeichen unveranderter Klsten-
nahe immer noch dinne Bénke von Sandstei-
nen mit Pflanzenresten vor. Der Obere Haupt-
muschelkalk, dessen Fossilfihrung ver-
gleichsweise gering ist, fuhrt Glaukonit, ein Mi-
neral, das Kustenndhe anzeigt. In seinem
héchsten Teil sind auch Wirbeltierreste wie
Fischzdhne und Saurierknochen gefunden
worden. Der Obere Muschelkalk bildet am Ei-
fel-Nordrand bei Blrvenich markante H6hen-
ziige parallel zum dortigen Rand der Nieder-
rheinischen Bucht.

Keuper

Der Keuper der Nordeifel zeigt wieder eine
gréBere Ahnlichkeit mit den entsprechenden
Ablagerungen des Mitteleuropédischen Be-
ckens. Seine Mé&chtigkeit ist mit etwa 90 m
jedoch deutlich geringer. AuBerdem fehlen in
seinen unteren und mittleren Teilen die in der
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Beckenfazies so charakteristischen méachtigen
Sandstein-Einschaltungen von Hauptletten-
kohlensandstein und Schilfsandstein.

Die Kenntnis des Keupers der Nordeifel hat in
den letzten Jahren durch neue Aufschllisse
(u. a. Bohrung Burvenich) eine deutliche Ver-
besserung erfahren.

Unterer Keuper

In dem etwa 18 m méachtigen Unteren Keuper
(Lettenkeuper) dominieren im Liegenden und
Hangenden Dolomitsteine mit marinen Fossi-
lien, wie zum Beispiel Muscheln oder Brachiopo-
den (Lingula), und in der Mitte graue und bunte
Tonmergelsteine mit Einschaltungen von schluf-
fig-feinsandigen Lagen. Letztere werden als
ein geringméachtiges Aquivalent des Hauptlet-
tenkohlensandsteins angesehen. Die Schichten
des Unteren Keupers dokumentieren damit ei-
ne marine Randfazies mit Ubergéngen zu einer
limnisch-brackischen Fazies. Der terrestrische
Einschlag dieser Schichtenfolge findet im nach-
folgenden Mittleren Keuper seinen Hohepunkt.

Mittlerer Keuper

Der Mittlere Keuper lasst eine deutliche Drei-
teilung erkennen. Die ca. 34 m méachtigen, rot-
bis violettbraunen Ton- und Schiuffsteine des
Gipskeupers enthalten dort, wo sie nicht einer
nachtrdglichen Lésungsverwitterung ausge-
setzt waren, reichlich Lagen mit Gips-Konkre-
tionen. Daruber folgen mit etwa 14 m Méach-
tigkeit fossilfihrende, graue Tonsteine mit Ein-
lagerungen von kieseligen Steinmergelbénken
und Sandsteinen, andernorts auch von Dolo-
mitsteinen (Unterer Steinmergelkeuper). Kalzi-
tische Ruckstandsbildungen lassen vermuten,
dass auch Teile der Steinmergel ursprunglich
Gips enthalten haben. Uberregionale stratigra-
fische Uberlegungen deuten auf eine bedeu-
tende, durch tektonische Bewegungen beding-
te Schichtliicke zwischen dem Gipskeuper und
dem Unteren Steinmergelkeuper hin.

Das Vorkommen von evaporitischen Bildungen
wie Gips und tonigen Pseudomorphosen von
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Tabelle 4
Stratigrafische Gliederung von Perm, Trias, Jura und Kreide
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Steinsalz sowie von fossilen Bodenbildungen
charakterisiert die Gesteine des Mittleren Keu-
pers als Ablagerungen einer mit Gbersalzenen
Restseen durchsetzten Salz-Ton-Ebene, Pla-
ya oder Sabkha genannt. Sie nahm wéahrend
des Keupers Uber viele Millionen Jahre groBBe
Teile des Mitteleuropéischen Beckens ein.

Oberer Keuper

Schon zum Oberen Keuper gerechnet wird ei-
ne ca. 14 m méchtige Abfolge von nicht mehr
evaporitischen, sondern grauen und grunli-
chen Tonmergelsteinen und hellen, zum Teil
stark sandhaltigen Dolomitsteinen mit Ostra-
koden und Muscheln (Oberer Steinmergel-
keuper = postera-Schichten). Im Oberen Keu-
per vollzieht sich eine Entwicklung von terres-
trischen zu limnisch-fluviatilen Ablagerungen.

Dem Rhétkeuper ist eine mit 11 m gering-
méchtige Folge von grauen und schwarzen
Tonsteinen zuzuordnen, die quarzitische
Sandsteine fuhrt und neben Muscheln auch
Fischreste enthalt (contorta-Schichten). Die
Fazies dunkler Tonsteine mit Anzeichen lim-
nisch-fluviatiler Ablagerungsbedingungen halt
in den dariber folgenden fossilleeren Triletes-
Schichten an. Dort, wo mit dem Einsetzen ei-
ner erneuten Feinsandschittung auch erste
kalkschalige Foraminiferen der Hettang-Stufe
auftreten, wird die marine Uberflutung durch
das Jura-Meer auch biostratigrafisch fassbar.

Die Schichten des jingeren Mesozoikums
sind nur am Nordrand der Eifel, bei Aachen
und slddstlich von Diren, zu finden. Sie doku-
mentieren, zum Teil lickenhaft, die Erdge-
schichte im Zeitraum vom Unteren Jura bis zur
Oberkreide (200 — 65 Mio. Jahre v. h.).

Nach der vielfach von terrestrischen Ablage-
rungen gepragten Zeit der jungeren Trias
kommt es in Mitteleuropa zu einer vom sidli-
chen Tethys-Meer und vom Nordmeer ausge-
henden Transgression. In ihrem Verlauf wird
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das Germanische Becken erneut Uberflutet
und zunéchst von Uberwiegend dunklen Ton-
ablagerungen des Lias aufgeflillt. Es wird ver-
mutet, dass zur Jura-Zeit, dhnlich wie zur Zeit
des Unteren Muschelkalks, der linksrheinische
Teil der Rheinischen Masse mit der Eifel durch
eine breite Meeresstrae vom Brabanter Mas-
siv abgetrennt war (vgl. S. 64, Abb. 34). Der
Jura ist eine Zeit der Vorherrschaft des Mee-
res. Aus diesem Zeitabschnitt stammen fossil-
reiche, flachmarine Ablagerungen. Dabei ist
die Uberlieferung jurassischer Gesteine in der
Nordeifel eher durftig.

Der Norddeutsche Jura ist &hnlich dem Sid-
deutschen und dem Alpinen Jura dreigeteilt.
Die Bezeichnungen Lias, Dogger und Malm
rihren von den Gesteinsbezeichnungen eng-
lischer Steinbrucharbeiter her und sind dann
nach ihrer Ubertragung auf den siiddeutschen
Raum zu chronostratigrafischen Bezeichnun-
gen geworden.

Unterer Jura (Lias)

Am Nordrand der Eifel sind, meist unter jinge-
rer Bedeckung, dunkle Tonsteine mit Einschal-
tungen fossilreicher Kalk- und Mergelsteine
punktuell (u. a. bei Drove) angetroffen worden.
Neuerdings hat die Forschungsbohrung Bir-
venich am Eifel-Nordrand ein vollstandiges
Profil der Hettang-Stufe und Teile der Uber-
lagernden Sinemur-Stufe (unterster Lias,
s. S. 73, Tab. 4) mit reicher mariner Fauna an-
getroffen. Neben Foraminiferen, Ostrakoden,
Echinodermen, Muscheln und Schnecken
wurden vor allem leitende Ammonoideen-Ar-
ten der planorbis-, liasicus- und angulata-Zone
des Hettangs (Lias o 1 und 2) gefunden. Da-
ruber tritt in geringer Machtigkeit mittels Mikro-
fossilien belegtes Sinemur (Lias o 3) auf. Die
bisher am Eifel-Nordrand nachgewiesene
Machtigkeit der Lias-Schichten geht Uber 27 m
nicht hinaus. Sie zeigt, dass, gemessen an der
Gesamtmé&chtigkeit des Lias im Mitteleuropai-
schen Becken, am Eifel-Nordrand nur ein
Bruchteil Gberliefert ist.



In der Bitburg-Trierer Senke der Sudeifel sind
als jungste Schichten ebenfalls Lias-Sedi-
mente erhalten geblieben. Neben geringméch-
tigen, dunklen Ton- und Kalksteinen ist dort
der sogenannte Luxemburg-Sandstein verbrei-
tet. Sein Sand ist von Nordnordosten, also von
der Rheinischen Masse her, geschuittet wor-
den.

Mittlere Jura (Dogger) und
Oberer Jura (Malm)

Schichten des Mittleren Juras (Dogger) sind
erst aus dem weiteren Umfeld der Nordeifel
bekannt. Im Untergrund von Sidlimburg (Nie-
derlande) und des nérdlichen Niederrheins
(Bislich bei Wesel) dokumentieren tonige Ab-
lagerungen des Doggers marine Verhéltnisse
im noérdlichen Umfeld der Rheinischen Masse.
Ob auch die Rheinische Masse selbst Uberflu-
tet war, ist unbekannt, da dort Ablagerungen
aus diesem Zeitraum génzlich fehlen.

Oberer Jura (Malm) ist ebenfalls nur aus Sud-
limburg, etwa 30 km nordwestlich des Eifel-
Randes, bekannt. Auch aus dieser Zeit fehlen
Ablagerungen auf der Rheinischen Masse. Es
wird vermutet, dass unter dem feuchtwarmen
Klima der spéaten Jura-Zeit die tiefgriindige
chemische Verwitterung der paldozoischen
Gesteine des Rheinischen Schiefergebirges
ihren Anfang genommen hat.

Kreide

Wie viele mesozoische Schichten- und Alters-
bezeichnungen, riihrt auch der Name des Sys-
tems ,Kreide” von einer Gesteinsbezeichnung
her. In diesem Fall ist es die Schreibkreide der
Insel Rugen, die der ,Kreide-Zeit” ihren strati-
grafischen Namen gegeben hat.

Auch in der Kreide-Zeit war das Klima noch
warm, lag doch das heutige Mitteleuropa da-
mals noch etwa 1000 km weiter stidlich. Es be-
stand aus der Rheinischen Masse (Abb. 39),
der sich im Westen, in den Ardennen, das Lon-
don-Brabanter Massiv und im Osten das Boh-

Erdgeschichte - Kreide

Kiistenlinie
L ‘fmgl‘algaas?cfidﬂ

Abb. 39: Paldogeografie zur Oberkreide-Zeit

mische Massiv anschlossen. Dieses Festland
trennte das sidliche Kreide-Meer vom glei-
chermaBen warmen borealen Kreide-Meer
Nordeuropas. Das Kreide-Meer Slddeutsch-
lands und der Nordschweiz bildete die Verbin-
dung zum Tethys-Meer, wo zu diesem Zeit-
punkt bereits die alpine Gebirgsbildung ihren
Anfang nahm.

Zu Beginn der Kreide griff das boreale Kreide-
Meer in schmalen Buchten im Verlauf des Rur-
Grabens (Niederlande) und der Alstatter Bucht
(westliches Minsterland) in das Festland der
Rheinischen Masse hinein. Auf dem Festland
selbst fanden weiterhin Verwitterungs- und Ab-
tragungsprozesse statt. Daher sind in der Nord-
eifel Ablagerungen der Unterkreide nicht vor-
handen. Zur Zeit der Oberkreide stie3 das
Meer im Verlauf einer europaweiten Meeres-
Uberflutung erneut vor und Rheinische sowie
Béhmische Masse lagen als Inseln in einem
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stark vergréBerten Meeresraum. Auch Teile der
heutigen Nordeifel wurden wieder Uberflutet.

Im Aachen — Sudlimburger Raum erfolgte die
Transgression in einem tektonisch sehr mobi-
len Bereich. Unterschiedliche vertikale Bewe-
gungen der einzelnen Schollen im westlichen
Teil des Rur-Grabens beeinflussten die Krei-
de-Sedimentation. Sie fuhrten zu zahlreichen
Schichtliicken, Winkeldiskordanzen und Trans-
gressions-Konglomeraten. Aus plattentektoni-
scher Sicht ist die Absenkung und teilweise
Uberflutung der mitteleuropaischen GrofB-
scholle als Ausgleichsbewegung zur begin-
nenden Auffaltung der Alpen zu sehen.

Nordwestlich des Hohen Venns sind im Um-
kreis von Aachen Gesteine der Oberkreide
verbreitet. Sie liegen dort flach geneigt und
diskordant auf zum Teil tiefgriindig verwitterten
paldozoischen Schichten der Rheinischen
Masse. Sudlich von Aachen ist deren alte
Landoberflache von den Gipfellagen des Ho-
hen Venns bis zum Abtauchen unter Kreide-
Sedimente in Teilbereichen erhalten geblie-
ben. Die Bedeckung durch die Kreide-Sedi-
mente hat die Landoberflache lange Zeit kon-
serviert. Erst im Verlauf der jingeren Erdge-
schichte ist sie im Zuge einer sehr starken lo-
kalen Hebung des Gebirges und damit einher-
gehender Erosion wieder freigelegt worden.
Stellenweise ist sie allerdings auch von
Verwitterungsrelikten bedeckt geblieben.

An der nordwestlichen Abdachung des Hohen
Venns sind vornehmlich im belgischen Bereich
in verschiedenen Hbéhenlagen Verwitterungs-
relikte von ehemals kalkigen und Feuersteine
fihrenden Kreide-Schichten gefunden wor-
den. Bei der Datierung dieser sogenannten
Feuersteinlehme mittels Mikrofossilien zeigte
sich, dass das Alter der Funde mit zunehmen-
der H6henlage abnimmt. Der Befund verdeut-
licht, dass das Hohe Venn schon zur Kreide-
Zeit eine Kuppe auf der Rheinischen Masse
bildete. Sie ist beim Vorriicken des Kreide-
Meeres von immer jingeren Schichten be-
deckt worden.
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Im stdlichen Umfeld von Aachen beginnt die
Sedimentation auf der kreidezeitlichen Land-
oberflaiche mit Schichten aus dem mittleren
Teil der Oberkreide (Santon). Bereichsweise
geringmachtige Quarzsande und Quarzfein-
kiese bilden die Basis der Hergenrath-Schich-
ten. Die dunklen Tone der zwischen 10 und
25 m méachtigen Hergenrath-Schichten zeich-
nen sich durch das zum Teil massenhafte Vor-
kommen von Holzstlicken aus, die durch In-
kohlung zu Mattbraunkohle umgewandelt wor-
den sind. In stdlicher Richtung, im Eupener
Land, gehen die Hergenrath-Schichten durch
die allmahliche Zunahme von Sanden und
Quarzschottern in die Mospert-Schichten
Uber. Die basalen Kreide-Schichten am Nord-
rand des Rheinisch-Ardennischen Festlandes
bei Aachen dokumentieren ein Nebeneinander
von fluviatilen Sanden und Kiesen mit limni-
schen Tonablagerungen. Kiesige Quarzsande
kommen auch im Quellgebiet der Rur auf dem
Hohen Venn vor. Dieses auBergewdhnliche
Vorkommen dokumentiert einen Rest der krei-
dezeitlichen Landoberflache jenseits des
Venn-Rlckens, die weiter stddstlich in der
Nordeifel l&ngst abgetragen worden ist.

Uber den Hergenrath-Schichten folgen die
zwischen 20 und 50 m méchtigen Quarzfein-
sande der Aachen-Schichten. Sie sind im an-
grenzenden Belgien in den liegenden Sand
von Aachen und den hangenden Sand von
Hauset unterteilt worden. Die zuweilen kiesi-
gen Sande sind lebhaft schrdg geschichtet
und enthalten verkieselte Koniferenhdlzer so-
wie Blattabdricke, selten auch Reste von
Meerestieren wie Muscheln, Schnecken und
Foraminiferen. Die Sande sind bereichsweise
zu Quarzitbanken verkieselt, die nach Erosion
und Zerfall in Einzelblécke beispielsweise die
sogenannten Zyklopensteine im Aachener
Wald bilden (vgl. Kap. ,Geotope®). Die Aachen-
Schichten gehdéren ebenfalls dem Santon an
und werden als Sedimentbildungen einer Mee-
reskiiste mit starken Strémungen in geringer
Wassertiefe nahe der Strandlinie gedeutet.



Mit den Vaals-Schichten des tieferen Unter-
campans hat das Meer vollends den nérdli-
chen Saum des Rheinisch-Ardennischen Fest-
landes erreicht, die Sedimente aus diesem
Zeitabschnitt der Erdgeschichte sind wieder
volimarin. Die Gesteine der Oberkreide sind,
abgesehen von den Vaals-Schichten, mehr
oder weniger kalkhaltig. Die zwischen 45 und
70 m méchtigen Vaals-Schichten beginnen mit
einem geringméchtigen Gerdllhorizont, der ne-
ben Gesteinen der angrenzenden paléozoi-
schen Schichten auch Fossilien aus dem Mitt-
leren Jura (Dogger) enthalt. Letztere mlssen
bei der Transgression des Oberkreide-Meeres
Uber eine weite Strecke umgelagert worden
sein, denn Ablagerungen des Doggers kom-
men erst etwa 20 km entfernt im Untergrund
des Rur-Grabens vor. Uber dem Gerdllhorizont
folgen fossilarme Sande, die wegen der gru-
nen Farbe des enthaltenen Tonminerals
Glaukonit als Griinsande bezeichnet werden.

Die insgesamt etwa 200 m méchtigen kalkigen
Schichten der hoéheren Oberkreide werden
von unten nach oben von den Zevenwegen-
Schichten, den Vylen-Schichten, den Ors-
bach-Schichten und den Vetschau-Schichten
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aufgebaut (s. S. 73, Tab. 4). Im angrenzenden
niederlandischen Sudlimburg ist die dort etwas
anders gegliederte Oberkreide-Schichtenfolge
vollstandiger erhalten und reicht bis zur Krei-
de/Tertiar-Grenze. Alle kalkigen Schichtglieder
des Aachener Gebietes bestehen aus wenig
verfestigten (,kreidigen”) Kalk-, Kalkmergel-
oder Mergelsteinen. Sie kdnnen mithilfe ihrer
Fossilfihrung aus Foraminiferen und Belem-
niten biostratigrafisch eingeordnet werden und
reichen vom héheren Campan bis in das héhe-
re Maastricht.

Die Bio- und Lithofazies der kalkigen Oberkrei-
de-Schichten dokumentiert ein warmes Flach-
meer, in dem feinkdrniger Kalkschlamm in un-
terschiedlichen Anteilen neben Ton, Schluff
und Sand abgelagert wurde. Der Kalkanteil
besteht oft aus den Resten von einzelligen
Mikrofossilien, den Coccolithen. Auf dem
Meeresboden lebte eine artenreiche Fauna aus
Brachiopoden, Schnecken, Muscheln und See-
igeln. Reste frei schwimmender KopffliBer wie
Ammoniten und Belemniten lagerten sich eben-
falls auf dem Meeresboden ab (Abb. 40).
Mikrofossilien wie Schwammnadeln, Foramini-
feren und Ostrakoden sind sehr haufig.

Abb. 40: Fossilien aus dem Griinsand der Vaals-Schichten, Aachener Oberkreide (aus HoLzapFeL 1887 — 1889)
1 Ostrea armata (Auster, nat. GroBe); 2 Scaphites aquisgranensis (Ammonit, nat. Gré3e); 3 Crassatella arcacea
(Muschel, nat. GréBe); 4 Liotia macrostoma (Schnecke, 8x vergroéBert)
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Mit den Orsbach-Schichten des tieferen Ober-
maastricht beginnen die Feuerstein fihrenden
Sedimente. Die Feuersteine, innen blaugrau
oder schwarz, liegen als unregelmaBig ge-
formte Konkretionen und Linsen von cm- bis
dm-GroBe lagenweise im Kreide-Sediment.
Ihre Kieselsdure stammt von der Vielzahl der
wahrend der Frihdiagenese im Sediment ge-
I6sten Schwammnadeln. In den gleichfalls
Feuerstein fuhrenden Vetschau-Schichten
kommen neben der zuvor genannten Makro-
fauna auch Bryozoen sowie Fisch- und Sau-
rierreste vor. GroBere Reste eines Sauriers,
némlich des Uber 10 m langen schwimmenden
Reptils Mosasaurus, sind schon im Jahr 1770
bei Maastricht (Stdlimburg) gefunden worden.
Korallen kommen in den gesamten kalkigen
Kreide-Schichten nicht vor. Dies zeigt, dass in
der Kistenndhe nérdlich der Rheinischen
Masse die fir Korallen glinstigen Wachstums-
bedingungen eines tropischen Meeres nicht
mehr gegeben waren.

Die zahlreichen biostratigrafisch belegten LU-
cken in der Schichtenfolge der Oberkreide (s.
Tab. 4) rihren von den damaligen, schon er-
wéhnten tektonischen Schollenbewegungen
und daraus resultierenden Einflissen auf die
Sedimentation her.

Die schon zuvor genannten Feuersteinlehme
auf dem Hohen Venn und im Bereich des
Aachener Waldes sind durch tertidrzeitliche
Verwitterung und Kalklésung aus Feuerstein
fihrenden Kreide-Schichten entstanden. Auf
das ehemalige Vorkommen solcher Feuer-
steinlehme deuten Einzelfunde von Feuerstein
auch 30 km sudéstlich des Hohen Venns bei
Schmidtheim hin. Damit wird méglicherweise
die weiteste Ausdehnung des Oberkreide-
Meeres nach Sudosten Uber das heutige Hohe
Venn hinaus angezeigt.

Am Ende des Kreide-Zeitalters steht ein katas-
trophales globales Ereignis, dessen geologi-
sche Spuren an vielen Orten der Welt in den
Sedimenten an der Kreide/Tertidr-Grenze ge-
funden worden sind. Diese Sedimente weisen
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eine anormal hohe Konzentration des Elemen-
tes Iridium und eine bestimmte Isotopenver-
teilung des Elementes Chrom auf. Beides ist
fur Gesteine der Erde ungewdhnlich und deu-
tet auf eine Herkunft der Elemente von auBBer-
halb unseres Planeten hin. Die mittlerweile gut
untermauerte Hypothese ist, dass ein Meteorit
oder Komet von mehreren Kilometern Durch-
messer die Erde getroffen hat und eine Explo-
sion mit einer anschlieBenden weltweiten Ver-
teilung von Gesteinsaschen in der Atmospha-
re ausgeldst hat. Die Folgen fur die damalige
Tier- und Pflanzenwelt waren einschneidend
und sollen unter anderem zum Aussterben der
Dinosaurier beigetragen haben. Ein entspre-
chender Gesteinshorizont an der Kreide/Ter-
tiar-Grenze ist auch in einem der Kreide-Stein-
briche bei Maastricht gefunden worden.

Die Erdneuzeit
(K&nozoikum)

In der Erdneuzeit mit den Systemen Tertiar
und Quartér (Tab. 5) beginnt vor etwa 65 Mio.
Jahren fUr die Nordeifel eine bis heute andau-
ernde Festlandsperiode. Sie wurde nur einmal,
wahrend des Oberoligozans, durch eine rand-
liche Meeresiberflutung vom Nordsee-Becken
und vom Oberrheingraben her unterbrochen.
War die Nordeifel wéhrend des é&lteren Tertiars
noch ein kistennahes, higeliges Flachland
mit einem fast tropischen Klima, so &nderte
sich dies in zweierlei Hinsicht im Verlauf des
jingsten Tertidrs und des Quartéars sehr stark.

Auch im Kapitel ,K&nozoikum“ werden beson-
dere geologische Entwicklungen in Exkursen
beschrieben. Die Themen sind: ,Tertiarzeitli-
cher Vulkanismus* (S. 80), ,Rurtal“ (S. 85/86),
LKartstein® (S. 88), ,Quartarzeitlicher Vulkanis-
mus“ (S. 89) und ,Meerfelder Maar” (S. 89).



Tertiar

Nach dem heiBen Klima des Mesozoikums,
das noch bis in das Eozan fortdauerte, fielen
die Durchschnittstemperaturen im Oligozén
und zu Beginn des Miozéns zunéchst allmah-
lich. Im spaten Miozé&n und im Pliozan sanken
sie dann noch stérker ab und es stellten sich
kurzfristige Klimaschwankungen ein. Am An-
fang des Quartars, vor Beginn der Kaltzeiten,
unterschieden sich die Temperaturen nicht
mehr von den heutigen. Grundlage fir diese
recht genauen Aussagen zur Klimaentwick-
lung sind Untersuchungen an Bohrkernen vom
Meeresboden. Die darin enthaltenen Kalk-
schalen von marinen Mikrofossilien haben In-
formationen Uber die Temperatur des Meer-
wassers in der jingeren Erdvergangenheit ge-
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Holozan

Weichsel-Kaltzeit
Eem-Warmzeit

Ober-
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speichert. Die Untersuchung der isotopischen
Zusammensetzung des Sauerstoffs (180/180-
Verhéltnis) im Kalziumkarbonat der Schalen
lasst Rickschlisse auf die Bildungstempera-
tur im Meerwasser und damit auf das damals
herrschende Klima zu.

Die tektonischen Vorgénge im tertiérzeitlichen
Mitteleuropa stehen im Kraftefeld zweier Grof3-
ereignisse. Das sind die beginnende Offnung
des Nordatlantiks durch seafloor-spreading in
der Norwegen-Barents-See und die Entste-
hung der Alpen. Die Folgen dieser Ereignisse
sind weit gespannte Vertikalbewegungen wie
die Absenkung des Nordsee-Beckens und li-
nienhafte Brucherscheinungen mit Grabenbil-
dungen wie beispielsweise in der Niederrheini-
schen Bucht.
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Exkurs: Tertiarzeitlicher
Vulkanismus

Die Ursachen fiir den tertiér- und quartarzeitlichen Vulkanismus im Rheini-
schen Schiefergebirge sind in den vergangenen zwei Jahrzehnten intensiv
erforscht worden. Wesentlichen Ansto3 haben tiefenseismische Untersu-
chungen mittels klinstlicher Erdbebenwellen (Sprengseismik) gegeben. Da-
nach existiert tief unter den Vulkanfeldern der Eifel eine seismische Ano-
malie, das heilBt eine Zone abweichender Schallwellengeschwindigkeit. Die
Zone reicht mindestens bis in 200 km Tiefe, also in den Bereich des Obe-
ren Erdmantels mit seinen Gesteinen basaltischer Zusammensetzung. Die
Anomalie wird als ein Bereich erhdhter Temperaturen und somit des teil-
weisen Schmelzens der Gesteine gedeutet. Der einer Rauchfahne &hneln-
de Aufstrom dieses heiBen Materials — darauf bezieht sich der schlagwort-
artige Begriff , Eifel-Plume* — kann somit den lokalen Vulkanismus und auch
die Hebung der Erdoberflédche erklédren.

Der tertidrzeitliche Vulkanismus hat in der Nordeifel nur geringe Spuren hin-
terlassen. Stdlich von Bonn liegen linksrheinisch im ,,Drachenfelser Land-
chen” die Ausldufer des Siebengebirgs-Vulkanzentrums mit Gesteinsvor-
kommen aus Basalt, Trachyt und Trachyttuffen. Das nérdlichste Vulkanitvor-
kommen ist das der Basaltkuppe der Godesburg in Bad Godesberg.

In der Nordeifel selbst liegen verschiedene punktférmige Basaltvorkommen
in und 6stlich der Kalkmuldenzone. Sie stellen die durch Verwitterung her-
auspréparierten Zufuhrschlote der ehemaligen Vulkane dar und lberragen
meist deutlich die umgebende Hochflédche. Vulkanische Lockerablagerun-
gen wie Schlacken und Aschen sind nicht in nennenswertem Mal3e erhal-
ten geblieben, was die weitgehende Abtragung der alttertidrzeitlichen Land-
oberfldche unterstreicht. Von Norden nach Stiden findet man folgende Ba-
saltkuppen: den Michelsberg (stidlich von Bad Miinstereifel), den Aremberg
als weitaus gréfBtes Vorkommen (6stlich von Lommersdorf) und — 5 km stid-
lich davon — den Burgkopf bei Hoffeld mit seinem gut ausgebildeten S&u-
lenbasalt. Petrografisch handelt es sich meist um dichten Nephelin-Basalt,
oft mit Einschliissen von griinem Olivin; nur bei Walldorf (in der Dollendorfer
Kalkmulde) treten auch basaltische Schlacken auf. Am in der Ndhe befind-
lichen Stromberg ist der Basalt in Buntsandstein eingedrungen und hat ihn
kontaktmetamorph verdndert, das heif3t in diesem Fall, durch Kieselséure
verhértet.

Radiometrische Altersbestimmungen an Basalten des Vulkanfeldes der
Eifel haben fiir die Hauptphase des Vulkanismus ein Alter von 42 — 34 Mio.
Jahren ergeben. In die stratigrafische Skala lbersetzt, bedeutet dies eine
intensive vulkanische Tétigkeit vom Mitteleozdn bis in das Unteroligozén.
Aus der Nordeifel liegen bislang keine Datierungen vor. Der Déchelsberg-
Vulkan sddlich von Bonn-Bad Godesberg hat ein Alter von 25,1 Mio. Jahren
und stammt damit aus dem Oberoligozan.



Ausgelost durch magmatische Vorgange im
Oberen Erdmantel, kam es in der Eifel seit
dem Obereozan zu vulkanischen Aktivitaten
an der Erdoberflache (s. Exkurs S. 80). Eine
weitere Folge dieser Vorgdnge war die im
Pliozén einsetzende En-bloc-Hebung der ge-
samten Rheinischen Masse, die zur Bildung
des Rheinischen Schiefergebirges flhrte.

Das Tertiar wird heute in das (altere) Paldogen
und das (jingere) Neogen eingeteilt (s. Tab. 5);
die herkdmmlichen stratigrafischen Bezeich-
nungen Paleozén, Eozan, Oligozédn, Miozan
und Pliozdn werden aber weiter benutzt. Das
Quartér als jlingstes System der Erdgeschich-
te ist auch unter der klassischen Bezeichnung
Eiszeitalter bekannt.

Ablagerungen des é&ltesten Tertiars, des Pa-
leozans, sind erst weit ndrdlich des Eifel-Ran-
des, im Untergrund der Niederrheinischen
Bucht bei Huckelhoven sowie bei Maastricht
(Niederlande), bekannt. Sie dokumentieren
dort mit kalkigen, fossilfiUhrenden Ablagerun-
gen die seit der Oberkreide andauernde Mee-
resverbreitung nérdlich der Rheinischen Mas-
se. In der Nordeifel liefen dagegen im alteren
Tertidr Verwitterungs- und Abtragungsvorgén-
ge ab. lhre Sedimentbildungen sind meist nur
dort erhalten geblieben, wo sie in sogenann-
ten Sedimentfallen (s. im Folgenden) vor der
Abtragung geschutzt waren.

Verwitterungsbildungen aus und auf den palédo-
zoischen Festgesteinen der Nordeifel zeich-
nen sich dadurch aus, dass Gesteine an Ort
und Stelle weitgehend entfestigt und mineralo-
gisch umgewandelt worden sind. Sie sind un-
ter dem Einfluss des warmen und feuchten alt-
tertidrzeitlichen Klimas und einer dadurch be-
dingten chemisch aggressiven Bodenlésung
regelrecht ,verfault; daher werden diese tief-
grindig entfestigten Gesteine auch als Sapro-
lith (,Faulstein“) bezeichnet. Dabei wurde die
Grundmasse toniger Sandsteine zersetzt und
das Gestein selbst miirbe, oder Tonsteine wur-
den in Kaolinit fihrende Tone (berfuhrt. Kalk-
steine gingen in Lésung und hinterlieBen Ha-
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matit fihrende, rote Reliktbildungen (Terra ros-
sa). Nur Quarze oder reine Quarzite konnten
die Verwitterungseinflisse Uberstehen und
blieben als Reliktschotter zurlck. Die im Ka-
pitel ,Kreide“ erwahnten Schotter der Mospert-
Schichten sind ein Beispiel daflr. Die tief grei-
fende Verwitterung hat bereits im ausgehen-
den Mesozoikum begonnen. Deshalb wird oft
von der mesozoisch-tertiarzeitlichen Verwitte-
rungsrinde des Rheinischen Schiefergebirges
gesprochen. Zu den tertiérzeitlichen Verwitte-
rungsbildungen gehéren auch die schon er-
wahnten Feuersteinlehme, die im Bereich des
Hohen Venns, aber auch auf den Kuppen des
Aachener Waldes verbreitet sind.

Eine tektonisch bedingte Sedimentfalle befin-
det sich am Nordrand der Eifel bei Antweiler.
Dort sind in einer Halbgrabenstruktur sudlich
des Billiger Horstes fluviatile Sande und Kiese

Abb. 41: Alttertiarer Ton der Antweiler-Schichten (Gru-
be Zievel bei Lessenich, TK 25: 5306 Euskirchen)
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und daruber Pflanzen fuhrende limnische Tone
aus dem Paleozén bis Untereozén erhalten ge-
blieben (Antweiler-Schichten; Abb. 41). Die
Tone zeigen in bestimmten Lagen anhand von
Schwermineralen und Foraminiferen eine zeit-
weilige marine Beeinflussung. Die Antweiler-
Schichten werden nach einer Schichtllicke von
feinsandigen Schichten (berlagert. Sie sind
am Gebirgsrand der Nordeifel zwischen Fir-
menich und Kreuzau in einigen Abbaugruben
als helle Sande mit Kaolin, Lagen von Ton und
quarzreichen Kiesen aufgeschlossen. Sie wer-
den als das fluviatil-terrestrische Aquivalent
der KoéIn-Schichten im Untergrund der Nieder-
rheinischen Bucht angesehen und dem hohe-
ren Oligozén bis tieferen Miozan zugeordnet.

Westlich der Rur, zwischen Langerwehe und
Eilendorf, Uberlagern feinsandige Unteroligo-
zan-Schichten (Ratingen- und Lintfort-Schich-
ten) mit mariner Schalenfauna die palé&ozoi-
schen Festgesteine des Gebirgsrandes. Die
Sande enthalten Lagen von Quarzkies, aber
auch von véllig gerundeten Kreide-Feuerstei-
nen. Diese sogenannten Feuersteineier sind
am Kustensaum des Oligozdn-Meeres ent-
standen und stammen aus den Kreide-Vor-
kommen des Aachen — Sudlimburger Raumes
oder aus weiter westlich, in Belgien und Nord-
frankreich gelegenen Vorkommen. Kisten-
strdmungen haben sie weit nach Osten bis an
die Kuste des Bergischen Landes verfrachtet.

Oligozan-Sande sind nicht nur im sudlichen
Randgebiet der Niederrheinischen Bucht im
Ubergang zur Nordeifel verbreitet, sondern
auch in Reliktvorkommen auf dem Hohen
Venn. Tertiérzeitliche Mikrofossilien, umgela-
gert in anderen Sedimenten, sind ebenfalls bei
Schmidtheim und im Dehner Maar sudlich von
Stadtkyll anzutreffen. Wie die Sande auf dem
Hohen Venn dokumentieren sie das kurzzeiti-
ge weite Ubergreifen des Tertiar-Meeres nach
Siden auf die Rheinische Masse.

Sedimentfallen ganz besonderer Art sind
Karsthohlformen wie trichterférmige Dolinen
oder Spalten, die wéhrend der Verwitterung
und Karbonatlésung in Kalk- und Dolomitge-

82

steinen entstanden sind. Sie wurden im Verlauf
des Tertiars mit unterschiedlichen Sedimenten
gefullt. Diese sackten bei der fortschreitenden
I6sungsbedingten Vertiefung der Karsthohlfor-
men immer weiter hinein und wurden so der
Abtragung entzogen. Auf diese Weise stellt der
Karst ein Archiv der Erdgeschichte dar, in dem
Sedimente sowie die Lebewelt alter, langst ab-
getragener Landoberflachen Uberliefert sind.

In den nérdlichen Eifel-Kalkmulden sind an
zahlreichen Punkten Dolinen mit einer tertiar-
zeitlichen Fillung aus Quarzkiesen und Ver-
witterungstonen angetroffen worden. Die Kie-
se enthalten auch Gerdlle von fossilflihrenden
Kieselgesteinen, verkieselte Fossilien und,
sehr untergeordnet, auch Kieseloolithe. Alle
Verkieselungen stammen aus mesozoischen
Gesteinen, die im Bereich der oberen Mosel
(Lothringen) anstehen. Daraus lasst sich far
das altere Tertiar ein Siidwest — Nordost ge-
richteter Flussverlauf — gewissermaf3en eine
Ur-Mosel — rekonstruieren.

Ablagerungen der vorher beschriebenen Art
kommen auch bei Schmidtheim im sltdwest-
lichen Teil der Blankenheimer Mulde vor. Dort
sind in einer erosionsfernen Hochflachenlage,
wenig unterhalb von + 600 m NN, nicht nur flu-
viatile Kiessande, sondern auch Relikte mari-
ner Tertiar-Sande mit Foraminiferen (s. zuvor)
und Tone mit einer paleozénen Pollenflora in
einer Karsthohlform gefunden worden. Die
Kiessande der Dolinen (Dolinenkiese) erwei-
sen sich dadurch als ein mégliches Aquivalent
des unteren Teils der Antweiler-Schichten.

Im néheren Umfeld von Schmidtheim kommen
auch die schon genannten Kreide-Feuersteine
und zahlreiche Tertidr-Quarzite vor. Letztere
sind auch an vielen anderen Stellen der Nord-
eifel zu finden. Ihr Ausgangsgestein ist ein rei-
ner, mittel- bis grobkérniger Quarzsand, der oft
Kiesanteile enthdlt und manchmal eine
Schragschichtung erkennen lasst. Die Sande
sind unter dem Einfluss des tertidrzeitlichen
Klimas zu Blécken aus Quarzit verkieselt wor-
den, die sich aufgrund ihres enormen Ge-
wichts im Verlauf der Abtragung nur wenig von



Abb. 42: Tertiar-Quarzit in einem Bachbett bei Ober-
schdémbach (TK 25: 5505 Blankenheim)

ihrem Bildungsort entfernt haben. Da sie oft
auf hoch gelegenen Resten der tertidrzeitli-
chen Landoberflache liegen, stellen sie wohl
eine fluviatile Kiesbedeckung der alten Land-
oberflache dar (Abb. 42).

Die Entstehung der Tertiar-Quarzite ist recht
unterschiedlich gedeutet worden. Fir jene im
Einflussbereich des alttertidaren Vulkanismus
ist eine verkieselnde Einwirkung von verwit-
ternden Glasaschen nicht auszuschlieBen.
Aber Tertidr-Quarzite kommen auch in viel
weiter von den Ausbruchszentren entfernten
Gebieten wie eben in der Nordeifel vor. Die
gangige Erklarung ist, dass entweder Verwit-
terungslésungen oder humussaure Lésungen
aus dem Untergrund von Mooren die verkit-
tende Kieselsaure mobilisiert haben.

Die in beispielhafter Vielfalt anzutreffenden
Sedimentrelikte im Raum Schmidtheim besa-
gen, dass die Nordeifel im (&lteren) Tertiar
Uber weite Bereiche von fluviatil-terrestrischen
Sedimenten und auch von Relikten mariner
Transgressionen (Oberkreide, Paleozan) be-
deckt gewesen sein muss. Bis auf wenige Res-
te sind diese Ablagerungen wieder abgetragen
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worden. Gesteine des jingeren Tertiars (Mio-
zan, friihes Pliozan) sind aus dem Gebirgs-
land der Nordeifel nicht bekannt.

Im sidlichen Winkel der Niederrheinischen
Bucht, sltdwestlich von Bonn und siidostlich
von Meckenheim, sind tertirzeitliche Tone
verbreitet, die dort dem devonischen Unter-
grund unmittelbar aufliegen. Die Vorkommen
bei Witterschlick sind in einer tektonisch be-
dingten Grabenstruktur erhalten geblieben. Es
sind sehr reine Tone mit Einschaltungen din-
ner Braunkohlenfléze, deren Sporeninhalt ein
oberoligozénes Alter anzeigt. Auch die be-
nachbarten Tonvorkommen von Ringen und
Karweiler haben ein solches Alter. Im gleichen
Raum kommen ebenfalls sehr quarzreiche
Schotter vor, die weiter sldlich, im Mittelrhein-
tal, als Vallendar-Schotter bezeichnet werden.

Die im Pliozén einsetzende Hebung der Rhei-
nischen Masse, gekoppelt an das weitere Ein-
sinken der Niederrheinischen Bucht, schuf
durch die einsetzende Tiefenerosion des Ent-
wasserungsnetzes ein erstes Relief. Bei seiner
Entstehung wurden &ltere Sedimentrelikte ab-
getragen und die flachenhafte Erosion der me-
sozoisch-tertiérzeitlichen Verwitterungsrinde
wurde vollendet. Wie die Umformung der alt-
tertidrzeitlichen Flachenlandschaft mit ihren un-
terschiedlich hohen Altflachen (friher Rumpf-
und Trogflachen genannt) zur heutigen, durch
Taler gepragten Gebirgslandschaft im Einzel-
nen verlief, ist nicht genau bekannt. Einige
Grundzlge lassen sich aber beschreiben und
sind im nachfolgenden Kapitel ,Quartar” er-
lautert.
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Das Zeitalter des Quartérs ist nicht nur der
kiirzeste und durch klimatische sowie geologi-
sche Besonderheiten hervortretende Ab-
schnitt der Erdgeschichte, sondern auch das
Zeitalter, in dem sich eine Entwicklung vom
urtimlichen ,geschickten Menschen® (Homo
habilis) zum modernen Homo sapiens sapiens
vollzieht. Am Anfang dieser phyllogenetischen
wie auch kulturellen Entwicklung stand der
Gebrauch scharfkantig hergerichteter Gerdll-
steine, bekannt unter dem Namen ,pebble
tools“. Uber einen Zeitraum von etwa 2 Mio.
Jahren verlauft die kulturelle Entwicklung von
grob bearbeiteten Faustkeilen zu immer feiner
bearbeiteten Geratschaften aus Feuerstein
und schlieBlich, in der jingsten Phase des
Quartérs — dem Holoz&n —, zur Herstellung von
Metallen wie Bronze und spater auch Eisen.
Teile dieser Entwicklung sind auch in der Nord-
eifel an den Hinterlassenschaften der dort in
der Vorzeit umherstreifenden oder siedeinden
Menschen zu erkennen. Herausragendes Bei-
spiel ist der urgeschichtliche Fundplatz Kart-
stein bei Mechernich-Breitenbenden. Der friih-
geschichtliche Bergbau und die Anfange der
Metallbearbeitung werden im Kapitel ,Montan-
arch&ologie“ beschrieben.

Pleistozan

Das Quartar oder Eiszeitalter gliedert sich in
das Pleistozan und in den jlingsten Abschnitt
der Erdgeschichte, das Holozan, die Jetzt-
Zeit. Die Grenze des Quartars zum Tertidr ist
durch die geologischen Auswirkungen eines
deutlichen Klimaumschwungs definiert. Auf
der Nordhalbkugel der Erde kam es vor etwa
2,6 Mio. Jahren zu einer folgenreichen Abkuh-
lung des Klimas, die nicht kontinuierlich ablief,
sondern sich in einem mehrfachen Wechsel
von Kalt- und Warmzeiten auBerte. Diese fuhr-
ten hinsichtlich der Verwitterungs- und Trans-
portvorgédnge zu sich rhythmisch andernden
geologischen Verhélinissen. Da auch Flora
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und Fauna dem stetigen Klimawechsel unter-
worfen waren, dienen deren fossile Reste als
Klimaindikatoren und biostratigrafische Zeit-
marken.

Wéhrend im Tertiér unter einem vorherrschend
warmen Klima chemische Gesteinsverwitte-
rung und flachenhafte Abtragungsvorgénge
stattfanden, wurde schon gegen Ende des Ter-
tidrs und verstarkt im Quartar die physikali-
sche Verwitterung und die lineare Erosion un-
ter einem zeitweilig periglazialen Klima be-
stimmend. Wenn trotz der intensiven Verwit-
terung der Festgesteine die Verbreitung der
daraus entstandenen quartérzeitlichen Locker-
sedimente in der Nordeifel flachenméBig nur
gering ist, so demonstriert dies die starke Ab-
tragung und Ausrdumung der Landschaft im
Verlauf dieses Zeitalters.

Die quartarzeitliche Landschaftspragung der
Nordeifel ist anhand der Talbildung gut zu ver-
deutlichen. An den Haupttilern des Rheini-
schen Schiefergebirges, insbesondere im Mit-
telrheintal, ist zu beobachten, dass die quar-
tarzeitliche Taleintiefung von breiten, wannen-
férmigen Talern, den heutigen Hoch- und Pla-
teautdlern, ausgegangen ist. Im Verlauf der
Gebirgshebung schnitten sich neue und immer
schmalere Talbdden ein und lieBen die Reste
der Aalteren, héher gelegenen Talbéden als
streifenformige Terrassen zurlick. Sie folgen in
Form einer lang gestreckten Terrassentreppe
in unterschiedlichen Héhen den heutigen
Flussverlaufen. Oft sind sie von sandig-kiesi-
gen Flussablagerungen, den Terrassenschot-
tern, bedeckt.

Die quartérzeitliche Terrassenabfolge der
Haupttédler im Rheinischen Schiefergebirge
gliedert sich von alt nach jung in die Héhen-
und Hauptterrassen des Hoch- beziehungs-
weise Plateautales, die Mittelterrassen des
Engtalhanges und die Niederterrassen des
Engtalbodens (s. Exkurs S. 85/86 u. Abb. 43).
Die Abfolge reflektiert das Ineinanderspielen
von Gebirgshebung und Flusserosion unter
den klimatischen Wechseln des Eiszeitalters.



In den Kaltzeiten des Quartars wurde die Tal-
bildung durch starke Gesteinsauflockerung in-
folge von Frostsprengung und durch sehr gro-
Be frihsommerliche Schneeschmelz-Hoch-
waésser unterstutzt. Die mit den Klimaschwan-
kungen der Kalt- und Warmzeiten gekoppelten
Schwankungen der Flussenergie — starke Ero-
sion und starke Akkumulation in Kaltzeiten
sowie schwache Erosion und schwache Akku-
mulation in Warmzeiten — fihrten im Verlauf
der fortschreitenden Tiefenerosion zu einer
Gliederung der Talhénge in die schon vorher
genannten Stufen der Terrassentreppe.
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Die Geroéllzusammensetzung der Terrassen-
ablagerungen im Gebirgsland ist durch die lo-
kale Zusammensetzung der abgetragenen Ge-
steine bestimmt. In Ermangelung einer Quarz-
sandkomponente ist die Grundmasse der Schot-
ter Uberwiegend tonig-schluffig (,lehmig®). Ei-
ne Ausnahme bilden die Terrassen, deren Flie3-
gewdsser Schichten des Buntsandsteins in ih-
rem Einzugsgebiet haben. Bei ihnen ist die
Grundmasse sandig.

Diese Terrassenabfolge ist auch an den Talern
der Nordeifel zu erkennen. Da ein direkter Be-
zug zur Terrassengliederung von Rhein und

Exkurs: Rurtal

Das Quellgebiet der Rur liegt im belgischen Teil des Hohen Venns (Fagne
Wallone). Die Landschaft ist dort eher flachwellig und Sedimentreste von
Kreide und Tertidr zeigen, dass es sich um ein Uberbleibsel einer fossilen
Landoberfldche, ndmlich der der friihen Oberkreide (Prdcampan) bezie-
hungsweise des Alttertidrs handelt (s. Kap. ,Kreide). Die Sedimentreste
sind nur dort erhalten geblieben. Weiter dstlich ist in der gesamten Nordeifel
diese alte Landoberfldche im Verlauf von Tertidr und Quartar bis auf weni-
ge Reste in Héhen von mehr als + 600 m NN Schritt fir Schritt fldchenhaft
abgetragen worden.

Nach nur kurzem Lauf in der Altflichenlandschaft des Hohen Venns ,ver-
sinkt“ die Rur in einem immer stédrker eingeschnittenen Tal, um dann zwi-
schen Gut Reichenstein und Monschau in einer tiefen Schlucht einen Weg
nach Osten zu finden. Sie folgt dabei einer friih angelegten Abdachung
nach Osten, die wohl durch die schon jungtertidrzeitlich beginnende He-
bung des Hohen Venns vorgegeben war. Unterhalb von Monschau ist das
Tal immer noch schluchtartig, eine breitere Talaue entwickelt sich erst lang-
sam. Auch die Talwindungen werden immer ausgeprégter. Sie sind in der
altpleistozdnen Landschaft mit ihren breiten Plateautalbéden angelegt wor-
den als der Fluss sich noch ,frei bewegen* und weit ausgreifende Méander
bilden konnte. Durch die spétere starke Hebung des Gebirgskérpers und
das dadurch bewirkte Einschneiden des Flusses sind sie dann in einem
zunehmend enger werdenden Tal (Engtal) fixiert worden.

Oberhalb des Engtales mit den Mittelterrassen und auch noch oberhalb des
breiteren Plateautalbodens mit den Resten der Oberen Terrassengruppe
befinden sich stidéstlich von Monschau noch weitere mehr oder weniger



ebene Fldchenreste ohne Schotterbedeckung, die vornehmlich auf den
Riedeln zwischen den sddlichen Zufllissen zur Rur zu finden sind. Sie bil-
den Teile einer aufsteigenden Flédchentreppe, die ihr héchstes Niveau in
einer flachen Kuppe von 624 m Héhe bei Wahlerscheid hat (Abb. 43). Die
Fldachen kénnen als Erosionsreste einer Abfolge von tertidrzeitlichen Trog-
talbéden (,Altflichen”) aufgefasst werden.

Weiter die Rur abwérts, im Bereich der Rurtalsperre, hat sich das Tal seit
der Ober- beziehungsweise Hauptterassen-Zeit (élteres Pleistozén) bis zu
125 m eingetieft. Dort ist auch andeutungsweise zu beobachten, dass die
groBfldchig verbreitete Obere Terrassengruppe einem jitingeren Teil des
breiten Plateautals angehért, wahrend die kleinen Fldchen der Mittleren
Terrassengruppe im tiefer eingeschnittenen Engtal ihre Verbreitung haben.

Bei Heimbach stéBt die Rur an den Westrand der Mechernicher Trias-
Senke. Der Fluss ist dort von einer vor seinem Einschneiden existierenden
Schichtstufe im Ausgehenden der Buntsandstein-Zeit ,eingefangen wor-
den. Dadurch wurde er zu einem Abknicken entlang des Buntsandstein-
Randes nach Norden veranlasst. Die Rur gerét dann nérdlich von Nideggen
in den Einfluss der Schollenbewegungen, die mit dem tektonischen Ab-
sinken der Niederrheinischen Bucht in Zusammenhang stehen. So sind bei
Untermaubach und Kreuzau Flédchen der Oberen Hauptterrasse treppen-
formig zur Niederrheinischen Bucht hin abgesenkt.

Abb. 43: Schematischer Schnitt durch die Flachen- und Terrassentreppe im oberen Rurtal
(nach RICHTER 1962)




Maas nicht méglich ist, wird im Gebirgsland
der Nordeifel von Oberer, Mittlerer und Unterer
Terrassengruppe gesprochen. Dahinter steht
die Vermutung, dass es sich um zeitliche Aqui-
valente der Haupt-, Mittel- und Niederter-
rassen der schon vorher genannten Haupttéler
handelt. Am Beispiel des Rurtales kann die
Entwicklung des Tales in der Vertikalen wie in
der Horizontalen aufgezeigt werden.

Neben den Terrassenablagerungen sind im
Gebirgsland der Nordeifel unter dem kaltzeit-
lichen Einfluss auch noch andere Lockerge-
steine wie FlieBerden und L&ss abgelagert
worden. Bei den FlieBerden, auch Hanglehm
oder Hangschutt genannt, handelt es sich um
Gesteinsschutt, der im kaltzeitlichen Klima
durch physikalische Verwitterung (Frostspren-
gung) entstanden ist (Abb. 44). Er wurde mehr
oder weniger mit feinkdrnigem Material ver-
mengt und unter dem Einfluss der Schwerkraft
beim Auftauen durch BodenflieBen (Solifluk-
tion) hangabwérts transportiert. Die feinkdrni-
ge Beimengung — gewissermaf3en das Schmier-
mittel der FlieBerde — besteht aus Léssmate-
rial oder Resten toniger Anteile der mesozo-
isch-tertiarzeitlichen Verwitterungsrinde. Die
flichenhafte Verbreitung von pleistozé&nen
FlieBerden in Mé&chtigkeiten zwischen 0,5 und
2m ist gréBer als auf geologischen Karten
dargestellt. Das hangt damit zusammen, dass
im Gebirgsland der Schwerpunkt der Karten-
darstellung auf dem Festgesteinsuntergrund
liegt und deshalb geringmachtige Uberlage-
rungen durch Lockergesteine ,abgedeckt®, das
hei3t nicht dargestellt werden.

Léss hat nur am nérdlichen Gebirgsrand, im
Ubergang zum niederrheinischen Flachland,
eine nennenswerte Verbreitung. L&ss ist Flug-
staub, der wéhrend der pleistozénen Kaltzei-
ten durch den Wind transportiert worden ist.
Der Flugstaub besteht aus Quarzschluff sowie
tonigen und karbonatischen Mineralen. Er ist
in den weiten kaltzeitlichen Schotterfluren
nérdlich und westlich der Eifel ausgeblasen
und verfrachtet worden. Der am Eifel-Nordrand
verbreitete Loss ist wahrend der letzten Kalt-
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zeit, der Weichsel-Zeit, entstanden. Er erreicht
dort eine Méachtigkeit von einigen Metern. Im
Gebirgsland selber ist er manchmal in ge-
schitzten Lee-Lagen in geringer Méchtigkeit
erhalten geblieben. Oft ist auch zu vermuten,
dass seine zu Lésslehm entkalkten Reste als
tonige Anteile in so mancher Bodenbildung im
Gebirgsland stecken.

Pleistozéne Sedimente von nur punktueller
Verbreitung sind die Quellkalkbildungen, die
sich an den Austrittsstellen des kalkhaltigen
Grundwassers der Eifel-Kalkmulden gebildet
haben. Ein eindrucksvolles Beispiel ist der Tra-
vertin des Kartsteins bei Mechernich (s. Ex-
kurs S. 88). Dort sind wahrend einer Warm-
phase der Saale-Kaltzeit und wahrend der
Eem-Warmzeit zu Travertin verfestigte Kalktuf-
fe entstanden. Sie sind durch ihre Hohlen und
die darin gemachten friihgeschichtlichen Fun-
de (s. auch Kap. ,Geotope®) bekannt geworden.

Abb. 44: Steinige FlieBerde im Urfttal bei Blankenhei-
merdorf (TK 25: 5505 Blankenheim)

I
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Exkurs: Kartstein

So wie die Erhaltung und Uberlieferung paldontologischer Funde (Fossi-
lien) ganz bestimmter Umsténde, ndmlich der friihzeitigen Einbettung in
Sedimenten, bedarf, so sind auch Siedlungsreste des urzeitlichen Men-
schen nur dort erhalten geblieben, wo sie vor der Zerstérung durch Wind
und Wetter geschlitzt waren. Das ist in besonderem MaBe in Héhlen ge-
wéhrleistet, aber auch in Gegenden, wo pléizliche vulkanische Aschen-
félle eine Landschaft vollsténdig abdeckten. So hat ein Vulkanausbruch in
der Osteifel (Rheinland-Pfalz) vor 460 000 Jahren zur Konservierung ei-
nes altsteinzeitlichen (paldolithischen) Lagerplatzes mit Tierknochen und
Steinartefakten im Nettetal bei Miesenheim nahe Andernach gefiihrt.

In der Nordeifel ist es das Travertingestein des Kartsteins, dessen Bildung
und Zerfall Orte fiir die Uberlieferung menschlicher Kulturreste geschaf-
fen hat (s. S. 153, Abb. 109). Drei Fundsituationen sind dort zu unter-
scheiden: Im Travertin selbst eingebettet, fanden sich ,primitive” Artefakte
aus Quarz und Quarzit. Da der Travertin vor etwa 311 000 = 50 000
Jahren gebildet worden ist, wird fiir die urzeitliche Besiedlung des Areals
um diesen Quellaustritt der Zeitraum von 330 000 — 310 000 Jahren vor
heute, also der Zeitraum des warmzeitlichen Holstein-Komplexes, ange-
nommen (s. S. 90, Fundkomplex Kartstein 1 in Tab. 6). In den Héhlen des
Kartsteins sind spét- bis mittelpaldolithische Steinwerkzeuge gefunden
worden, deren Entwicklungsstufe ein Alter (wenig) jiinger als 64 000 Jah-
re anzeigt. Sie sind demnach vor oder wéhrend der letzten Kaltzeit, der
Weichsel-Kaltzeit, entstanden (Kartstein 2 in Tab. 6). Schlie3lich hat auch
der Vorplatz der Hohlen steinzeitliche Funde geliefert. Es sind vor allem
Pfeilspitzen der sogenannten Ahrensburger Kultur sowie Rentierknochen.
Sie zeigen, dass vor etwa 10 000 — 11 000 Jahren, wéhrend des letzten
groBen Kiélteeinbruchs in der Jiingeren Dryas-Zeit, dieser Platz von um-
herstreifenden Jdgern bewohnt war (Kartstein 3 in Tab. 6).

Die Konzentration von steinzeitlichen Funden am Kartstein, aber auch
zahlreiche Einzelfunde in der Nordeifel zeigen, dass das Gebiet in den kli-
matisch gunstigen Perioden des Pleistozans zumindest Wander- und
Jagdgebiet des ,,Urmenschen” gewesen ist. Der Mangel an menschlichen
Knochenfunden ldsst offen, um welchen Menschentyp es sich gehandelt
hat. Vor 200 000 — 35 000 Jahren dlirfte der Homo sapiens neandertha-
lensis die Nordeifel durchstreift haben um danach vom modernen Men-
schen abgeldst worden zu sein.



Exkurs: Quartarzeitlicher
Vulkanismus

Der quartéarzeitliche Vulkanismus der Eifel wird wie der tertidrzeitliche auf
eine Temperaturanomalie im Oberen Erdmantel zuriickgefihrt (s. Kap.
, lertidr). Ablagerungen des pleistozdnen Vulkanismus sind in der Nord-
eifel vergleichsweise selten. Nur der Vulkan des Goldbergs bei Ormont am
Stdwestende der Blankenheimer Kalkmulde und das Maar des Rodder-
bergs sidlich von Bonn sind zu nennen. Der Goldberg wird von basalti-
schen Aschen und Schlacken aufgebaut, in denen gro3e, golden schim-
mernde Biotitblétichen nicht selten sind. Das Alter des Vulkanausbruchs
und die urspriingliche Form des inzwischen abgetragenen Vulkans sind
nicht bekannt. Der Rodderberg besteht aus einem Aschen- und Schla-
ckenwall von rund 800 m Durchmesser, der einen kreisrunden Explo-
sionskrater, ein sogenanntes Maar, ohne Wasserfldche umgibt (Abb. 45).
Die vulkanischen Lockermassen des Walles liegen auf einem élteren
Léss, der wiederum die Jingere Hauptterrasse des Rheins liberlagert.
Ihrerseits werden die Vulkangesteine von jliingerem L6ss bedeckt. Da-
durch ist der Zeitpunkt der vulkanischen Explosion ndherungsweise mit
100 000 — 200 000 Jahren vor heute zu bestimmen.

Abb. 45: Vulkanische Schla-
cken am Rodderberg
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Holozan

Das Holozan — auch Postglazial genannt — um-
fasst den 10 000 Jahre wéhrenden Zeitraum
vom Ausklingen der letzten Kaltzeit (Weichsel-
Kaltzeit) bis heute (s. S. 79, Tab. 5). Es ist der
Zeitraum, in dem die nachkaltzeitliche Land-
schaft ihre letzte Formung erhielt. Die geringen
Klimaschwankungen dieser Zeit wirken sich
auf die Vegetation, im Wesentlichen auf die

Zusammensetzung des Waldes, aus. Jungste
Veradnderungen der Landschaft verursachte
der Mensch, der durch seine Siedlungs- und
Wirtschaftstatigkeit nachhaltigen, nicht immer
positiven Einfluss genommen hat. Dieser Ein-
fluss beginnt mit ersten groBflachigen Rodun-
gen im rheinischen Flachland etwa im Zeit-
raum vom Atlantikum bis zum Subboreal, was
der Jungsteinzeit (Neolithikum) der mensch-
lichen Kulturentwicklung entspricht (Tab. 6).

Tabelle 6
Klimatische Entwicklung und Kulturstufen des Quartars

geologische Gliederung
Serie Stufe

Subatlantikum

Subboreal

Holozan

Atlantikum

Boreal

Praboreal

Weichsel-Kaltzeit

Oberpleistozan

Eem-Warmzeit

Quartar

Saale-Kaltzeit

Holstein-Komplex

Pleistozan

Elster-Kaltzeit

Mittelpleistozan

Cromer-Komplex

Altere
Kalt-und Warmzeiten

Unterpleistozan
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Jahre Kulturstufe Fundpunkte
vor heute in
der Nordeifel

Eisenzeit
Senzet Schlangenberg
Bronzezeit
Neolithikum Lousberg
Mesolithikum
Kartstein 3
Jung-
Kartstein 2
Mittel-
100000
=
200000 S| E
300000 — AN =
= Kartstein 1
400000 ©
o
500000 =
600000
Alt-
700000
1 Mio.
1,5 Mio.
2 Mio.
2,5 Mio.




Die Kulturstufen der menschlichen Entwick-
lung im Holozéan (Tab. 6) sind in der Nordeifel
durch Bodenfunde wie steinerne Klingen und
Beile, bronzene Axte und Pfeilspitzen sowie
bandkeramische und frliheisenzeitliche Topf-
scherben belegt. Die Funddichte reicht aber
nicht an die des niederrheinischen Flachlan-
des heran, wo sich seit der ,neolithischen Re-
volution“ im 6. Jahrtausend v. Chr. Wohnplatze
und Ackerbau ausbreiteten. Die Rekonstruk-
tion der Besiedlungsgeschichte des Berglan-
des bleibt daher schwierig. In der Nordeifel —
Uber lange Zeitrdume das Jagd- und Sammel-
gebiet des paldolithischen Urmenschen — be-
gann erst recht spéat eine intensivere Erschlie-
Bung der riesigen nacheiszeitlichen Waldge-
biete. Eine der Triebfedern dirfte die Suche
nach mineralischen Rohstoffen (Erze) fir die
Gewinnung von Metallen (Kupfer, Blei, Eisen)
sowie die daflr notwendige Holzkohleherstel-
lung gewesen sein.

Die Klimageschichte der letzten ca. 10 000 bis
11 000 Jahre — an der Wende vom Spétglazial
zum Holozén — ist in den Torfablagerungen
des Hohen Venns dokumentiert. Die in den
Torfen der Moorbildungen Uberlieferten Pollen
von Blitenpflanzen spiegeln den Wechsel der
jeweils klimatisch angepassten Pflanzenwelt
im Umfeld der Torfmoore wider. Die Torfbildung
auf dem Hohen Venn begann vor 12170
(= 90) Jahren, wie C'*-Untersuchungen erge-
ben haben. Das gesamte Plateau des Hohen
Venns oberhalb der H6henlage von + 600 m
NN wird hingegen erst seit dem Boreal (9 000
bis 8 000 Jahre v. h.) von Torfablagerungen
bedecki.

Die Torfbildung ist durch den fur Sickerwasser
fast undurchléssigen Verwitterungsboden auf
dem Hohen Venn sehr begunstigt. Fast noch
wichtiger ist aber, dass es im Spatglazial zur
Bildung von Eislinsen, sogenannten Lithalsen
(frGher ,Pingos” oder ,Palsen“ genannt), kam.
Sie hinterlieBen im Boden nach ihrem Ab-
schmelzen lang gestreckte Walle und Senken.
In diesen fruher flr Fischteiche gehaltenen
Senken konnte die Torfmoorbildung ihren An-
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fang nehmen und unter anderem auch die mit
dem Wind verfrachtete vulkanische Asche des
Laacher-See-Ausbruchs konservieren.

Die deutliche Klimaverbesserung seit dem Spét-
glazial war Ausldser flr eine zunehmende Be-
waldung der Mittelgebirgslandschaft. Herrsch-
te im Spatglazial noch ein baumloser Tundren-
bewuchs vor, so kam es in der Folgezeit zur
Ausdehnung von artlich unterschiedlich zu-
sammengesetzten Waldern. Auch der Beginn
der menschlichen Besiedlung und speziell des
Ackerbaus im Umfeld des Hohen Venns ist an
dem Einsetzen von Getreidepollen um 2 500
Jahre vor der Zeitenwende ablesbar.

Aber nicht nur die Moorschichten des Hohen
Venns enthalten mikroskopisch kleine Pollen,
sondern auch die Sedimente mancher Maar-
seen der Westeifel haben sich als wahre Ar-
chive fur die Entwicklung der Vegetation und
damit fir das Klima und die Besiedlungsge-
schichte erwiesen (s. Exkurs S. 92). Auch wenn
sie auBerhalb liegen, geben die Sediment-
schichten im Holzmaar (bei Gillenfeld) oder im
Meerfelder Maar (bei Manderscheid) doch in
groBBen Zugen die jungpleistozane und vor al-
lem die holozane Vegetationsentwicklung in
der Nordeifel wieder.

Holozédne Sedimentbildungen beschrédnken
sich im Gebirgsland auf Uberwiegend tonige
Abschwemmmassen, die als Auenlehm die
weichselzeitliche Niederterrasse des Talgrun-
des bedecken. Ausgangsmaterial des Auen-
lehms ist feinkdrniges Bodensubstrat — insbe-
sondere der LOsslehm —, das durch Stark-
regen abgespult und durch Hochwésser ver-
frachtet wurde. Bestandteil der Auenablage-
rungen kénnen auch umgelagerte Kiese und
geringmachtige Torfe sein, wobei letztere eine
pollenanalytische Datierung dieser Ablagerun-
gen erméglichen.

Die holozéne Talentwicklung ist an den breiten
Talern des Eifel-Vorlandes besser zu rekon-
struieren als im Gebirgsland selbst. So zeigt
das Rurtal bei Dlren ein durch friihholozane
Erosion bis zu 3 m in die Niederterrasse ein-
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Exkurs: Meerfelder Maar

Das Meerfelder Maar hat seinen Ursprung in einer vulkanische Explosion
wéahrend der Weichsel-Kaltzeit, vor etwa 35 000 Jahren. In der dabei ent-
standenen Hohlform hat sich ein See gebildet, in dem tiberwiegend fein
geschichtete, tonig-schluffige Sedimente zur Ablagerung gekommen sind.
Sie fiihren anfdnglich noch keine organischen Beimengungen und bele-
gen damit ein vegetationsarmes Milieu im kaltzeitlichen Klima. Durch die
Klimaverbesserung gegen Ende der Weichsel-Kaltzeit und unter dem ho-
lozénen Klima bildeten sich diinne, dunkle Lagen, die organisches Mate-
rial, unter anderem auch Pollen, enthalten. Ihre botanische Zuordnung zu
bestimmten Pflanzen, insbesondere zu Bdumen, liefert ein eindrucksvol-
les Bild der Vegetationsgeschichte wéhrend der letzten 10 000 — 11 000
Jahre.

Der Wald des noch kiihlen Praboreals, der sich in der Nacheiszeit entwi-
ckelte (Tab. 6), bestand aus Birken und Kiefern. Zunehmende Erwdrmung
flihrte in Boreal und Atlantikum zu einem Mischwald aus Eiche, Ulme,
Linde, Esche und Erle. Etwa vor 6 200 Jahren nahm die Esche stark ab.
Diese Verédnderung wird als ein erster Hinweis auf eine Stérung der
surzeitlichen” Bewaldung durch den Menschen des friithen Neolithikums
gesehen. Seine dem waldreichen Gebirgsland angepasste Wirtschafts-
form bestand in der Waldweidewirtschaft mit dem ,,Schneiteln“ von Baum-
laub zur Viehfiitterung. Vor 6 200 — 3 800 Jahren breitete sich die Buche
auf Kosten anderer Arten aus, um dann ab 2 800 Jahren vor heute stark
zurtickzugehen. In diesen Zeitraum des Ruickgangs féllt der Beginn der
Eisenverhlittung mit ihrem sehr starken Bedarf an Holzkohle. Um ca. 800
Jahre vor der Zeitenwende, nach dem Beginn des kiihleren und feuchte-
ren Subatlantikums, steigen auch die Anzeiger fiir Waldweide und Griin-
land. Dennoch wird von dem rémischen Historiker PLiNiUS die Eifel —
damals ,Silva Ardennua” genannt — noch als teilweise dichter Urwald be-
schrieben. Eine intensivere Landnutzung dirfte sich auf Gebiete mit
guten Béden, beispielsweise die feuchten Talsohlen oder die Eifel-Kalk-
mulden, beschrédnkt haben. Auch einschneidende historische und wirt-
schaftsgeschichtliche Ereignisse der nachrémischen Zeit sind im Pollen-
bild des Meerfelder Maars abzulesen: so die siedlungsarme Zeit nach
dem Ende des Rémischen Reiches, die Wiederbesiedlung ab dem 8.
Jahrhundert und die starke Entwaldung der Eifel seit dem 16. Jahrhundert
im Gefolge der Rott- und Schiffel-Landwirtschaft (Ackerland/Odland/
Niederwald-Wechsel) sowie der zunehmenden lokalen Eisenindustrie.



getieftes Hochflutbett mit dem Alteren Auen-
lehm aus der Zeit bis etwa 6 000 v. Chr. Darin
liegt erosiv eingeschachtelt der Jiingere Auen-
lehm (R&merzeit bis Mittelalter) und schlief3-
lich der Jungste Auenlehm der letzten 200
Jahre Erdgeschichte.

Zu den holozanen Bach- und Flussablagerun-
gen des Gebirges gehdren auch die Schwemm-
kegel. Das sind uhrglasférmig gewolbte Schutt-
kérper, die vor den Nebentélern auf dem Tal-
boden des Haupttales liegen. Als hochwasser-
freie Standorte waren sie oft Ausgangspunkte
der Besiedlung.

Im Bereich der Eifel-Kalkmulden, und zwar vor
allem in der Umgebung der pleistozadnen Quell-
kalke, der Travertine, sind in Auenablagerun-
gen verbreitet Kalktuffe (Wiesenmergel) ein-
gelagert. Man findet sie bei Urfey, Eiserfey,
Weyer, Pesch (Sétenicher Kalkmulde) und bei
Holzmdlheim (Blankenheimer Kalkmulde).

Das Zeitalter des Holozédns mindet in die Ge-
genwart und es stellt sich die Frage, was geo-
logische Vorgange heute bewirken. Jene, die
ein Mensch in seiner Lebenszeit Uberschauen
kann, sind teils kontinuierlich und in ihrer Lang-
samkeit nicht direkt erkennbar, teils auch epi-
sodisch mit umso gravierenderen Folgen. Zu
den kontinuierlichen Vorgéngen kleinrdumiger
Art gehéren das Bodenkriechen an geneigten
Hangen und die unmerkliche Bewegung sich
I6sender Felsmassen bis zu ihrem plétzlichen
Absturz. Ein groBraumiger Vorgang ist die
durch geodéatische Messungen nachgewiese-
ne, heute noch anhaltende tektonische He-
bung der Rheinischen Masse um Bruchteile
von Millimetern im Jahr. Ein Fortdauern des
geologischen Geschehens zeigt sich auch in
postvulkanischen Kohlendioxid-Austritten wie
den Mofetten und Mineralquellen (Kohlens&u-
erlinge) im Mittelrheintal und in der zentralen
Eifel.

Ein weiteres Phdnomen, das immer wieder an
das Fortdauern geologischer Prozesse er-
innert, sind die Erdbeben am sldlichen Rand
und in der Niederrheinischen Bucht. Hier ist
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aus jungerer Zeit das Erdbeben von Roer-
mond (1992) zu nennen. Aber auch starkere,
weiter zurlickliegende Ereignisse, wie die Erd-
beben von Euskirchen (1950, 1951), Herzo-
genrath (1873, 1877) sowie im Raum Aachen
— Duren (1755) mahnen, dass der Nordeifel-
rand zu den Gebieten mit den starksten Erd-
beben Deutschlands zahit.

SchlieBlich veréndert auch der Mensch stén-
dig, wenn auch in beschranktem Ausmalf3, das
natirliche, geologisch gepragte Landschafts-
bild. Das geschieht beispielsweise durch den
Verkehrswegebau, die Anlage von GrofBtage-
bauen und Steinbriichen oder die Deponie-
rung von Abfallstoffen in Halden.

Geologie der Zukunft

In den vergangenen 550 Mio. Jahren war das
heutige Gebiet der Nordeifel abwechselnd von
Meeren Uberflutet oder festlandisch. Es unter-
lag dabei wechselnden Klimaeinflissen. Diese
Faktoren haben die Nordeifel nachhaltig ge-
pragt. Die naheliegende Frage ist: Wie geht die
Erdgeschichte weiter?

Zur Beantwortung dieser Frage muss man
sich Folgendes klarmachen: Erdgeschichte wie
Klimageschichte leiden unter der Tatsache,
dass Veranderungen sehr langsam ablaufen.
So ist die Lebensspanne des Menschen nicht
geeignet, langfristige Anderungen unzwei-
felhaft zu erfassen. Dementsprechend ist Vor-
sicht geboten, wollte man aus relativ kurzzeiti-
gen oder auch episodischen Vorgéngen Prog-
nosen oder Hochrechnungen fir die Zukunft
ableiten.

Auf den geologisch kurzen Zeitraum von weni-
gen tausend Jahren gesehen, stellen sich fol-
gende Fragen: Die natirliche Klimaentwick-
lung, die seit etwa 10 000 Jahren in einer War-
mezeit verharrt, kann wieder auf eine Kaltzeit
mit Inlandeisgletschern in Nordeuropa zusteu-
ern. Andererseits ist die Erhéhung des CO,-
Gehaltes der Atmosphére seit Beginn des in-
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dustriellen Zeitalters und die daraus abgeleite-
te menschengemachte Klimabeeinflussung
immer weniger zu Ubersehen. Wie werden die
natlrliche und die mdglicherweise kinstlich
veranderte Klimaentwicklung sich beeinflus-
sen? Diese Frage wird von der Wissenschaft
kontrovers diskutiert. Schlissige Szenarien flr
die n&chste Zukunft sind noch nicht auszuma-
chen.

Eine andere, gleichermaBen offene Frage ist
die zukiinftige Entwicklung des geologisch jun-
gen Vulkanismus in der Eifel. Es ware einiger-
mafen kurzsichtig, zu vermuten, dass er mit
den jungsten Vulkanexplosionen vor 9 400
Jahren (UImener Maar) und vor 13 000 Jahren
(Laacher Vulkan) erloschen wére. Die Folgen
einer Vulkanexplosion im dicht besiedelten
Mitteleuropa wéren verheerend und vor allem
nicht abwendbar. Da man davon ausgehen
darf, dass vulkanische Ereignisse sich durch
kleinere Bodenunruhen anklndigen werden,
haben die Geologischen Dienste von Nord-
rhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz im Rah-
men ihrer Daseinsvorsorge ein Netz von seis-
mischen Uberwachungsstationen eingerichtet.

Fur die beiden Ereignisfelder Erdbeben und
Klima der zukinftigen Erdgeschichte gilt, dass
nur durch die immer mehr ins Detail gehende
Erforschung geologischer und klimatischer
Vorgange der Erdvergangenheit ein Verstand-
nis fur die heutige Situation und damit viel-
leicht auch eine Prognose fur zukinftige Er-
eignisse gewonnen werden kann.
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Noch schwieriger gestaltet sich die Vorher-
sage der Erdgeschichte fir die kommenden
Millionen Jahre. Sie ist eng mit der zukulnftigen
plattentektonischen Entwicklung Europas ver-
knlpft. Zu erwarten ist, dass die Afrikanische
Platte weiter nordwérts driftet und so das Mit-
telmeer als der letzte Rest des mesozoischen
Tethys-Meeres geschlossen werden wird. Mit-
teleuropa, und damit auch die Rheinische
Masse, wird darauf entsprechend tektonisch
reagieren. Méglich ist, dass die groBen tektoni-
schen Bewegungszonen, wozu auch die sudli-
che Niederrheinische Bucht, das angrenzende
Rheintal und der Oberrheingraben gehéren,
wieder zu MeeresstraBen werden. Ob in dieser
geologischen Zukunft allerdings noch Men-
schen der heutigen Evolutionsstufe leben wer-
den, ist mehr als fraglich.

SchlieBllich ist fur die geologische Zukunft
auch die Kollision des Planeten Erde mit ku-
bikkilometergroBen Himmelskérpern (Astero-
iden) nicht ganzlich auszuschlieBen. Mindes-
tens einmal in der Erdgeschichte, ndmlich an
der Kreide/Tertiar-Grenze, hat solch ein ,im-
pact“ den Ablauf der Erdgeschichte zwar nicht
wesentlich ,gestért”, daflr aber die Entwick-
lung der Lebenswelt nachhaltig beeinflusst.
Fur dieses Ereignisfeld sind allerdings mit ei-
ner frihzeitigen Erkennung durch astronomi-
sche Beobachtungen die Méglichkeiten einer
Abwehr in der Diskussion.
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Wolfgang Wegener

Die Erforschung vorindustriellen Bergbaus auf
Eisen- und Buntmetallerze sowie auf andere
nutzbare Bodenschéatze hat in den beteiligten
Wissenschaften und in der Denkmalpflege im-
mer schon einen breiten Raum eingenommen.
Mit dem Aufkommen der Archdometallurgie-
forschung entwickelten Andreas Hauptmann
und Gerd Weisgerber vom Deutschen Berg-
baumuseum in Bochum den Begriff Montan-
archéologie, so wie er hier auch angewandt
wird. Grundlagen zu diesem Forschungsan-
satz bilden unter anderem die Untersuchun-
gen zum frihgeschichtlichen Bergbau und zur
Archdometallurgie im européischen Raum, im
Speziellen der frihmittelalterliche Bergbau im
Stdschwarzwald sowie die Ausgrabungen am
Altenberg bei Misen, Kreis Siegen-Wittgen-
stein.

Fur den Bereich der Nordeifel ist die Vielfaltig-
keit der vorhandenen Erzlagerstétten charak-
teristisch. Anzutreffen sind fast alle Erze, die in
den vergangenen Jahrtausenden das Ziel
bergbaulicher Aktivititen waren: Eisen, Blei,
Kupfer und Zink. Rdumlich erstrecken sich die-
se Vorkommen auf den ganzen Mittelgebirgs-
bereich der Eifel, wobei innerhalb dieser Re-
gion schwerpunktméBig einzelne Lagerstétten
auftreten. Bekannt und von besonderer Be-
deutung fir die arch&ologische Forschung
sind die Eisenerz-Lagerstatten bei Kall, Nideg-
gen, Schmidtheim/Blankenheim und Hurtgen-
wald, die Bleilagerstatten bei Mechernich,
Maubach und Rescheid sowie die ehemaligen
Galmeivorkommen bei Stolberg.

Die vielfaltigen Formen der Lagerstatten ha-
ben Uber die Jahrhunderte hin immer wieder
zu verschiedenen Abbautechniken und deren
Weiterentwicklung geflhrt. In der Eifel findet
man hydrothermale Gangerze von Blei, Zink
und Kupfer sowie lagerférmige Erzvorkommen
von Eisen und Blei. Auch verschiedene alte
Abbautechniken, so wie sie bereits von
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Georgius Agricola beschrieben wurden, las-
sen sich in der Nordeifel nachweisen. Der For-
schungsstand beruht aber im Wesentlichen
auf &lteren archéologischen Untersuchungen
des 20. Jahrhunderts. In den Jahren nach
1980 kamen im Rahmen der Denkmalerinven-
tarisation zahlreiche Gelandeprospektionen
hinzu, bei denen Bergbaurelikte kartiert und
beschrieben wurden, aber keine genaue zeitli-
che Ansprache zu machen war. Bergbau im
Bereich der Nordeifel |&sst sich bis in das 3.
vorchristliche Jahrtausend zurtckverfolgen.
Bergbau bedeutet in diesem Zusammenhang
jede Aktivitat zur Gewinnung von Bodenschét-
zen. Neben den Eisen- und Buntmetallerzen
sind es in der Eifel Hornstein und Steinkohle.
Sie werden an dieser Stelle aber nur kurz ge-
nannt.

Feuerstein-Bergbau

Zu den bedeutenden vorgeschichtlichen Berg-
baudenkmélern in der Nordeifel gehdrt der
Lousberg bei Aachen. Dabei handelt es sich
um das einzige bekannte jungsteinzeitliche
Feuersteinbergwerk im Rheinland. Allerdings
finden sich im niederlandischen Limburg wei-
tere derartige Bergwerksspuren. Der Lousberg
erhebt sich als lang gestreckter Zeugenberg
am nordlichen Rand des Aachener Stadtzen-
trums. Bei drei Ausgrabungskampagnen zwi-
schen 1978 und 1980 konnten die neolithi-
schen Abbau- und Verarbeitungstechniken er-
forscht werden. Alte Abbaue blieben nicht er-
halten, sondern vor allem Abraumhalden, die
aus zahlreichen Kreide-Kalksteinen, aus un-
brauchbaren Feuersteinplatten sowie aus voll-
sténdigen oder zerbrochenen Halbfabrikaten
von Beilklingen bestanden. Weiterhin lieferten
die Untersuchungen zahlreiches Fundmaterial
zu bergmannischem Abbaugeréat, dem Geza-
he. Darunter befanden sich Relikte von schwe-
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ren Steinhdmmern aus Felsgestein und Gera-
te aus Hirschgeweihen. Aus den gewonnenen
Holzkohleproben lief3 sich die Bllite des Feuer-
steinbergbaus in die Zeit von 3 000 — 2 500
v. Chr. datieren.

Erz-Bergbau

Untersuchungen von Volker Zedelius und
Hartwig L6hr, die numismatische und archéo-
logische Befunde in Zusammenhang mit dem
Bergbau am Schlangenberg, Stolberg, set-
zen, erschlieBen den friihen, La-Téne-zeit-
lichen Blei-Zink-Abbau fir das erste vorchrist-
liche Jahrtausend durch hier anséssige kelti-
sche Volksgruppen.

Rémerzeit

Seit den 1923 durchgefuhrten Grabungen von
Max Schmidt-Burgk und den Untersuchungen
von Harald von Petrikovits aus dem Jahre
1958 sind zum rémischen Bergbau in der
Nordeifel, anders als im Bergischen Land, kei-
ne umfangreicheren archdologischen Ausgra-
bungen hinzugekommen. Weitere Erkennt-
nisse und Beschreibungen zum rémerzeitli-
chen Abbau beruhen in erster Linie auf Beob-
achtungen, die in unmittelbarem Zusammen-
hang mit dem Wiederaufschwung des Berg-
baus im 19. Jahrhundert stehen und sich in der
Literatur finden. Zu nennen sind hier in erster
Linie die preuBischen Bergrevierbeschreibun-
gen von Ende des 19. beziehungsweise An-
fang des 20. Jahrhunderts oder auch Berichte
der Bergbediensteten. Leider sind die dabei
beschriebenen materiellen Hinterlassenschaf-
ten unwiederbringlich verloren, sodass nur die
Méglichkeit bleibt, die beschriebenen Fund-
punkte in den historischen Kontext zu setzen.

Die bekanntesten rémischen Bergbaugebiete
in der Germania inferior (Niedergermanien)
sind die Galmeigruben (Zinkerz) im Stolberger
Raum. Von den Rémern wird der keltische
Bergbau fortgefiihrt beziehungsweise wieder
aufgenommen. August Voigt, der detailliert
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Uber den &lteren Bergbau berichtet, setzt den
Beginn intensiver bergbaulicher Tatigkeit in die
Zeit zwischen 74 und 77 n. Chr. Plinius der Al-
tere berichtet in seiner ,historia naturalis” (Lib.
XXXIV, cap. 2) Uber einen erzartigen Stein,
~der cadmia genannt wird ... und der kirzlich ...
auch in der Provinz Germania entdeckt wur-
de”. Plinius verfasste diese Schrift 77 n. Chr.
Allerdings findet dieser Hinweis in arch&olo-
gischen Funden und Befunden keine unmit-
telbare Bestatigung.

Um ein genaueres Bild Uber den zeitlichen Ab-
lauf des Galmei-Abbaus im Stolberger Raum
zu gewinnen, sind weitere archéologische Be-
funde heranzuziehen. Das sind zundchst die
leider bisher nur wenig untersuchten rémi-
schen ,Gewerbesiedlungen® bei Gressenich
und Breinig. Die bisher durchgefiihrten Unter-
suchungen beschranken sich auf eine Notgra-
bung von A. Jurgens aus dem Jahre 1979/80,
eine bodenchemische Untersuchung auf Mes-
singverarbeitung 1992 und eine Ausgrabung
mit Hausbefunden 2002 am Ortsrand von
Gressenich. Im Siedlungsbereich aufgefunde-
ne Keramiken zeigen eine intensive Besied-
lung bis Mitte des 4. Jahrhunderts. Die bereits
vorher genannten, 1923 durchgefliihrten Gra-
bungen von Max Schmidt-Burgk, bei denen ei-
ne sogenannte ,Knappensiedlung® im Bereich
Breinig erschlossen wurde, bieten mangels
ausreichender Dokumentation keine zufrieden-
stellende Grundlage. In diesem Zusammen-
hang ist auf die Forschungen zu den soge-
nannten Hemmoorer Eimern (Fundort westlich
von Hamburg) hinzuweisen. Es wird vermutet,
dass das verwendete Messing aus dem Stol-
berger Raum stammt. Die Ergebnisse dieser
Forschungen kénnen als ein Indiz fir den ver-
mutlichen Zeitraum eines intensiven Bergbaus
gewertet werden.

Fur die bekannten Bleierz-Lagerstatten zwi-
schen Mechernich und Kall ist ebenfalls anti-
ker Bergbau nachgewiesen. Hinzu kommen
umfangreiche Siedlungsbefunde, die auf eine
regelrechte Gewerbelandschaft hinweisen. Die
meisten Funde datieren in das 19. Jahrhun-



dert, als in dieser Region noch aktiv Bergbau
betrieben wurde. Schaffhausen berichtet 1868
Uber einen alten Stollen im Bleibergwerk zu
Keldenich, in dem ein hélzerner Erztrog und
rémische Minzen gefunden wurden. Weiter
berichtet er lber im Tagebau Mechernich ge-
fundene romische Steinbilder und eine Jupiter-
statue, die aus einem alten Stollen stammen.
Auf dem Kallmuther Berg existieren noch um-
fangreiche Pingen, Halden, Stollen und Schach-
te alterer Abbauphasen, die denen auf dem
Schlangenberg ahnlich sind und teilweise
noch aus rémischer Zeit stammen kdnnten. In
alten Halden aus ausgewaschenen Bleisan-
den fanden sich immer wieder rémische Min-
zen.

Auch die Verhittung von Blei ist nachgewie-
sen. Bei der Errichtung eines neuen Hauses in
Kall wurde die rémische Wasserleitung nach
Kéln angetroffen. Es konnte festgestellt wer-
den, dass die Baugrubenverfullung aus einem
Material mit umfangreichen Schlackestiicken
bestand. Auch der 1934 vom Landesmuseum
in Bonn angekaufte rechteckige Bleibarren mit
eingeritztem Stempel LEG XVI wurde auf dem
Gelande des Bleiberges bei Mechernich ge-
funden.

Im Zusammenhang mit der rémischen Mes-
singindustrie ist der rechtsrheinisch gelegene
Kupfer-Abbau am Virneberg in Rheinbreitbach,
sudlich des Siebengebirges, interessant. Als
Dokument fir den rémerzeitlichen Abbau sind
die 500 Clupto-Milnzen zu bewerten, die auf
den Halden und in einem Stollen in einer
12 cm groBen Urne gefunden wurden. Sie da-
tieren in die Zeit Constantins des Grof3en (285
bis 337 n. Chr.). Nach August Voigt scheint ein
wirtschaftlicher Zusammenhang mit dem Gal-
mei-Abbau am Virneberg und den Messing-
werkstétten in Gressenich zu bestehen. Be-
grinden lasst sich dies mit der hervorragen-
den Qualitat der Kupfervorkommen, den giins-
tigen Verkehrsverhaltnissen im 3. Jahrhundert
in der Germania inferior und den nur kleinen
Kupferlagerstatten bei Stolberg. Die bisher be-
kannten Lagerstatten zwischen Kornelimiins-
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ter und Huirtgenwald sowie in der weiteren
Nordeifel erscheinen unzureichend, um den
geschétzten Bedarf der Messingproduktion in
Gressenich gedeckt zu haben.

Zahlreiche Funde und Befunde auf rémischen
Siedlungspléatzen weisen auf rémerzeitlichen
Eisenerz-Bergbau in fast allen Bereichen der
Nordeifel hin, ohne das allerdings bisher ein
rébmisches Bergwerk eindeutig nachgewiesen
werden konnte. Als die wichtigsten Lagerstat-
ten sind die Vorkommen im Bereich Kall-Gol-
bach, im Weilerheck bei Marmagen, in Blan-
kenheimerdorf, bei Bad Minstereifel-lvers-
heim, in dem Dorf Berg vor Nideggen und in
Hirtgenwald zu nennen. Im Weilerheck befin-
det sich ein groBes aufgelassenes Pingenfeld
und in der unmittelbaren Nahe die Wistung
einer rdmischen Villa. Streufunde in diesem
Gebiet weisen neben rémischer Keramik auch
zahlreiche Eisenerz-Brocken und Verhittungs-
schlacken auf. Im Umfeld von Iversheim konn-
te Solter bei einer Gelandeuntersuchung meh-
rere rémische villae rusticae und Erzabbau-
spuren kartieren, die einen eindeutigen Sied-
lungszusammenhang aufweisen. Dieser Be-
fund weist auf ein Besiedlungsschema in rémi-
scher Zeit hin. Er wurde durch die Untersu-
chungen von Petrikovits in Berg vor Nideggen
bestéatigt. Auf einer Flache von 9 km? lieBen
sich bis zu zehn rémische Gutshéfe und ca.
100 Schurfgruben kartieren. In einer dieser Pin-
genhalden fand sich Brauneisenstein, auf der
Sohle der Pinge rdmische Keramik. In einem
der rédmischen Gutshéfe wurden kleinere Blei-
barren gefunden.

Mittelalter/Friihneuzeit

Die benannten rémischen Lagerstatten fur den
Eisenerz- und Buntmetallerz-Bergbau sind seit
dem Mittelalter, vor allem im 18. und 19. Jahr-
hundert, wieder intensiv bebaut worden. Die-
ser jungere Abbau hat die alten Bergbaurelikte
zumeist Uberpragt, sodass nur in einzelnen
Bereichen die alten Abbauzeugnisse erhalten
sind. Durch intensive Prospektionen in den
1980er- und 1990er-Jahren konnten die alten
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Bergbaurelikte weitgehend inventarisiert wer-
den. Altere Untersuchungen, im Zusammen-
hang mit der mittelalterlichen Wustungs-
forschung, weisen zahlreiche kleinere lokale
Lagerstatten aus.

Bei den Eisenerz-Lagerstatten um Kall und
Sétenich handelt es sich um Eisenmangankar-
bonat und Brauneisenstein, die lagerartig vor-
kommen. Die Lager sind oberhalb des Grund-
wasserspiegels oxidiert und erreichen eine
Mé&chtigkeit von 6 — 35 m. Von den alten Ab-
bauen sind groBe Pingenfelder erhalten ge-
blieben, die sich auf den H6hen rund um Kall
erstrecken. Allein in den Bergwerksfeldern Kel-
denicher Heide und Girzenberg hat das ehe-
malige Landesoberbergamt in Dortmund ca.
1 250 Einzelobjekte vermessen. Das Ausse-
hen der Pingen, ihre GréBe, ihr Umfang, ihr
Durchmesser und ihr Erhaltungszustand erge-
ben erste Hinweise auf Funktion und Datie-
rung solcher Anlagen (Abb. 46). Sie stammen
Uberwiegend aus der Zeit vom Mittelalter bis in
die frihe Neuzeit. Weitere Eisenerz-Vorkom-
men mit umfangreichen Bergbauspuren finden
sich in den Eifel-Kalkmulden bei Schmidtheim,
Blankenheim und Lommersdorf. Westlich von
Lommersdorf liegt ein altes aufgelassenes
Bergbaufeld, von dem aber nur noch wenige
Relikte erhalten sind. Von den Aremberger
Grafen ausgebeutet, gehdrte es vom 16. bis
18. Jahrhundert zu den bedeutenden Eisen-
erz-Gruben und lieferte Erze fur mehrere Hit-
tenwerke im Ahrtal. Bei Kreuzau-Kufferath liegt
ein Eisenerz-Vorkommen im Buntsandstein,
das vor allem im 18. und 19. Jahrhundert tber
Stollen abgebaut wurde. Im Geladnde zeichnen
sich heute noch Reste der Schirfgruben an
der Oberflache und die Halden der Lichtlécher
fir den Wasserldsungsstollen als Hiigel ab.

Relikte des alten Stollen- und Schachtberg-
baus finden sich in den Bleierz-Lagerstétten
bei Mechernich. Sie waren Gegenstand meh-
rerer archdologischer Untersuchungen und
Prospektionen. In einem aufgelassenen Tage-
bau, dem Griesberg bei Kommern, sind meh-
rere alte Stollen und Schachte sowie groBBe
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Abbaukammern aufgeschlossen (Abb. 47). Die
in der Sidwand der ehemaligen Bleierz-Grube
Gottessegen erhaltenen Befunde dokumentie-
ren zeitlich sehr unterschiedliche Abbaupha-
sen. Die erhaltene Form eines Stollenrestes ist
leicht oval, seine Héhe betragt 1,78 m bei ei-
ner Breite von 0,78 m an der Basis und 0,82 m
in mittlerer H6he. Die Bearbeitung erfolgte mit
Schlagel und Eisen, wie gut erhaltene Be-
arbeitungsspuren zeigen. Die Reste eines
Schachtes sind auf einer Lange von 5,25 m
dokumentiert. Der Durchmesser betrégt ca.
1,3 m. Weitere Schacht- und Stollenreste fin-
den sich in den Réndern des heute aufgelas-
senen Tagebaus Ginnersdorf bei Mechernich.
Sie sind dem ausgehenden Mittelalter bezie-
hungsweise der Frihneuzeit zuzuordnen.

Abbaue des im 18. und 19. Jahrhundert erfolg-
ten Kammerbruchbaus haben sich an der
Nordwestwand des Tagebaus Gunnersdorf
erhalten. Der ,Elefantenkopf” ist der ehemalige
Stltzpfeiler einer solchen Abbaukammer. Hin-
ter den vermauerten Offnungen liegen noch
mindestens elf Hohlrdume. Vergleichbare Be-
funde von Schachten und Abbaukammern fin-
den sich am Sidwestende des Mechernicher
Bleiberges — an der Rabenley (Abb. 48) — und
auf dem Kallmuther Berg. Neuzeitliche Abbau-
kammern sind vom Bergbaumuseum Mecher-
nich aus zugénglich.

Abb. 46: Pingenfeld am Girzenberg (Gemeinde Kall,
Kreis Euskirchen)

Abb. 47: Durch Tagebau Uberprégter alter Stollen (Me-
chernich-Kommern, Kreis Euskirchen)

Abb. 48: Unterirdischer Knottenerz-Bergbau auf der
Rabenley (Mechernich-Scheven, Kreis Euskirchen)

Abb. 49: Querschlag im Besucherbergwerk Wohlfahrt
(Hellenthal-Rescheid, Kreis Euskirchen)

Abb. 50: Schachtpinge des alten Steinkohlen-Bergbaus
an der Wurm (Wdrselen, Kreis Aachen)
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Frihneuzeitliche Stollen und Schéchte konn-
ten bei der Errichtung des Besucherbergwer-
kes Rescheid dokumentiert werden. Es erfolg-
te eine Befundaufnahme der obertdgig noch
sichtbaren Pingenzige und der untertagigen
alten Stollen, soweit sie begangen werden
konnten (Abb. 49).

Steinkohlen-Bergbau

Zwischen dem Metallerz-Bergbau und dem
Steinkohlen-Bergbau bestehen viele Paralle-
len. FUr beide lassen sich mehrere Entwick-
lungsphasen festhalten. Ein erster Abbau in
rémischer Zeit wird durch Grabungsfunde von
Steinkohlen in rémischen Siedlungsplatzen
des Hambacher Forstes dokumentiert. Die
ersten schriftlichen Belege Uber den Steinkoh-
len-Abbau fur den Aachener Raum erhalten
wir 1133 aus den Jahrbuchern der Abtei Klos-
terrath.

Der alteste und primitivste Abbau erfolgte in
den Télern von Inde und Wurm an der nérdli-
chen Mittelgebirgsabdachung auf die dort aus-
tretenden Kohlenfléze. Es wurden Grében an-
gesetzt und in der Machtigkeit der Flbze das
Tal hinauf aufgegraben. Spater erfolgte der
Abbau Uber einzelne Schachte, die wie beim
Brunnenbau (daher der Name Putt, vom la-
teinischen puta = Brunnen) kreisrund abge-
teuft wurden. Mit der Anlage von Stollen aus
den Talern oder von den Bergseiten aus wur-
de das Wasser geldst und es wurden gréBere
Schachttiefen erreicht.

Zwischen Eschweiler und Stolberg liegt im
Stadtwald ein ausgedehntes Bergwerksgelan-
de des vorindustriellen Steinkohlen-Bergbaus.
Schon die Tranchotkarte von 1805/07 belegt
fur dieses Gebiet zahlreiche Schéachte und
Pingen. Im gesamten aufgelassenen Bergbau-
gebiet zeichnen sich die ehemals vorhande-
nen Grubenbaue durch unterschiedliche Ge-
landemerkmale ab. Ehemalige Abraumhalden
stellen sich heute an der Oberflache als unre-
gelmaBige Walle dar. Alte Schirfgruben, die
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heute durch Senken, und ehemalige Schéch-
te, die heute durch trichterférmige Eintiefungen
markiert sind, werden zusammenfassend als
Pingen bezeichnet. Besonders markant ist die
Vielfaltigkeit der Strukturen, die Ausdruck des
hier umgegangenen, kleinrdumigen Schacht-
bergbaus mit kleinen Pfahlwerken ist. Der vor-
industrielle Steinkohlen-Abbau erfolgte hierbei
bis zum Grundwasserspiegel Uber Reifen-
schachte. Vergleichbare Befunde sind im
Wurmtal bei Herzogenrath und Wuirselen an
den Talh&ngen erhalten (Abb. 50).

Metallverhittung

Uber die vorgeschichtliche und rémerzeitliche
Metallverhittung liegen nur sehr begrenzt ar-
chéologische Informationen vor. Allerdings ste-
hen den vergleichsweise wenigen rémischen
Fundstellen zum Bergbau zahlreiche Fundstel-
len der Metallverarbeitung gegenlber. Schwie-
rigkeiten bereitet die Datierung von Schlacken-
halden oder Schmelzplatzen. Ohne Keramik-
funde, Holz- oder Holzkohlereste ist eine ge-
naue zeitliche Ansprache génzlich unmdglich.
Von den bekannten Schlackenplatzen im Be-
reich Schmidtheim konnte in einer Halde rémi-
sche Keramik gefunden werden. Andere Schla-
ckenfunde stehen zumeist im Zusammenhang
mit Siedlungsbefunden, sodass hier eher von
einer Schmiede als von einem Schmelzofen
gesprochen werden kann. Anfang der 1980er-
Jahre konnten im Vorfeld des Wehebachtal-
sperrenbaus unter schwierigen Bedingungen
mehrere rémische Verhittungsplatze dokumen-
tiert werden. Die aufgefundene Keramik datier-
te die Huttenplétze in das 1. bis 2. Jahrhundert
n. Chr.

Auch Blei haben die Rémer geschmolzen und
daraus unter anderem Wasserleitungsrohre
hergestellt. Allerdings besteht auch hier die
Schwierigkeit, entsprechende Platze arché&olo-
gisch nachzuweisen. Die méglichen rémerzeit-
lichen Bleischmelzen im Bleibachtal bei Me-
chernich durften heute unter einer meterdi-



cken Schicht von Bleisanden der neuzeitlichen
Aufbereitung liegen. Mégliche Schmelzdfen in
der rémischen Siedlung bei Mausbach-Gres-
senich sind bisher nicht ergraben, aufgefunde-
ne Bronzetropfen weisen auf Gusstiegel hin.

Genauere Kenntnisse Uber die Metallverhiit-
tung der Eifel liegen erst seit dem Hochmittel-
alter vor. Im Zusammenhang mit dem Kloster
Steinfeld beginnt ab dem 12. Jahrhundert eine
intensive Eisenverarbeitung. In seiner Arbeit
Uber die Wistungsproblematik der Eifel hat
Walter Janssen 1975 auf zahlreiche Verhdit-
tungspléatze hingewiesen.

Hinweise zur friih- und hochmittelalterlichen
Rennfeuerverhittung liegen von 47 Fundpléat-
zen vor. Diese Anzahl ist vergleichsweise ge-
ring, betrachtet man den gesamten Raum der
Nordeifel, und weist auf ein Forschungsdefizit
hin. Aufgrund der historischen Quellen nimmt
die Kenntnis zur Eisenverarbeitung seit dem
Spatmittelalter zu. Nach Peter Neu ist die Ei-
senindustrie des Schleidener Tales eine der
altesten der Eifel. Bereits im 12./13. Jahrhun-
dert standen hier einzelne Eisen verarbeitende
Betriebe. 1438 existierten hier funf Hitten und
vier Hammerwerke, die heute alle wiistgefallen
sind oder durch moderne Industrieanlagen
Uberlagert werden. Neben dem Oleftal sind
das Urfttal, die Taler der oberen Ahr und der
Kyll zu nennen. In Kall und Gemiind entstan-
den seit dem 17. Jahrhundert weitere Zentren.
Insgesamt lassen sich fur diese Zeit im Olef-
und im Urfttal mehr als 18 Hitten- und Ham-
merwerke nachweisen.
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Weitere frihe ,Industriestandorte“ sind das
Vichttal und das Wehebachtal. Seit dem 15.
Jahrhundert existierte eine ausgedehnte Ei-
senindustrie, die durch den Herzog von Jilich
gefordert wurde. Neben dem Ort Mulartshiitte
gab es vor allem nérdlich von Zweifall seit dem
16. Jahrhundert zahlreiche Eisenwerke.

Auf der Grundlage des vorhandenen Galmeis
entwickelte sich im Stolberger Raum eine
Messingproduktion, die im 17./18. Jahrhundert
ihre Blutezeit erlebte. Hervorgegangen aus der
Eisenindustrie und in Konkurrenz zu Aachen,
besal der Ort 1648 etwa 65 Kupferdfen, die
jahrlich rund 975t Messing erzeugten. Das
Kupfer wurde aus dem Mansfelder Revier
(Sachsen-Anhalt) und Skandinavien impor-
tiert. Informationen zu den zahlreichen alten
Kupferhltten und anderen Industriebetrieben
kénnen heute nur noch durch archéologische
Grabungen erschlossen werden. 1990 wurden
bei einer Untersuchung in Mulartshiitte Ofen-
reste und Schlacken einer Nagelschmiede do-
kumentiert.

Trotz der zahlreichen montanarchologischen
Fundpléatze fehlt ein geschlossenes Bild zum
Eisenerz- und Buntmetallerz-Bergbau in der
nérdlichen Eifel der letzten zwei Jahrtausende.
Vergleichbares gilt auch fir den Verhittungs-
bereich. Die Griinde hierflr liegen in den weni-
gen arch&ologischen Untersuchungen und der
fehlenden flachendeckenden Prospektion. Die
groBen geschlossenen Waldgebiete tun das
lhrige dazu, die Zugénglichkeit zu solchen
Fundplatzen zu erschweren.

101



Die Eifel-Wasserleitung — antike Wasserversorgung und mittelalterlicher Steinbruch

Die Eifel-Wasserleitung —
antike Wasserversorgung und

mittelalterlicher Steinbruch

Klaus Grewe

Die Kalkmulden der Nordeifel sind reich an
Grundwasser, das dort in zahlreichen, meist
stark schittenden Karstquellen zutage tritt.
Diese Gunst der Natur war wahrend der rémi-
schen Antike die Grundlage fir eine sehr an-
spruchsvolle ingenieurtechnische Leistung:
die Eifel-Wasserleitung. Die romische Bevolke-
rung der Ubierstadt Kéln kannte aus dem Mit-
telmeerraum eine aufwendig organisierte Ver-
sorgung mit qualitativ einwandfreiem Trink-
wasser unter anderem flr die luxuriése Bade-
kultur in den Thermen der Stadte. Daher war
schon ab ca. 30 n. Chr. das Oppidum Ubiorum,

l:\bb. 51: Die Wasserleitungen fur das rémische Kéln,
Ubersichtskarte
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das frihrémische Koln, durch eine mehrere Ki-
lometer lange Fernwasserleitung von Quellen
im Hang des Vorgebirges, einem Abschnitt des
Ville-Héhenzuges, versorgt worden (Abb. 51).
Diese Wasserversorgung konnte aber auf die
Dauer die Mengen- und Qualitatsanspriche
nicht befriedigen. Nachdem Kéin 80/90 n. Chr.
Hauptstadt der neu eingerichteten Provinz
Niedergermanien (Germania inferior) gewor-
den war, orientierte man sich in der Wasser-
versorgung génzlich neu und baute den fast
100 km langen ,Rémerkanal” in die Eifel.

Die groBen Wasserleitungen der rémischen
Zeit waren zumeist aus Stein gebaut. Es gab
zwar auch Leitungen aus Tonrohren, zum Bei-
spiel in StraBburg, und aus Holz- und Blei-
rohren, aber Letztere wurden meist nur in ein
stadtisches Versorgungsnetz installiert. So
kann als typische Bauweise einer Fernwasser-
leitung der Freispiegelkanal gelten. Dieser
schmiegt sich mit seinem Verlauf an das vor-
gegebene Gelanderelief an; das Wasser folgt
also einer naturlichen Gefallelinie talwarts. Der
U-férmige Querschnitt des Kanals ist entweder
aus Beton (Opus caementicium) gegossen
oder aus Stein gemauert.

In Deutschland gab es groBere derartige Lei-
tungen beispielsweise fur die Versorgung der
rdmischen Siedlungsplatze in Mainz, Trier,
Bonn, Xanten und Koln. Besonders das romi-
sche KolIn fallt in dieser Liste etwas aus dem
Rahmen, denn fir ihre Colonia Claudia Ara
Agrippinensium (CCAA) haben die Rémer
eine Trasse verwirklicht, die mit 95,4 km Lange
zu den langsten uberhaupt gebauten Leitun-
gen gehdrt. Sie wird nur von denen fir Kartha-
go und Istanbul um einige Kilometer tbertrof-
fen.
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Die Quellen

Fir die Wasserleitung nach Kéln waren insge-
samt vier Quellfassungen angelegt worden. Sie
befinden sich in der Nordeifel, geologisch ge-
sehen im zentralen Teil der Sétenicher Kalkmul-
de, stidlich von Mechernich, rund 50 km Luft-
linie von KéIn entfernt. Die dortigen Kalk- und
Dolomitgesteine aus der Devon-Zeit sind stark
gekliftet und auch verkarstet, sodass versi-
ckertes Oberflachenwasser sehr schnell und in
groBBen Mengen in Quellen wieder zutage tritt.
Der Ursprung aus kalkig-dolomitischen Gestei-
nen bringt es mit sich, dass auch das Wasser
einen relativ hohen Kalkgehalt hat (Abb. 52).

Die rémischen Wasserbauingenieure haben
alle gréBeren Quellen gefasst und so den
gréBten Teil des Grundwasserdargebots der
Kalkmulde fir ihre Wasserleitung nach Kéln
genutzt. Es sind im Einzelnen die Quelle Gri-
ner Putz im Urfttal nordwestlich von Netters-
heim, die Quelle Klausbrunnen bei Kallmuth,
Quellen im Urfeyer Tal und schlieBlich die
Quellen an den Hauser Benden sudlich von
Eiserfey (Abb. 51). Die Fassungen waren ent-
weder als Sickergalerien angelegt oder sie
reichten bis in die Grundwasser flilhrenden
Gesteinsschichten. Zum Teil aufwendige Bau-
ten, sogenannte Brunnenstuben, haben die
Austrittspunkte des Grundwassers vor Verun-
reinigungen geschitzt.

Einige Quellfassungen sind heute noch zu-
ganglich. So sind zum Beispiel der Griine Pltz
und der Klausbrunnen (Abb. 53) liebevoll res-
tauriert worden. Im Quellbereich der Hauser
Benden wird heute das austretende Grund-
wasser der rémischen Leitung entnommen
und fir die Wasserversorgung genutzt. Auch
im Urfeyer Tal besteht eine Uberleitung in das
moderne Rohrnetz. Der Klausbrunnen ist
durch den Einfluss des Mechernicher Bleierz-
Abbaus im Jahr 1948 versiegt.

Von allen Quellbezirken hatte und hat der an
den Hauser Benden die gréBte Schittungs-
menge. Sie liegt gréBenordnungsméBig bei
mehreren tausend Kubikmetern pro Tag. Nur

5
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Abb. 52: Quellbezirke der Eifel-Wasserleitung in der
Sotenicher Kalkmulde

wenig geringer ist die Ergiebigkeit der Quellen
im Urfeyer Tal. Insgesamt ist die Schittung der
vier Quellbezirke auf 20 000 m3 pro Tag er-
rechnet worden.

Abb. 53: Brunnenstube Klausbrunnen bei Mechernich-
Kallmuth

103



Die Eifel-Wasserleitung — antike Wasserversorgung und mittelalterlicher Steinbruch

So war allein durch die Schittungsmengen der
in der Eifel genutzten Quellen der Aufwand,
den der Bau einer fast 100 km langen Leitung
erforderte, gerechtfertigt. Taglich wurden durch
den ,Rémerkanal® bis zu 20 Mio. | Wasser
nach Koin gefluhrt, womit den Kélner Rémern
pro Kopf und Tag etwa 1 200 | Wasser zur Ver-
fugung gestanden haben; das ist immerhin
rund die achtfache Menge von dem, was die
modernen Kdélner taglich verbrauchen.

Die Trasse

Die Diskrepanz von 95,4 km ausgebauter
Trassenldnge gegenlber einer Luftlinie von
~nur“ 50 km liegt an dem zu bewaltigenden Ge-
lande, das im Falle der Kélner Leitung als be-
sonders schwierig bezeichnet werden muss.

Eine dieser Schwierigkeiten lag in der Uber-
windung der Wasserscheide zwischen Urft
und Erft und damit letztendlich zwischen Maas
und Rhein. Um das Wasser der Quelle Gruner
Putz bei Nettersheim aus dem Urfttal heraus in
das Einzugsgebiet des Rheins zu fihren, war
eine vorsichtige Trassenplanung mit méglichst
schwachem Gefélle in das Gelande zu uber-
tragen, denn nur an einer einzigen Stelle war
es moglich, diese Wasserscheide zu Uberwin-
den. Dass an derselben Stelle die im 19. Jahr-
hundert gebaute Eisenbahnlinie Kéin — Trier
Uber die Wasserscheide gefiihrt worden ist,
macht die qualitatsvolle Arbeit der rémischen
Ingenieure deutlich, die bei ihren Trassierun-
gen ohne die Kartenunterlagen der modernen
Planer auskommen mussten. Das gréBte Ge-
landehindernis im Gesamtverlauf der Eifel-
Wasserleitung war allerdings der Nord — Sud
verlaufende Héhenrlcken der Ville. Wie ein rie-
siger Riegel schiebt er sich quer in die Luftlinie
zwischen dem Quell- und dem Versorgungs-
gebiet. Seine Héhe von ca. + 1770 m NN im
sudlichen Teil bestimmte die gesamte Trassen-
planung in der Voreifel und dem Gebirgsland
der Eifel selbst.

Von Kéln aus betrachtet, steigt das Vorgebirge
100 m hoch an, um auf seiner Westseite wie-
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derum um 50 m abzufallen, und zwar zum wei-
ten Tal der Erft hin, die sich hier mit dem Swist-
bach vereinigt. Der Anstieg von der Erft zu den
Eifelquellen macht zwar noch einmal 300 m
aus, hier werden allerdings keine gréBeren
Gelandeschwierigkeiten offenkundig — von der
zuvor erwdhnten Wasserscheide und einigen
lokalen Problemen einmal abgesehen.

In Verlaufsrichtung der Wasserleitung bildet
das Vorgebirge also einen 50 m hohen Sperr-
riegel. Ware die Wasserleitung im Verlauf der
Luftlinie gebaut worden, so hatte man zur Uber-
windung des Swistbachtales eine mehrere Ki-
lometer lange und bis zu 50 m hohe Aquéadukt-
briicke oder eine Druckleitungsstrecke mit ent-
sprechenden Dimensionen errichten missen,
um den Villerlicken zu Gberqueren.

Die Rémer haben sich vor der Swistniederung
fur eine andere Loésung entschieden, die si-
cherlich einfacher zu bauen und auch kosten-
gunstiger durchzufihren war: In einer ostwarts

Abb. 54: Aquaduktbriicke bei Mechernich-Vussem
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gefuhrten Trassenschleife, die den Leitungs-
verlauf allerdings um rund 20 km verlangerte,
haben sie das Swistbachtal in einem weiten
Bogen ausgefahren. Diese Umgehung wurde
so weit wie nétig gefuhrt, um den Héhenaus-
gleich zum Villerlicken zu erreichen — wobei
sie immer darauf achteten, genligend Gefalle
fur das FlieBen des Wassers zu behalten.

Im Scheitel dieses groBen Trassenbogens wur-
de zur Uberquerung des Swistbaches nord-
westlich von Meckenheim eine Aquaduktbri-
cke errichtet (Abb. 51), die sicherlich zu den
GroBBbauwerken im Zuge von Aquadukten ge-
rechnet werden kann: Zwar nur rund 11 m
hoch Uber der Talsohle, erreichte die Briicke
mit knapp 300 Bogenstellungen eine Lénge
von 1 400 m. Von dem Bauwerk ist heute, ab-
gesehen von einem niedrigen Schuttstreifen,
nichts mehr erhalten.

Wenn im Verlauf der Kélner Leitung solch be-
eindruckende Bauwerke wie der Pont du Gard
(Frankreich) mit seinen 50 m Hoéhe fehlen, so
liegt das ganz sicher nicht an mangelndem
technischem Kdénnen der frihen Kélner Ingeni-
eure, sondern ganz einfach an den Erforder-
nissen, die durch die Lage der Quellen zur
Stadt und durch die Form der zu durchfahren-
den Landschaft gestellt waren. Neben zwei
groBen Aquéaduktbriicken uber die Erft (550 m
lang) und den Swistbach waren unzéhlige klei-
nere Briicken und Briickchen zur Uberquerung
von Bachen und Seitentélern erforderlich. Eine
dieser kleineren Brucken, mit einer Lédnge von
7,3 m und einer Durchlassweite von 1,12 m,
konnte 1981 bei Mechernich komplett erhalten
ausgegraben werden. Sie musste nach ihrer
Dokumentation allerdings zun&chst wieder ab-
gedeckt werden, ist seit 2009 aber erneut frei-
gelegt und mit einem Schutzbau Uberdacht
worden. Weithin sichtbares Beispiel einer teil-
weise rekonstruierten Aquéaduktbricke ist das
11 m hoch aufragende Bauwerk von Vussem
stdlich von Mechernich (Abb. 54).

Das Kanalbauwerk selbst hat einen Aufbau,
der fast auf der gesamten L&nge der Trasse
mehr oder weniger gleichmaBig ausgefihrt

Abb. 55: Durchlass unter der Eifel-Wasserleitung bei
Urft-Dalbenden

worden ist: In einem Baugraben wurde zuun-
terst eine Stickung (Packlage) aus Bruchstei-
nen gesetzt, worauf die Sohle aus Opus cae-
menticium (Beton) gegossen wurde. Dann
brachte man fir die Errichtung der Seitenwan-
gen entweder eine Holzschalung ein oder man
mauerte aus handlichen Quadersteinen eine
~verlorene” Schalung auf. In beiden Fallen wur-
de der Raum zwischen Schalung und Baugru-
benwand mit Beton ausgegossen.

Im bergigen Gebiet des Trassenverlaufs wurde
als zusétzliches Element auf der Bergseite
des Kanals eine Drédnage aus losen Steinen
eingebracht, durch die spéater das Oberfla-
chenwasser seitlich vom Bauwerk bis zu ei-
nem Dranagekanalchen in Héhe der Stickung
durchsickerte und auf diese Weise keinesfalls
in die Leitung eindringen konnte. Einen Durch-
lass fur Hangwasser unter dem Kanal bei Urft-
Dalbenden zeigt Abbildung 55.
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Abb. 56: Sammelbecken zweier Leitungsstrange in Me-
chernich-Eiserfey

Abb. 57: Abbruch der Eifel-Wasserleitung in mittelalter-
licher Wiederverwendung: Burg Minchhausen bei
Wachtberg-Adendorf
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Um dem Gerinne Dichtigkeit zu verleihen, wur-
de es auf der Sohle und an den Wangen mit
einer Schicht hydraulischen Putzes (Opus sig-
ninum) verkleidet, den man in den unteren
Ecken zu einem Viertelstab ausformte, um die-
se bruchgefahrdeten Stellen besonders vor
Rissen zu schiitzen. Die hydraulische Wirkung
dieses Verputzes, die in Italien durch die Bei-
mengung von Puzzolanerde (Vulkanasche aus
der Gegend von Pozzuoli) zum Mértel erreicht
wurde, erzielte man in unseren Breiten durch
gemahlenen Tuff aus der Mayener Gegend
oder — so etwa im Falle der Eifel-Wasserleitung
— durch Zuschlag von zerstoBenen Ziegel-
steinen. Das ist auch der Grund fir die rétliche
Farbung ihrer Innenflachen in verschiedenen
Trassenabschnitten.

Nach Fertigstellung der Wangen wurde ein
Lehrgerist in Form eines Halbkreises aufge-
setzt, das die Oberkanten der Wangen als
Schultern benutzte. Darauf wurde dann unter
reichlicher Verwendung von Mértel das Gewol-
be gesetzt, ehe der Kanal zwecks Frostsiche-
rung mit einer etwa 1 m starken Lage Erdreich
abgedeckt wurde. In unterschiedlichen Ab-
stédnden, deren L&nge von der Problematik
des durchfahrenen Gelandes abhing, hat man
auch Einstiegsschéchte fir Revisionszwecke
und Reparaturarbeiten eingebaut.

Neben den Quellfassungen und den Brlicken
waren auch im Verlauf der Kélner Leitungen ei-
nige Kleinbauwerke erforderlich, die nicht uner-
wahnt bleiben sollen. Hierzu gehéren Sammel-
becken in Eiserfey, in denen das Wasser zwei-
er Leitungsstrédnge vereinigt wurde (Abb. 56),
Absetzbecken zur Klarung des Wassers und
Tosbecken zur Ausgleichung von Héhendiffe-
renzen, die in der Nahtstelle von zwei Bauab-
schnitten auftreten konnten. Die Existenz ei-
nes Wasserschlosses (Castellum divisorium)
kann aufgrund der archologischen Befund-
lage im Endpunkt der Leitung angenommen
werden. Es war vermutlich in einem der Turme
der Kdélner Stadtmauer untergebracht.

Von hier aus wurde das Wasser, wie in ande-
ren antiken Stadten auch (z. B. Pompeji), in ei-
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nem Druckleitungsnetz aus Bleirohren Uber
das Stadtgebiet verteilt. Dabei wurden dann
sowohl die 6ffentlichen Brunnen und Thermen
als auch verschiedene Privatanschllsse ver-
sorgt. Im Falle KéIns ist dieses Rohrnetz aller-
dings das Opfer mittelalterlicher ,Bleigewin-
nung“ geworden.

Auch die steinerne Wasserleitung selbst, be-
sonders die oberirdischen Brickenbauwerke,
sind Uber weite Streckenabschnitte ein Opfer
des Mittelalters geworden. Zum Beispiel wurde
Burg Munchhausen bei Wachtberg-Adendorf
(Abb. 57) unter anderem auch aus Steinen der
Wasserleitung gebaut. Aber nicht nur das
Mauerwerk oder Betonteile der Wasserleitung
waren Ziel dieser Steinbruchtatigkeit, sondern
in ganz besonderem MafBe auch die bis zu
30 cm starken Kalksinterablagerungen.

Heute begleitet der ca. 115 km lange Rémer-
kanal-Wanderweg die Eifel-Wasserleitung von
Nettersheim uber Kall, Rheinbach und Hurth
nach Koéln-Silz. Entlang des Weges informie-
ren Schautafeln tber den Bau der Wasserlei-
tung und lokale Besonderheiten.

Der Steinbruch
,,Romerkanal®

Rund 190 Jahre war die rédmische Wasserlei-
tung aus der Eifel nach KéIn in Betrieb. Vieles
deutet darauf hin, dass beim frankischen
GroBangriff auf das rdmische Rheinland in der
zweiten Hélfte des 3. Jahrhunderts auch die
Eifel-Wasserleitung zerstort worden ist. Damit
war eine beeindruckende Epoche der Technik-
geschichte zu Ende. Bemerkenswerterweise
ist diese groBartige Versorgungseinrichtung
auch nach einer Neukonsolidierung der rémi-
schen Herrschaft in der Spéatantike nicht wie-
der in Betrieb genommen worden. Die Stadt
versorgte sich ab dem Ende des 3. Jahrhun-
derts n. Chr. aus Brunnen — in eingeschrank-
tem MaBBe mdglicherweise auch aus den reak-
tivierten Vorgebirgsleitungen — und Uberlie
die Eifel-Wasserleitung dem Verfall.

Insgesamt betrachtet wére dieses Leitungs-
system ohnehin nicht auf ewig in Betrieb zu
halten gewesen. Ein chemischer Vorgang, den
jeder bei der Nutzung kalkhaltigen Wassers
selbst heute noch zwangslaufig kennen lernen
muss, hatte auf weite Sicht erst zum Nachlas-
sen, dann zum vollstdndigen Versiegen der
Wassertransportleistung flihren missen: die
Verkalkung des Leitungsgerinnes. Der Uber
190 Jahre wahrende stetige Betrieb der Lei-
tung hatte bereits dazu gefihrt, dass im Mit-
tellauf der Trasse — im Streckenabschnitt zwi-
schen Mechernich und der Erft — die Kalkabla-
gerung auf eine Starke von 30 cm angewach-
sen war. Dabei war nicht nur die benetzte Soh-
le um diesen Betrag emporgewachsen, son-
dern in gleichem MaBe auch der obere Rand
der Kalkablagerung an den beiden Seiten-
wangen héher geraten.

Abb. 58: Leitungsaufschluss mit 30 cm starken Kalksin-
terablagerungen bei Euskirchen-Kreuzweingarten
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Die Uberlegungen zur Entstehung des Kalk-
sinters in Wasserleitungen flihren sogleich zu
der Frage, ob es sich denn bei den schon mit
bloBem Auge sichtbaren Schichtungen mdgli-
cherweise um periodische Ablagerungen han-
delt, die ihren Ursprung etwa in jahreszeitlich
bedingten Schwankungen haben. Dieser Fra-
ge wurde in verschiedenen Laboruntersuchun-
gen nachgegangen und sie kann nunmehr ein-
deutig bejaht werden.

Ahnlich wie die Kalkabscheidung in Haushalts-
geraten ist auch die Kalksinterbildung in einer
dem Gefélle folgenden Wasserleitung zu erkla-
ren: Sé&mtliche fiir die Speisung der Eifel-Was-
serleitung genutzten Quellen liefern ein kalk-
haltiges Grundwasser. Beim Ubertritt des
Wassers aus dem stark kohlendioxidhaltigen
Kluftraum des Grundwasserleiters in die At-
mosphére entsteht ein Ungleichgewicht im

Abb. 59: Saule aus Aquadukt-Marmor in der Stiftskirche
St. Chrysanthus und Daria in Bad MUnstereifel
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Verhéltnis von Kalziumhydrogenkarbonat zum
Kohlendioxid: Das Wasser ist im Kontakt mit
der freien Atmosphére kalkiibersattigt. Es wird
nun so viel Kalk aus dem Wasser ausfallen,
dass sich der fur die neue Umgebung richtige
Sattigungsgrad einstellt. Dieser Vorgang geht
nicht abrupt vor sich, sondern es dauert einige
Zeit, bis sich die neue Sattigung eingestellt
hat, wobei die Temperatur und die Fliege-
schwindigkeit die Art und das Ausmaf3 der
Kalkausféllung beeinflussen. Schon geringe
Veranderungen der Wassertemperatur oder
des Gefélles der Leitungssohle wirken sich in
der Starke der Ablagerung aus und flihren zu
dem bekannten schichtigen Aufbau des Kalk-
sinters. Im Falle der Eifel-Wasserleitung wuch-
sen die Ablagerungen bis zu einer Starke von
30 cm an (Abb. 58) — und nur in der Eifel ent-
stand ein Kalksinter, dessen Qualitat einem
Marmor gleichkommt (s. Abb. 59).

Einer der Grinde fir den mannigfachen Ab-
bau des Kalksinters der Eifel-Wasserleitung
lag darin, dass im hohen Mittelalter die Ver-
kehrswege Uber die Alpen zu den groBen Mar-
morbriichen in ltalien nicht mehr flir Schwer-
transporte zu nutzen waren. Da war es einfa-
cher, die Ressourcen der ndheren Umgebung
zu nutzen. Und schon Karl der GrofB3e hat ei-
nen Landtausch vornehmen lassen, um ein
Grundstlick im Verlauf der Eifel-Wasserleitung
in seinen Besitz zu bekommen. Hier lieB er
den Kalksinter zur Ausschmiickung seiner
Pfalzkapelle in Aachen brechen. In groBem Stil
erfolgte der Abbau zwischen dem 11. und dem
13. Jahrhundert, eben zu jener Zeit, in der bei-
spielsweise in Kéln mehr als ein Dutzend ro-
manischer Kirchen aus dem Boden wuchsen.
Es wird dort in dieser Zeit keine Kirche gege-
ben haben, in welcher der Kalksinter nicht ver-
baut worden ist. Im Laufe der Jahrhunderte
sind aber viele dieser Werkstlicke zerstért wor-
den oder abhanden gekommen. Es gibt auch
eine Reihe von Beispielen, wo Bauteile aus
Kalksinter Gbertiincht worden sind oder im
AuBenbereich so stark verwitterten, dass sie
als solche zunachst nicht zu erkennen sind.
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Prachtvolle Beispiele der Nutzung von Aqué-
dukt-Marmor — wie dieser Kalksinter auch ge-
nannt wird — in Kélner Kirchen sind Sé&ulen in
St. Cécilien, St. Georg, St. Maria Lyskirchen
sowie in St. Nikolaus (KéIn-Dinnwald). Der be-
grenzten Sinterdicke von maximal 30 cm ent-
sprechend, sind es in der Regel kleine S&ulen,
deren Lange 1 m nur wenig Ubersteigt. Grab-
platten aus Eifel-Kalksinter wurden in einem
Vorgéngerbau des Koélner Doms und in St.
Michael in KéIn-Porz-Niederziindorf gefunden.
Profane Verwendung fand er auch im mittelal-
terlichen Rathausbau von Kéin.

AuBerhalb Kélns findet man Bauwerke mit
Aquédukt-Marmor natirlich in der ndheren Um-
gebung des Gewinnungsgebietes. Zahlreiche
Kirchen der Nordeifel (u. a. Stiftskirche in Bad
Munstereifel, Abb. 59, und Maria Laach, Abb. 60)
und des Gebietes zwischen Rhein und Maas
weisen noch heute Werkstlicke aus diesem
seltenen Material auf. Man findet den Sinter
aber auch in den Kirchen der Stédte entlang
der alten Land- und Wasserhandelswege. Es-
sen, Soest, Hildesheim, Paderborn und Helm-
stedt sind beispielsweise beiderseits des Hell-
wegs vom Rhein zur Weser zu nennen. In vie-
len Kirchen der Niederlande, ohnehin aus An-
dernacher Tuffstein gebaut, finden sich heute
noch Saulen aus Kélner Aquadukt-Marmor.

Auch in einigen groBen Burgen Deutschlands
ist das Material verbaut worden. Bei Fihrun-
gen auf der Wartburg werden die Besucher mit
Sicherheit auf die Herkunft von rund 25 noch
erhaltenen Sintersdulen hingewiesen. Von den
auf Burg Trifels oberhalb von Annweiler/Pfalz
verbauten Sintersaulen ist noch ein Exemplar
erhalten und heute im Museum der Pfalz in
Speyer ausgestellt. Und fir den Wiederaufbau
der Burg Dankwarderode in Braunschweig
wurde Ende des vorigen Jahrhunderts sogar
noch einmal Sinter in der Eifel gebrochen.

Wegen der auBergewdhnlichen Entfernung
vom Ursprungsgebiet sind die Sinterfunde in
Canterbury, Roskilde und Dalby von Interesse.
In Canterbury (England) findet sich eine kleine
Altarplatte aus diesem Material. Im Dom von

Abb. 60: Aus Kalksinter wird Aquédukt-Marmor: die bei-
den vorderen Saulen des Baldachins tUber dem Hoch-
altar von Maria Laach

Roskilde (Danemark) sind die Grabkammern
fur Konigin Estrid, Kénig Svend und Bischof
Wilhelm im Jahre 1225 mit Sinterplatten ver-
schlossen worden, die vorher schon an ande-
rer Stelle im Dom als Grabplatten verwendet
worden waren. Und selbst in der kleinen Hei-
ligkreuz-Kirche in Dalby (Schweden) ist heute
noch eine Saule aus Aquadukt-Marmor zu fin-
den.

Die weite Verbreitung des Kalksintermaterials
bis in das noérdliche Europa zeugt von der au-
Bergewdhnlichen Beliebtheit dieses Schmuck-
steins im Mittelalter. ,Ein Marmor, der unter
den Marmoren Europas durch seine mannig-
faltige Farbigkeit herausragt, schreibt schon
der Kélner Geschichtsschreiber Agidius Gele-
nius in seinem 1645 erschienenen Werk ,De
Magnitudine Coloniae Claudiae Agrippinensis”
voller Bewunderung.
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Lagerstétten

Lagerstatten

Die in der Vergangenheit intensiv genutzten
Lagerstatten von Erzen und Steinkohlen, die
ehemals wichtige Impulse fir die strukturelle
Entwicklung der Nordeifel gaben, sind heute
nur noch von historischem Interesse. Lediglich
die Lagerstatten der Steine und Erden besit-
zen derzeit eine wirtschaftliche Bedeutung.

Viele interessante Einzelheiten Uber den histo-
rischen Bergbau, auch Uber den neolithischen
Feuerstein-Abbau am Lousberg bei Aachen,
werden im Kapitel ,Montanarch&ologie“ unter
historischen Aspekten beschrieben.

Steinkohle

Von den vier linksrheinischen Steinkohlenre-
vieren Niederrhein, Erkelenz, Wurm- und Inde-
Revier kénnen die beiden Letztgenannten
noch der Nordeifel im weiteren Sinne zuge-
rechnet werden. Das Inde-Revier erstreckte
sich im Verlauf der gleichnamigen Inde-Mulde
im nérdlichen Venn-Vorland zwischen Korneli-
munster und Eschweiler. Als Teil des variszi-
schen Faltenbaus enthéalt die GroBstruktur
Inde-Mulde Uber den Schichten des Kohlen-
kalks eine flézfihrende oberkarbonische
Schichtenfolge, die bis in das Westfal A reicht
(s. S. 39, Tab. 3). Der Steinkohlen-Abbau kon-
zentrierte sich auf zwei flézreiche Abschnitte
in Schichten des Westfals A. Den unteren Ab-
schnitt bilden die etwa 100 m mé&chtigen, so-
genannten ,AuBBenwerke“ mit finf Flézen zwi-
schen 26 und 72 cm Dicke und einem Inkoh-
lungsgrad von 9 — 12 % Flichtigen Bestand-
teilen (Magerkohle). Sie sind Uberwiegend in
der Mitte des 19. Jahrhunderts abgebaut wor-
den. Der obere Abschnitt wird von den 250 bis
300 m méchtigen ,Binnenwerken® aufgebaut,
die insgesamt 34 Fl6ze enthalten. Davon sind
13 Fléze — mit einer durchschnittlichen Dicke
von 90 cm — abgebaut worden. Nach dem In-
kohlungsgrad von 19 — 28 % Fluchtigen Be-
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standteilen handelte es sich um Fettkohlen. Der
Steinkohlen-Abbau im Inde-Revier — zuletzt auf
die Grube Eschweiler-Reserve beschrankt —
fand schon 1944 sein Ende und konzentrierte
sich danach auf das Wurm-Revier.

Schon auBerhalb des Gebirgslandes erstreckt
sich noérdlich der Aachener Antiklinale das
Wurm-Revier. Seine oberkarbonische Schich-
tenfolge ist zum gréBten Teil unter den jungen
Lockersedimenten der Niederrheinischen Bucht
verborgen. Nur sidlich von Herzogenrath ist
im Wurmtal die Lagerstatte auch Uber Tage
aufgeschlossen. Sie setzt sich nach Westen im
Sadlimburger Revier der angrenzenden Nie-
derlande fort. Bis 1992 wurden, zuletzt auf der
Grube Emil Mayrisch in Siersdorf, Fléze der
Kohlscheid-Schichten (Westfal A) — entspre-
chend den Bochum-Schichten des Ruhrge-
biets — und der Alsdorf-Schichten (Westfal B)
— entsprechend den Essen-Schichten — abge-
baut.

Erze

Die stark gekliifteten devon- und karbonzeit-
lichen Gesteine des Rheinischen Schieferge-
birges sind die Doméne der gangférmigen
Erzlagerstatten der Buntmetalle Blei, Zink und
Kupfer. Diese sind weit verbreitet und es gibt
kaum eine Gegend der Nordeifel, wo nicht in
alter Zeit Erzvorkommen in Stollen und Schairf-
gruben zumindest untersucht worden sind.

Es ist eine Besonderheit der Nordeifel, dass
auch so relativ junge Gesteine wie die des
Buntsandsteins von Blei- und Zinkvererzungen
betroffen sind.

Sedimentére Lagerstatten des Eisens oder
solche, die durch Verwitterungseinflisse ent-
standen sind, treten gegenlber den Bunt-
metall-Lagerstatten ganz in den Hintergrund.
Bemerkenswert sind alluviale Goldvorkommen



Abb. 61: Erzprovinzen in der Nordeifel

im Bereich des Hohen Venns. Die verschiede-
nen Erzprovinzen der Nordeifel zeigt Abbil-
dung 61.

Buntmetalle

Das Aachen-Stolberger Revier zeichnet
sich durch seine gangférmigen Blei-Zink-Ver-
erzungen aus. lhr Metallgehalt stammt von
aufsteigenden wassrig-heiBen (hydrotherma-
len) Lésungen aus dem Erdinneren. Die sulfi-
dischen Erze haben sich entlang von Nord-
west — Stidost verlaufenden Querstérungen in
spaltenférmigen HohlrAumen der paldozoi-
schen Nebengesteine abgesetzt. Bauwirdige
Mineralvorkommen sind vor allem dort ent-

Lagerstétten

rheinische

standen, wo die Erzgdnge den Massenkalk
(Devon) oder den Kohlenkalk (Karbon) durch-
schlagen haben. Bevorzugt dort bildete sich
konzentrisch abgeschiedene Schalenblende
(Abb. 62) aus Lagen von Zinkblende, Bleiglanz
und Schwefelkies. Diese Priméarerze wurden in
den Gruben Altenberg (Kelmis), Herrenberg,
Breiniger Berg, Albertsgrube, Blisbacher Berg
sowie Diepenlinchen abgebaut und unter an-
derem in der Stolberger Zinkhitte verarbeitet.
Oberflachennah sind die Sulfiderzkérper zu
»,Galmei“, einem Gemenge Uberwiegend kar-
bonatischer Zink-Sekundarminerale, verwit-
tert. Die Galmeilagerstétten sind montanhisto-
risch besonders wichtig gewesen. Lange bevor
Zink als metallisches Element bekannt oder
herstellbar war, konnte durch die Verhittung
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Abb. 62: Zinkerz in Form von Schalenblende; innen hel-
le und dunkle Zinkblendelagen, auen mehrere Lagen
von Schwefelkies (Grube Diepenlinchen, Stolberg),
Sammlung Inst. f. Mineralogie und Lagerstattenlehre der
RWTH Aachen

von Galmei zusammen mit Kupfer die Legie-
rung Messing hergestellt werden.

Andere hydrothermale Bleierz-Vorkommen
sind gangférmig an Diagonal- und Querstérun-
gen in den Unterdevon-Schichten stdlich der
Venn-Antiklinale gebunden. Es werden dort
zwei etwa Sudwest — Nordost verlaufende Zo-
nen mit Gangvererzungen unterschieden. In
den Brandenberger Gangen sind mehre-
re Bleiglanz und Siderit fihrende Vererzungen
zusammengefasst worden. Sie sind schon im
19. Jahrhundert untersucht beziehungsweise
abgebaut worden. Die Vorkommen im Raum
Simonskall, Zweifallshammer, Hurtgen und
GroB3hau sind auch wegen des aus dem Side-
rit entstandenen Verwitterungserzes Braun-
eisen (,Eiserner Hut“) wichtig gewesen.

Im Bleialf-Rescheider Gangzug sind
Erzvorkommen zusammengefasst, die infolge
ihres Erzreichtums zu umfangreichen berg-
mannischen Aktivitdten gefuhrt haben. Bei Re-
scheid ist bis 1940 ein ergiebiger Bergbau be-
trieben worden. Auf mehreren unterschiedlich
streichenden Géngen ist dort Bleiglanz das
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Haupterzmineral neben den Begleitmineralen
Quarz, Siderit, Pyrit und Kupferkies. Es traten
dort Gangfillungen bis 3 m Machtigkeit auf.
Heute sind in der ehemaligen Grube Wohlfahrt
Teile des Bergwerks zur Besichtigung herge-
richtet.

Auch 6stlich der Kalkmuldenzone sind im
Osteifeler Erzbezirk wenig ergiebige Blei/
Zinkerz-Gange ausgebeutet worden. Abbau-
versuche fanden im Sahrbachtal (Grubenfel-
der Hochthdrmen und Hurnigskopf) sowie im
Sirstbachtal bei Kurtenberg statt. Eine Beson-
derheit der Gegend sind Antimonerz-Vorkom-
men an der Ahr bei Brick und Antweiler
(Rheinland-Pfalz). Die Erzvorkommen bei
Oberbachem werden dem Siebengebirgs-Erz-
bezirk zugerechnet.

Lange bestand Uber das Alter der gangférmi-
gen Vererzungen Unklarheit. Friiher wurde ihre
Entstehung mit der variszischen Faltung und
Erz bringenden Granitplutonen in Zusammen-
hang gebracht. Heute hat man durch den Ein-
satz moderner Methoden ein anderes Bild. Un-
tersuchungen der Bleiisotope und der salzhal-
tigen Flussigkeitseinschlisse in Erzkristallen
(fluid inclusions) haben ergeben, dass die mei-
sten Vererzungen in nachvariszischer Zeit,
vermutlich wahrend des (jungeren?) Mesozoi-
kums, entstanden sind. Der Metallgehalt
stammt aus den unterlagernden Sedimentge-
steinen, die von den heiBen Salzlésungen
durchdrungen worden sind. Nur einige Verer-
zungen des Osteifeler Erzbezirkes sind schon
wahrend der variszischen Faltung entstanden.

Vererzungen des diskordant auf den pal&ozoi-
schen Schichten liegenden Buntsandsteins
sind unterschiedlicher Natur. Gangférmige
Erzkérper von Kupferkies sind besonders an
die Randverwerfungen der Niederrheinischen
Bucht innerhalb oder in unmittelbarer Néhe
der Mechernicher Trias-Senke gebunden. Vor-
kommen von primaren und sekundaren Kup-
fermineralen liegen bei Leversbach (Grube Au-
rora), Vlatten (Grube Klara-Franziska), Kuffe-
rath (Grube Johanna), Hasenfeld (Grube Gold-



kuhle) sowie bei Nideggen und Hergarten. Die
groBe Zahl der Gruben verweist auf Verbin-
dungen mit der Stolberger Messing-Her-
stellung, die ja Kupfer bendtigte.

Die Mechernicher Blei-/Zinkerz-Lager-
statte ist nicht an Erzgédnge gebunden, son-
dern eine schichtgebundene Lagerstatte mit
groBer flachenhafter Ausdehnung. Tragerge-
stein der Vererzung sind hauptséchlich Sand-
steine, aber auch Konglomerate des Mittleren
Buntsandsteins. Die flir Mechernich typische
Abscheidungsform der Bleiglanz-Vererzung
sind millimetergroBe rundliche Konkretionen
(,Knotten®, daher auch der Name ,Knotten-
erz“; s. Abb. 63), die locker gestreut die Sand-
steine durchsetzen, sie gewissermafBen im-
pragniert haben. Neben den Knotten treten
auch eisenschissige, ehemals rein karbonati-
sche Knollen, die sogenannten ,Tutten, auf.

Der durchschnittliche Bleigehalt der Lagerstéat-
te betragt nur etwa 1 %. Dennoch ist die Men-
ge des in der Mechernicher Lagerstatte kon-
zentrierten Bleis enorm. Nach einer Gewin-
nung von 2,5 — 3 Mio. t Blei ist im Westfeld
noch immer ein sicherer Vorrat von 500 000 t
Blei (neben 720 000 t Zink im Westfeld) in be-
dingt bauwirdiger Konzentration vorhanden.
Bis zur Stillegung der Lagerstétte im Jahr
1957 war der Mechernicher Bleierz-Abbau ei-
ner der gréBten in Deutschland. Mitte der
1980er-Jahre ist das bis heute noch unverritz-
te Westfeld erneut untersucht worden. Niedri-
ge Metall-Weltmarktpreise haben aber bisher
eine Wiederaufnahme des Bergbaus verhin-
dert.

Der friihneuzeitliche Erz-Abbau in Mechernich
hat imposante Spuren in der Landschaft hin-
terlassen. Das anfanglich oberfachennah und
untertage im Kammer- und Pfeilerabbau ge-
wonnene Erz wurde in Tagebauen, die schnell
enorme Ausdehnungen und Tiefen erreichten
(Tagebaue Glnnersdorf, Bachrevier, Virginia
und Kallmuther Berg), gebrochen. Tiefer gele-
gene Abbaufelder wurden weiterhin untertage,
von mehreren Schéchten ausgehend, abge-
baut. Durch den nachtraglichen Abbau der

Lagerstétten

Pfeiler (Zapfbetrieb) sind in bestimmten Fel-
desteilen bis an die Erdoberflache reichende
Nachbriiche entstanden.

Die Tagebaue haben an einigen Stellen Reste
des alten Kammerabbaus freigelegt — so auf
dem Griesberg nordwestlich von Mechernich
und norddstlich von Scheven. In der Grube
Glnnersdorf in Mechernich sind ehemalige
Abbaurdume und ein dazugehdériges Bergbau-
museum zu besichtigen.

Die Wasserhaltung des Bergbaus erfolgte zu-
letzt Uber den 7,5 km langen Burgfeyer Stol-
len, der auch heute noch in Funktion ist. Der
Mechernicher Bleiglanz enthélt in geringen
Mengel Nickel, was zu einer Belastung der im
Stollen abgeleiteten Wasser fihrt.

Uber die Entstehung der Lagerstétte sind in
der Vergangenheit die unterschiedlichsten Hy-
pothesen vertreten worden. Erst moderne
geochemische Methoden haben eine gewisse
Klarheit geschaffen. Die Aufeinanderfolge der
Erzabscheidung ist &hnlich wie bei den hydro-
thermalen Ganglagerstétten. Sie beginnt mit
der Ausscheidung von Karbonatmineralen. In
den von Natur aus sehr porésen Sandsteinen

Abb. 63: Gebleichter Buntsandstein mit Bleiglanzknot-
ten (kleine Punkte) und dunkelbraun verfarbt Tutten
(Schaubergwerk Gunnersdorf, Mechernich)
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des Mittleren Buntsandsteins haben sie zu
einer raumfillenden Imprégnation gefihrt und
so die Voraussetzung fur die nachfolgende
Abscheidung von Blei und lokal auch von Zink
in sulfidischer Form geschaffen. Die Buntme-
talle stammen aus den thermisch beanspruch-
ten Sedimentgesteinen des devonischen Un-
tergrundes. Einer neuen Hypothese zufolge ist
der Sulfidanteil der Erze durch eine thermo-
chemische Sulfatreduktion unter Beteiligung
von Kohlenwasserstoffen entstanden. Fur das
Alter der Vererzung wird der Zeitraum vom Ju-
ra bis zur Oberkreide angenommen.

Neben der Mechernicher Lagerstétte gibt es in
der Trias-Senke eine Reihe von kleineren Blei-
erz-Lagerstétten, zum Beispiel in Schichten
des Oberen Buntsandsteins (Bleibuir, Be-
scheid), aber auch in angrenzenden Devon-
Gesteinen (Keldenich). Gerade die Keldeni-
cher Lagerstatte (Tanzberg) zeigt den engen
Zusammenhang von hydrothermaler Verer-
zung in devonischen Gesteinen und impréagna-
tiver Vererzung im dariber liegenden Bunt-
sandstein. Eine weitere Bleierz-Lagerstatte
vom Mechernicher Typ befindet sich am Nord-
westrand der Trias-Senke bei Horm (Maubach)
sudlich von Diren. Nach vorausgegangenem,

altem, oberflachennahem Erz-Abbau ist dort
die GroBlagerstatte systematisch erschlossen
und in den Jahren 1949 — 1969 in einem Tage-
bau vollstandig abgebaut worden. Sowohl die
ehemaligen GroB3tagebaue bei Mechernich als
auch bei Horm sind ab den 1970er- bis 1980er-
Jahren sehr aufwendig zu Abfalldeponien um-
gestaltet und als solche genutzt worden.

Eisen

Lagerstétten des Eisens, das lokal auch zu-
sammen mit Mangan vorkommt, sind in der
Nordeifel nur von historischem Interesse. Hau-
fig sind es Verwitterungslagerstétten, die leider
kaum modern untersucht sind, sodass vielfach
Unklarheit tber ihre Entstehung herrscht.

Eisenerz-Lagerstatten treten auBer in Form
der schon genannten Sideritgdnge in mannig-
faltiger Ausbildung auf. Eine schichtgebunde-
ne sedimentare Lagerstétte bilden die eisen-
haltigen Kalksteine der Heisdorf- und Lauch-
Schichten. Ihre starkste Konzentration errei-
chen die Roteisenerze in der Dollendorfer
Mulde. Sie sind an zahlreichen Stellen in den
Randbereichen der Eifel-Kalkmulden aufge-
scharft worden. Frihneuzeitliche Bergwerke

Abb. 64: Hamatitisch-karbonatisches Roteisenerz der Lauch-Schichten




befanden sich bei Eiserfey (Grube Merkur),
Rohr (Grube Eisenfley) und Ripsdorf (Grube
Oskar). Als Erzmineral tritt Himatit in Gehalten
von 15 — 20 % auf. Die Vererzung ist an Fossil-
bruchstiicke gebunden, die den Kern von etwa
1 mm groBen Ooiden aus H&amatit bilden
(Abb. 64). Aufgrund ihres basischen Chemis-
mus und ihres relativ geringen Eisengehaltes
sind sie nicht in den alten Rennfeuerdfen ver-
wendet worden. Erst in den frihneuzeitlichen
Hochdfen waren sie als Zuschlagerze willkom-
men.

Eisenhaltige Verwitterungsbildungen sind in
der historischen Vergangenheit regelmaBig ge-
sucht und abgebaut worden. Sie waren die
Grundlage der alten Eifeler Eisenindustrie, die
schon in der keltisch-rémischen Zeit begonnen
hatte und im Mittelalter sowie in der frihen
Neuzeit in vielen Talern der Eifel heimisch war.

Ostlich von Sétenich sind in den Grubenfel-
dern Girzenberg und Heidenacker Eisenman-
gankarbonat-Brauneisenstein-Vorkommen in
den Dolomitgesteinen der Sétenicher Kalkmul-
de abgebaut worden. An der Entstehung der
Lagerstatte sind sowohl metasomatische wie
auch Verwitterungsprozesse beteiligt. Sid-
westlich von Kall kommt Brauneisenstein und
Eisenmangankarbonat zwischen dem (paléo-
verwitterten?) Perm-Konglomerat und der Bunt-
sandstein-Basis vor. Die Vorkommen sind im
19. Jahrhundert in Abbaufeldern beiderseits
des Kallbaches durch Stollen erschlossen
worden.

Verwitterungsbildungen, die vermutlich mit der
mesozoisch-tertidrzeitlichen Landoberflache
zu tun haben, sind weit verbreitet. In oder auf
Gesteinen des Buntsandsteins kommen bei Kuf-
ferath und Nideggen Konkretionen von man-
ganhaltigem Brauneisen vor. In alten Karst-
hohlformen der ndérdlichen Eifel-Kalkmulden
sind vielfach im rdumlichen Zusammenhang
mit Sanden und Kiesen auch Verwitterungs-
tone und Brauneisenbildungen anzutreffen.
Sie sind 6rtlich auch abgebaut worden, so im
Muldenkern-Dolomit der Sétenicher Kalkmul-
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de, auf der Dahlemer Binz bei Schmidtheim
sowie in Abbauten bei Lommersdorf und
Dollendorf. Die Grube bei Lommersdorf belie-
ferte die EisenhUtten bei Ahrhiitte und Dorsel,
wahrend das Erz von Schmidtheim vermutlich
in Junkerath verh(ttet wurde.

Gold

In den Bachldufen am Nordwestrand des
Hohen Venns und auch an den Oberlaufen der
Flusse Warche und Warchenne im angrenzen-
den Belgien, 6stlich von Malmedy, ist in der
Vergangenheit Gold gewaschen worden. Es
handelt sich um Seifengold, das als Flitter in
sandig-kiesigen Bachsedimenten auftritt. Die
moderne Nachsuche hat Gehalte bis zu
150 mg/t ergeben. Als Ursprungsgestein des
Goldes ist lange Zeit das Gedinne-Konglo-
merat des Devons vermutet worden, aber
auch eine Auslaugung aus den kambrischen
Schwarzschiefern in der Venn-Antiklinale ist
denkbar.

Steine und Erden

In einer noch nicht allzu lang zuriickliegenden
Vergangenheit sind Uberall in Ortsndhe Steine
und Erden fir den Hausbau in kleinen Stein-
brichen und Gruben gewonnen worden. Die
dabei entstandenen zahlreichen geologischen
Aufschlusse sind — sehr zum Leidwesen der
Geologen — durch Verfillung in ihrer Zahl redu-
ziert worden. Heute werden mineralische Roh-
stoffe wie zum Beispiel Festgesteine nur noch
in groBen, wirtschaftlich zu betreibenden Stein-
briichen gewonnen. Da die Nutzung von Sili-
katgesteinen wie Dachschiefer und Sandstein
heute weitestgehend ruht, stehen Karbonatge-
steine wie Kalk-, Kalkmergel- und Dolomitstein
ganz im Vordergrund der Betrachtung. Sand,
Kies, Ton sowie vulkanische Schlacken und
Aschen gehdren zu den Lockergesteinen, de-
ren Gewinnung Uberwiegend in den Randge-
bieten des Gebirgslandes zu finden ist.
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Festgesteine
Karbonatgesteine

Die Nordeifel ist reich an Karbonatgesteinen
der Devon- und Karbon-Zeit. Im nordwestli-
chen Venn-Vorland durchziehen die jeweils
mehrere hundert Meter méachtigen Gesteins-
kérper des Massenkalks (Devon) und des Koh-
lenkalks (Karbon) die Landschaft. Beide Ge-
steine werden wegen ihrer in frischem Zustand
blaugrauen Farbung landlaufig als Blaustein
bezeichnet. Wéhrend der Kalkgehalt des Mas-
senkalks im Vergleich zu den hochreinen
rechtsrheinischen Vorkommen ,nur“ 93 — 95 %
CaCOg4 betragt, kann er im oberen Teil des
Kohlenkalks bis zu 98 % betragen. Der unter-
karbonische Dolomitstein ist in seinem Ca/Mg-
Verhéltnis nahezu ausgeglichen.

Einige von Alters her genutzte Steinbriiche ste-
hen auch heute noch im Abbau. Die Verwen-
dung hat sich aber geé&ndert. Bis zum Zweiten
Weltkrieg stand die Gewinnung von Werkstei-
nen und Branntkalk im Vordergrund. Heute
wird in einem Betrieb bei Gressenich Kalkstein
als StraBenbaumaterial gewonnen in einem
anderen Betrieb bei Walheim wird Kalkstein-
mehl fir die Asphaltindustrie produziert. Zwei
Betriebe, bei Hahn und Vennwegen, pflegen
noch die Herstellung von geségten Gesteins-
platten aus Massenkalk.

Der unterkarbonische Kohlenkalk wird sowohl
in seiner kalkigen wie auch in seiner dolomiti-
schen Ausbildung genutzt. Die Kalksteine die-
nen der Branntkalkproduktion (Hastenrath)
und gehen zum Teil auch als Schuttmaterial in
den StraBenbau. Das Dolomitgestein ist dage-
gen ein wertvoller Rohstoff fur die Glasindus-
trie, wo es als Flussmittel Verwendung findet
(Krauthausen).

Die Karbonatgesteine der nérdlichen Eifel-
Kalkmulden (vgl. S. 54, Abb. 27) umspannen
hinsichtlich ihres Kalkgehaltes ein weites
Spektrum. Die Kalksteine sowie die Kalk- und
Tonmergelsteine des Oberen Mitteldevons bei
Sétenich fuhren CaO-Gehalte zwischen 40
und 85 %. Sie bilden die Rohstoffgrundlage
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des dortigen Zementwerkes. In der N&he von
Kall-Rinnen werden die gleichen Kalksteine
als StraBenbaumaterial gewonnen. In der
Blankenheimer Kalkmulde produziert nur noch
ein Betrieb bei Holzmiilheim StraBenbaumate-
rial aus Schichten des Unteren Mitteldevons.
In der Rohrer, der Dollendorfer und der Ahr-
dorfer Kalkmulde findet kein Abbau statt. Aller-
dings hat sich in der angrenzenden rheinland-
pfélzischen Hillesheimer Kalkmulde bei Ahltte
ein Zementwerk angesiedelt.

Silikatgesteine

Vom ehemals verbreiteten Abbau der ver-
schiedenen Silikatgesteine ist nur ein Betrieb
im Hohen Venn bei Schevenhutte Gbrig geblie-
ben (Abb. 65). Grinliche und rote, flaserige
Ton-, Schluff- und Sandsteine der ordovizi-
schen Salm-Gruppe werden dort zu Grab- und

Abb. 65: Ordovizische Schiefer im Steinbruch bei Sche-
venhutte




Ziersteinen verarbeitet. Der Dachschiefer-Ab-
bau in ordovizischen Schichten an der Wehe-
bach-Talsperre gehdért ebenso der Vergangen-
heit an wie der in den unterdevonischen Wus-
tebach-Schichten des Erkensruhrtales siidlich
von Einruhr.

Der Buntsandstein der Trias wird zwischen
Schmidtheim und Blankenheim nur noch an
einer Gewinnungsstelle abgebaut. Da das kon-
glomeratische Gestein dort stark entfestigt ist,
kann es abgebaggert werden und findet —
nach Sieben und Brechen der Quarzitgerdlle
zu Bruchkies — im Baugewerbe Verwendung.
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Lockergesteine

Der Abbau von Lockergesteinen konzentriert
sich auf wenige, meist hochwertige Vorkom-
men vor allem von Ton. Die alttertiaren, hoch-
feuerfesten Tone des Antweiler-Grabens sid-
lich von Euskirchen sind hier ebenso zu nen-
nen wie diejenigen von Witterschlick bei Bonn.
Der Abbau von kreidezeitlichen Sanden der
Aachen-Schichten fir den StraBenbau dauert
bei Kelmis im angrenzenden Belgien noch an.
Auch die tertiarzeitlichen Klebsande (Form-
sande) im Antweiler-Graben bei Lessenich
werden noch genutzt. Vulkanische Lockermas-
sen in Form von Basaltschlacken und -aschen
sind ein wichtiger Rohstoff fir den StraBen-
bau. Sie stehen bei dem rheinland-pfélzischen
Ormont, unmittelbar stdlich der Landesgren-
ze, im Abbau.
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Grundwasser —

Dargebot und Nutzung

Hannsjérg Schuster

Grundwasser —
was ist das eigentlich?

Unterirdisches Wasser, das die Hohlrdume der
Gesteine zusammenhéngend ausflllt, wird als
Grundwasser bezeichnet. Seine Bewegung im
Untergrund und sein Strémungsverhalten wer-
den fast ausschlieBlich durch die Schwerkraft
und durch die von der Bewegung selbst aus-
geldsten Reibungskréfte beeinflusst. Das
Grundwasser stromt durch den Porenraum
von Kies, Sand und anderen Lockergesteinen;
diese Gesteine nennt man daher Porengrund-
wasserleiter. Bei Festgesteinen stromt es in
den Trennfugen des Gesteinsverbandes, wie

Abb. 66: Kreislauf des Wassers

Klifte und Schichtflachen; solche Gesteine
werden als Kluftgrundwasserleiter bezeichnet.
Sind die Trennfugen infolge von L&sungser-
scheinungen aufgeweitet und dadurch besse-
re FlieBmdglichkeiten fir das Grundwasser
entstanden, spricht man von Karstgrundwas-
serleitern. Gesteine, welche nur eingeschrankt
oder gar nicht die Fahigkeit besitzen Grund-
wasser weiterzuleiten, nennt man Grundwas-
sergeringleiter beziehungsweise Grundwas-
sernichtleiter.

Das Grundwasser ist ebenso wie das oberirdi-
sche Wasser Teil des globalen hydrologischen
Kreislaufs. Es tritt natlrlicherweise in Form
von Quellen, in denen die Bache und Fllsse
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ihren Ursprung haben, zutage. Das Grundwas-
ser kann aber auch — meist nicht sichtbar —
direkt Gber die Sohlen und Seiten der FlieB3-
gewasser in diese Ubertreten und erheblich
deren Abflussmenge speisen. Uber die Bache
und Flisse findet es dann den Weg zum Meer,
wo es verdunstet. Die entstehenden Wolken
bringen wiederum Niederschlage Uber die
Landflachen heran. Ein Teil der Niederschlage
strédmt direkt oberflachlich oder oberflachen-
nah ab, ein Teil verdunstet oder wird von Pflan-
zen aufgenommen. Der kleinere Anteil des
Niederschlages, der durch den Boden versi-
ckern kann, erneuert das Grundwasser. Damit
ist der hydrologische Kreislauf geschlossen
(Abb. 66).

Das Grundwasser ist vielerlei meist konkurrie-
renden Nutzungsanspriichen durch den Men-
schen und die Natur ausgesetzt. Ist es doch
Rohstoff fur das wichtigste Lebensmittel des
Menschen Uberhaupt — fur das Trinkwasser. In
Nordrhein-Westfalen werden ca. 40 % des
Trinkwassers aus Grundwasser gewonnen.
Daneben werden auch fiir Industrie und Ge-
werbe groBe Mengen an Grundwasser zu
Brauch- und Produktionswasserzwecken ent-
nommen. AuBerdem ist zu berlcksichtigen,
dass die Oberflachengewasser und die grund-
wasserabhangigen Okosysteme ihren (iberle-
benswichtigen Anteil an Grundwasser behal-
ten missen. Daher ist nachvollziehbar, dass
die Ressource Grundwasser nicht wie andere
Rohstoffe ausgebeutet werden darf, sondern
bewirtschaftet werden muss.

AuBer dem quantitativen Nutzungsdruck un-
terliegt das Grundwasser auch vielfaltigen
qualitativen Beeinflussungen. Oft gehen Ge-
fahrdungen oder tatséchlich eingetretene Be-
eintrachtigungen fur das Grundwasser von der
Landnutzung wie Landwirtschaft, Industrie,
Verkehrsflachen oder Besiedlung aus. Neben
diesen anthropogenen, das hei3t durch den
Menschen verursachten Einflussnahmen, be-
stimmt auch der durchsickerte und durch-
strémte natirliche Untergrund die Grundwas-
serbeschaffenheit. Dieser geogene Hinter-
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grund ist abhéngig von der Geochemie der
Gesteine, der Verweildauer des Grundwassers
im Untergrund und der Tiefe, aus der das
Grundwasser stammt. Grundwéasser besonde-
rer Art sind Mineral- und Heilwésser. Hier pra-
gen ausschlieBlich die geogenen Faktoren die
Hydrochemie.

Hydrogeologische
Teilraume

So wie die geologischen Gegebenheiten das
sichtbare Landschaftsbild der verschiedenen
Regionen der Nordeifel pragen, so bestimmen
sie auch die nicht immer direkt erkennbaren
hydrogeologischen Verhéltnisse und das Was-
sergeschehen im Untergrund. Denn das Ver-
mogen des Untergrundes, Grundwasser zu
speichern und weiterzuleiten, ist im Wesent-
lichen abhangig von der lithologischen Auspra-
gung der Gesteine und von deren Lagerungs-
verhdltnissen. Dies spiegelt sich dementspre-
chend auch in der Karte der Grundwasser-
vorkommen des Geologischen Dienstes NRW
wider. Das landesweite Informationssystem
Hydrogeologische Karte von Nordrhein-West-
falen 1: 500 000 (IS HUK 500) weist die ver-
schiedenen Grundwasserleitertypen aus und
beschreibt deren Ergiebigkeiten (Abb. 67).
Weiter gehende Informationen zur Geologie
und Hydrogeologie sind in den Geologischen
Karten von Nordrhein-Westfalen in den MafB3-
stdben 1:100 000 (GK 100) und 1:25 000
(GK 25) und den dazugehdérenden ausfihrli-
chen Erlduterungsheften zu finden. Daneben
bietet das Informationssystem Hydrogeo-
logische Karte von Nordrhein-Westfalen
1:100 000 (IS HK 100) Angaben uber die hy-
drogeologisch relevanten Eigenschaften des
oberen Grundwasserleiters und der Uberla-
gernden Deckschichten.

Die wichtigsten hydrogeologischen Merkmale
und Grundwasservorkommen der Nordeifel wer-
den anhand der im Folgenden beschriebenen
geologischen Teilrdume beispielhaft erlautert.
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Bad
Miinstereifel

talsperre

Porengrundwasserleiter mit sehr ergiebigen bis Aufschiittung
ergiebigenGrundwasservorkommen
Porengrundwasserleiter mit maRig bis gering ergiebigen

e T e Bergbaugebiet; Verdnderung der

Grundwasserverhaltnisse moglich
Porengrundwasserleiter mit gering
bis sehr gering ergiebigen Grundwasservorkommen

Porengrundwasserleiter ohne nennenswerte Auf- oder Uberschiebung
Grundwasservorkommen

Karstgrundwasserleiter mit sehr ergiebigen Verwerfung
bis ergiebigen Grundwasservorkommen

Karstgrundwasserleiter mit maRig Abschiebung, Seitenverschiebung,
bis gering ergiebigen Grundwasservorkommen im Quartar aktiv

Poren-/Kluftgrundwasserleiter mit sehr ergiebigen
bis ergiebigen Grundwasservorkommen

Kluftgrundwasserleiter mit sehr ergiebigen
bis ergiebigen Grundwasservorkommen

Kluftgrundwasserleiter mit maRig
bis gering ergiebigen Grundwasservorkommen Abb. 67: Ausschnitt aus der Karte der

Grundwasservorkommen (IS HUK 500)
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Kluftgrundwasserleiter mit gering bis sehr gering
ergiebigen Grundwasservorkommen




Der Untergrund der Rureifel und des Hohen
Venns besteht Uberwiegend aus stark verfes-
tigten Sand- und Tonsteinen des Altpal&ozoi-
kums und des Devons. Diese sind aus hydro-
geologischer Sicht als gering ergiebige Kluft-
grundwasserleiter beziehungsweise als Grund-
wassernichtleiter zu bezeichnen. Der groBte
Anteil des Niederschlags strémt hier oberflach-
lich oder oberflachennah, der Gelandeneigung
folgend, ab und wird mit den FlieBgewéssern
weggefuhrt. Der oberflaichennahe Abfluss ist
wegen der oftmals sehr tonhaltigen, wenig was-
serdurchléssigen Bodenbildungen recht grof3.
Fir den Anteil des Niederschlagswassers, der
im Boden versickern kann, stehen als Weg-
samkeiten im Untergrund im Wesentlichen nur
die Verwitterungszone sowie die Kluftrdume im
Auflockerungsbereich der Gesteine und ver-
einzelt auch Stérungszonen zur Verfligung.
Sind die vorhandenen Hohlrdume durchge-
hend wassergesattigt, spricht man von Grund-
wasser. Das Grundwasser stromt, ebenfalls
der Gefélleneigung der Hange folgend, inner-
halb des oberflachennahen Untergrundes ab,
bis es am Hangfu3 in Form einer Quelle oder
Verndssungszone aus dem Verwitterungs-
schutt beziehungsweise -lehm austritt oder un-
bemerkt in die Talsedimente Ubertritt.

Quellen, die direkt aus dem Fels entspringen,
sind in der Rureifel und dem Hohen Venn sel-
ten. Die Einzugsgebiete der Quellen sind in
der Regel recht klein, ihre Schittung ist des-
halb auch meist relativ gering. Zudem sind die
Quellen aufgrund der Gegebenheiten vom Nie-
derschlagsgeschehen abhéngig, sodass man-
che in lAngeren niederschlagsarmen Perioden
trockenfallen kénnen. Man spricht hierbei von
intermittierenden Quellen.

Vereinzelt wird auch mit Brunnen Grundwas-
ser erschlossen. Diese Brunnen sind jedoch
ebenfalls nur gering ergiebig und haben —
ebenso wie die Quellnutzungen — nur unterge-
ordnete und lokale Bedeutung bei der Ver-
sorgung der Bevdlkerung mit Trink- bezie-

Grundwasser — Dargebot und Nutzung

hungsweise Brauchwasser. Die Fdrdermen-
gen, die hier gewonnen werden, bewegen sich
zwischen mehreren hundert und wenigen tau-
send Kubikmetern pro Jahr. Die Beschaffen-
heitsanalysen weisen die Grundwésser als nur
gering mineralisiert aus. Im Wesentlichen be-
stimmen die Inhaltsstoffe Natrium und Hydro-
genkarbonat ihre Zusammensetzung.

Die Grundwasserneubildungshéhe ist wegen
der beschriebenen hydrogeologischen Verhalt-
nisse in der Rureifel und dem Hohen Venn
trotz der relativ hohen jahrlichen Niederschla-
ge von 900 — 1600 mm eher gering. Sie be-
trédgt nur rund 50 — 100 mm/a im langjéhrigen
Mittel.

Die eigentliche Trinkwasserversorgung in der
Rureifel erfolgt tUber ein Verbundsystem aus
Talsperren, mit deren Bau bereits im Jahr 1900
begonnen wurde. AuBBer der Trinkwasserver-
sorgung dienen die Talsperren dem Hochwas-
serschutz, der Erholung und einige auch der
Energieerzeugung. Die gréBte und sicherlich
bekannteste ist die Rurtalsperre mit ihrem
Damm bei Schwammenauel (Abb. 68). Ihr
Stauvolumen betragt rund 203 Mio. m3. Ein-
schlieBlich der Zuflisse aus den tributaren
Urft- und Oleftalsperren ist das Einzugsgebiet
der Rurtalsperre ca. 662 km?2 groB3. Die Rur-
talsperre ist durch eine Vorsperre in den Ober-
see und den Hauptsee unterteilt. Der Obersee
versorgt die Region Aachen mit Trinkwasser,
der Hauptsee wird als Erholungsgebiet ge-
nutzt. Die Rurtalsperre bildet gleichzeitig auch
den Kern eines wasserwirtschaftlichen Ver-
bundsystems von Talsperren. Uber den 3,7 km
langen Heinrich-Geis-Stollen ist der Obersee
der Rurtalsperre mit der Kalltalsperre verbun-
den. Ein weiterer, 6,2 km langer Stollen ver-
bindet die Kalltalsperre mit der Dreildgerbach-
talsperre. Das Wasser aus der Urfttalsperre
unterquert in einem 2,8 km langen Tunnel den
Kermeter Wald und bedient bei einer Fallhéhe
von 110 m das Wasserkraftwerk Heimbach.
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Abb. 68: Rurtalsperre (von Simmerath aus gesehen)

Kalkmuldenzone

In der Kalkmuldenzone der Eifel stellt sich die
hydrogeologische und damit auch die wasser-
wirtschaftliche Situation deutlich anders als in
der Rureifel dar. Die Karbonatgesteine der
Kalkmulden sind Karstgrundwasserleiter. Ver-
sickerndes Niederschlagswasser konnte hier
durch seinen Kohlensduregehalt auf den pri-
mar vorhandenen Kliften das Karbonatgestein
aufldsen. So entstanden mit der Zeit weitver-
zweigte Wasserwegsamkeiten und Karsthohl-
rdume, die ein groBes Grundwasserspeicher-
vermdégen besitzen und durch die das Grund-
wasser vergleichsweise schnell strdmen kann.
Auch die oft geringméchtigen und relativ durch-
lassigen Boden, beispielsweise auf den weiten
Flachen mit Dolomitgestein in der Sétenicher
und der Dollendorfer Kalkmulde, tragen zu ei-
ner ginstigen Versickerungsrate bei. Aufgrund
dieser speziellen hydrogeologischen Situation
ist die Rate der Grundwasserneubildung und
damit auch das gewinnbare Grundwasserdar-
gebot hier mit im Mittel 200 — 250 mm/a recht
hoch. Brunnen sind in den Kalkmulden daher
in der Regel sehr ergiebig.
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Die Einzugsgebiete solcher Wassergewinnun-
gen zu bestimmen, um sie unter Schutz zu stel-
len, gestaltet sich h&ufig recht schwierig. Die
naturlichen Grundwasserstandsschwankun-
gen kénnen hier — je nach hydrologisch-klima-
tischer Situation — bis mehrere Zehnermeter
betragen. Wenn mit wechselnden Grundwas-
serstdnden unterschiedliche Verkarstungsni-
veaus mit verschiedenen Karstsystemen an-
gebunden werden, lassen sich die Einzugsge-
biete der Brunnen oft nur durch Tracerversu-
che ermitteln. Das sind Untersuchungen, bei
denen zum Beispiel durch Farbstoff markiertes
Wasser zur Ermittlung von Strémungsrichtun-
gen und -geschwindigkeiten des Grundwas-
sers eingesetzt wird.

Die Karstquellen befinden sich meist an den
Randern der Kalkmulden, dort, wo sich das
Grundwasser vor den nicht Grundwasser lei-
tenden Liegendschichten der Kalkmulde staut
(Ahrquelle). Auch dort, wo querschlagige St6-
rungen oder Taleinschnitte den Strémungs-
querschnitt fir das Grundwasser einengen
oder unterschneiden, wie im Urft- und im Ahr-
tal, kommt es zu Grundwasseraustritten. Die



Karstquellen besitzen im Vergleich aller Quel-
len in der Eifel die gréBten Schittungsmen-
gen. Dies wussten schon die Rémer zu schét-
zen, die KoIn seinerzeit uber eine gut 95 km
lange Wasserleitung mit Quellwasser aus der
Sétenicher Kalkmulde versorgten (vgl. Kap.
~Eifel-Wasserleitung“). An der Rémerquelle in
Nettersheim (Abb. 69, auch Griner Pitz ge-
nannt) kann man heute noch die als Sicker-
leitung ausgeflhrte Quellfassung und die Brun-
nenstube besichtigen sowie einen Blick in das
Innere der rdmischen Wasserleitung werfen.

Eine der schittungsstérksten Karstquellen in
der Eifel ist die Ahrquelle in Blankenheim mit
durchschnittlich 700 I/min. Sie entwéssert gro-
Be Bereiche der sudlichen Blankenheimer Kalk-
mulde, und obwohl sie Uberbaut ist, kann man
in dem etwas versteckt gelegenen Quellhdus-
chen beobachten, wie das Wasser aus dem
Untergrund hervorquillt. Nicht zu Ubersehen
sind auch die zahlreichen Minzen, welche,
einem alten Brauch folgend, von Besuchern in
den Quelltopf geworfen werden.

Eine weitere sehenswerte, ebenfalls stark
schittende Karstquelle ist die Erftquelle in
Holzmilheim (Abb. 70). Das Grundwasser, das
hier aus dem Fels tritt, regeneriert sich im Aus-
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strichbereich der devonischen Karbonatgestei-
ne der norddstlichen Blankenheimer Kalkmul-
de. Entsprechend der Geochemie der Grund-
wasserleitergesteine sind die meisten Grund-
wasser der Kalkmulden als harte Kalzium-Hy-
drogenkarbonat-Wésser anzusprechen. Ent-
stammen sie den Dolomitsteinen, so weisen
die Analysen auch erhéhte Magnesiumgehalte
aus.

Die Grundwasservorkommen der Kalkmulden
sind fur die 6ffentliche Trinkwasserversorgung
von groBer Bedeutung, bereichsweise stellen
sie auch fur das 6rtliche Gewerbe und die In-
dustrie einen wichtigen Standortfaktor dar. So
sind beispielsweise in der Sétenicher Kalkmul-
de Grundwasser-Entnahmemengen in einer
Hbéhe von insgesamt 7,5 Mio. m? jéhrlich was-
serrechtlich genehmigt. Das sind rund 30 %
der mittleren jéhrlichen Grundwasserneubil-
dung von geschatzten 25 Mio. m3. Die gréBten
Wasserentnahmen erfolgen im Urfeyer Tal und
an den Hauser Benden bei Weyer.

Die Grundwasserneubildung in der Blanken-
heimer Kalkmulde betrédgt ca. 13 Mio. m3 pro
Jahr. lhr stehen genehmigte Grundwasserent-
nahmen von etwa 1,5 Mio. m3, das sind 11 %,
gegeniiber. Das Wasserwerk der Gemeinde

Abb. 69: Rémerquelle (Griner Putz) in Nettersheim: links die Quellfassung, rechts die Brunnenstube
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Abb. 70: Ahrquelle in Blankenheim (links) und Erftquelle in Holzmlheim (rechts)

Blankenheim versorgt aus dem Wasserwerk
Seidenbachtal Gber ein Rohrleitungsnetz gro-
Be Teile des Gemeindegebietes. Die Dollen-
dorfer Mulde ist dagegen nur gering wasser-
wirtschaftlich genutzt.

Aufgrund der in verkarsteten Karbonatgestei-
nen vergleichsweise recht hohen Grundwas-
ser-Strdmungsgeschwindigkeiten ist allerdings
auch die Gefahrdung der dortigen Wasserge-
winnungen durch den oberflachlichen Eintrag
von Schadstoffen und Keimen gro3. Grund
dafirr ist die relativ geringe Verweilzeit des
Grundwassers im Karbonatgestein, die eine
begrenzte Selbstreinigung zur Folge hat.
Karstgrundwasservorkommen sind daher ein
Schwerpunkt wasserwirtschaftlicher Untersu-
chungen, Planungen und Regelungen.

Um die offentliche Trinkwasserversorgung si-
cherzustellen, werden mithilfe wissenschaftli-
cher Methoden, wie zum Beispiel der be-
schriebenen Tracerversuche, Wasserschutz-
gebiete ausgewiesen. Ziel der Schutzgebiets-
ausweisung ist eine Minimierung des Eintra-
ges von gesundheitsgefdhrdenden Stoffen
und Organismen in das Grundwasser sowie
die Abwehr zusétzlicher neuer Geféhrdungs-
potenziale. Ein Trinkwasserschutzgebiet um-
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fasst das gesamte unterirdische Einzugsge-
biet der Wassergewinnungsanlage. Manchmal
mussen auch Teile des oberirdischen Einzugs-
gebietes, die dorthin entwassern und zum Bei-
spiel ber Bachschwinden Oberflachenwasser
in den Untergrund einspeisen, unter Schutz
gestellt werden.

Das Trinkwasserschutzgebiet umfasst in der
Regel drei Schutzzonen. Die Zone | muss den
direkten Fassungsbereich vor jeglichen Beein-
tréchtigungen schitzen. lhre Ausdehnung be-
trdgt mindestens 10 m rund um einen Brun-
nen. Bei Quellfassungen wird die Zonel in
Richtung des zustromenden Grundwassers
auf mindestens 20 m ausgedehnt. Die Zone |l
muss den Schutz vor Verunreinigungen durch
pathogene Mikroorganismen sowie vor sonsti-
gen Beeintrachtigungen gewaéhrleisten. Sie
reicht bis zu der Linie, ab der das genutzte
Grundwasser eine FlieBzeit von 50 Tagen bis
zur Fassungsanlage bendtigt. Wegen der
hohen FlieBgeschwindigkeiten in verkarsteten
Karbonatgesteinen kann die Zone Il hier eine
sehr groBe Ausdehnung erreichen. Die Zo-
ne lll soll die Trinkwassergewinnungsanlage
vor allem vor nicht oder nur schwer abbauba-
ren chemischen Verunreinigungen schutzen.
Sie umfasst das restliche Einzugsgebiet.



Nordwestliches Venn-Vorland

Nordwestlich des Venn-Ruckens treten im
Raum Aachen — Stolberg mehrere lang ge-
streckte Karbonatgesteinsziige des Devons
(Massenkalk) und des Unterkarbons (Kohlen-
kalk) auf. Es handelt sich hierbei um Kalk- und
Dolomitsteine, die wie die Karbonatgesteine
der Kalkmulden ebenfalls als Karstgrundwas-
serleiter anzusprechen sind.

Die speicherwirksamen Hohlrdume des ver-
karsteten Gesteins beinhalten grof3e, wertvol-
le Grundwasservorkommen. Im dicht besiedel-
ten Raum Aachen — Stolberg waren und sind
diese Grundwasserressourcen immer noch
von besonderer Bedeutung fur die 6ffentliche
Trinkwasserversorgung der Bevélkerung sowie
die Brauch- und Produktionswassergewinnung
der Industrie.

Schon frih wurden die Grundwasservorkom-
men entdeckt und mit Bohrbrunnen erschlos-
sen. Im 19. Jahrhundert wurde dann damit be-
gonnen, Stollen voranzutreiben, mit denen das
Grundwasser aus dem Karbonatgestein gel6st
und abgeleitet wird. Genannt sei hier der quer-
schlagig zum Streichen des Kohlenkalkzuges
bei Aachen-Eich verlaufende Eicher Stollen
(Abb. 71). Nach neun Jahren Bauzeit ging er
im Jahre 1880 mit einer L&nge von ca. 2,3 km
in Betrieb. Durch ein Absperrbauwerk am un-
teren Ende des Stollens wird der Kohlenkalk-
zug wie ein natirliches Speicherreservoir be-
wirtschaftet. Vom Stollenmundloch aus kann
das Wasser mit natirlichem Gefélle weiterge-
leitet werden.

In Stolberg-Breinigerberg wurden bestehende
bergbauliche Wasserhaltungsanlagen umge-
nutzt, um Grundwasser fiir die Trinkwasserver-
sorgung zu gewinnen. Uber einen Zusammen-
schluss und die Erweiterung von Schéchten
und Stollen, mit denen hier friher Erzberg-
werke trockengehalten wurden, kénnen die
Wassergewinnungsanlagen Mariaschacht und
Nachtigélichen bis zu 4,2 Mio. m® Grundwas-
ser jahrlich aus dem devonischen Massenkalk
gewinnen.
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Die Grundwasserstromung in den Karbonatge-
steinszligen des Venn-Vorlandes erfolgt tber-
wiegend mit dem Streichen dieser Strukturen,
also von Siidwesten nach Nordosten. Die Ein-
zugsgebiete der unweit der Grenze gelegenen
Wassergewinnungen im Suden Aachens rei-
chen daher bis nach Belgien hinein. Weil die
Grundwasserstande in den Kalkziigen meist
wesentlich tiefer liegen als in den umgeben-
den nicht karbonatischen Gesteinen, werden
diese im ndheren Umfeld zum Teil mitentwas-
sert.

Das Grundwasser in den Kalkzligen ist wegen
des Vorhandenseins vieler Fehlstellen in den
Deckschichten (z. B. Dolinen und Bachschwin-
den), wegen der hohen FlieBgeschwindigkei-
ten im Karstgrundwasserleiter und der gleich-
zeitig vielfaltigen intensiven Landnutzung be-
sonders geféhrdet. Bei Strdmungsgeschwin-
digkeiten von bis zu mehreren hundert Metern

Abb. 71: Portal des Eicher Stollens in Aachen
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Abb. 72: Schlabergquelle in Aachen-Hahn

pro Tag kénnen eingetragene Schadstoffe in-
nerhalb kirzester Zeit in die Wassergewin-
nungsanlagen gelangen. Gleichzeitig ist das
Grundwasser im Hinblick auf die Versorgungs-
sicherheit aber auch von besonderer Bedeu-
tung: Da hier ansonsten die Trinkwasserver-
sorgung durch Talsperrenwasser erfolgt, mis-
sen die Grundwassergewinnungsanlagen beim
Ausfall einer Talsperre, beispielsweise infolge
bakterieller Probleme, die Versorgung sicher-
stellen. Ein wirksamer Grundwasserschutz ist
daher unbedingt erforderlich.

Sichtbar werden die Grundwésser der Karbo-
natgesteinsziige fir den Beobachter nur in
gefluteten Steinbriichen oder in den wenigen
markanten freien Austritten, wie zum Beispiel
in der Schlabergquelle in Aachen-Hahn
(Abb. 72).
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Mechernicher Trias-Senke

In der Mechernicher Trias-Senke befinden sich
bedeutende Grundwasservorkommen, die vor
allem an die machtigen Sandstein- und Kon-
glomeratfolgen des Mittleren Buntsandsteins
gebunden sind (Abb. 73). Aber auch die Sand-
steine im unteren Teil des Oberen Buntsand-
steins sind in relevantem MaBe Grundwasser
fuhrend. Das Grundwasser bewegt sich bevor-
zugt in den Kluften und auf Schichtfugen. Dort,
wo die Gesteine des Buntsandsteins stark ent-
festigt sind und nahezu Lockergesteinscharak-
ter besitzen, ist auch das Porengrundwasser
starker nutzbar. Das Grundwasserleitergestein
wird dann als Mischtyp, und zwar als Poren-/

Abb. 73: Grundwasser-Gewinnungsanlagen in der Me-
chernicher Trias-Senke
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Kluftgrundwasserleiter bezeichnet. Bei einer
anhaltenden Grundwasserentnahme wird zu-
nachst das Kluftvolumen entleert und erst
danach ,blutet” der Porenraum aus.

Die Einheiten des Mittleren Buntsandsteins mit
diesen hydrogeologischen Eigenschaften ha-
ben eine besonders hohe Ergiebigkeit und
werden daher intensiv wasserwirtschaftlich
genutzt sowie durch Grundwassermessstellen
Uberwacht.

Im Raum Mechernich — Nideggen sind diese
Grundwasservorkommen von groBBer Bedeu-
tung fir die 6ffentliche Trinkwasserversorgung.
Die Wassergewinnungen sind bevorzugt in
den Bereichen errichtet worden, wo der Mittle-
re Buntsandstein von Tonsteinen des Oberen
Buntsandsteins uberlagert wird, wie zum Bei-
spiel in Mechernich-Bleibuir, und dadurch ei-
nen gewissen Schutz vor schadlichen Eintra-
gen genieBt. Die Brunnen, mit denen das
Grundwasser erschlossen wird, reichen oft
deutlich tiefer als 100 m. Bei den Wasserge-
winnungen aus den Sandsteinen des Oberen
Buntsandsteins handelt es sich zumeist um
Quellfassungen. Die hier genutzten Quellen
sind an Stérungen gebunden, an denen ein
Versatz der Gesteinsschichten gegeneinander
zum Uberlaufen des Grundwasserleiters fiihrt
(Quellen Mechernich-Eicks).

Im norddstlichen Teil der Mechernicher Trias-
Senke wird der Buntsandstein von den
Schichtfolgen des Muschelkalks und des Keu-
pers Uberlagert. Insbesondere die Karbonat-
gesteine des Muschelkalks sind gute Grund-
wasserleiter mit mittlerer bis maBiger Er-
giebigkeit. Bereichsweise kdnnen sie auch ver-
karstet sein. Sie werden ebenfalls, wenn auch
im Vergleich zum Buntsandstein untergeord-
net, wasserwirtschaftlich genutzt.

Die Grundwéasser des Mittleren Buntsand-
steins besitzen wegen des uberwiegend silika-
tischen Gesteinschemismus meist niedrige
Erdalkali- und Hydrogenkarbonat-Konzentra-
tionen. Im Oberen Buntsandstein bewirkt das
karbonatische Bindemittel der Sandsteine ho-

Grundwasser — Dargebot und Nutzung

here Gehalte der genannten Inhaltsstoffe, das
Grundwasser ist daher in der Regel harter.
Hohe Kalzium-, Magnesium- und Hydrogen-
karbonat-Gehalte pragen auch die Grundwés-
ser des Muschelkalks.

Der Untergrund der Gesteinsfolgen der Me-
chernicher Trias-Senke wird aus gefalteten Un-
terdevon-Schichten gebildet. Hierbei handelt
es sich um Grundwassernichtleiter oder -ge-
ringleiter. Sie stellen die tiefste Sohle dar, Uber
die das Grundwasser in den triassischen Ge-
steinen abstrémen kann.

Die groBraumige Grundwasserstrdmung folgt
dabei der muldenartigen tektonischen Form
der Mechernicher Trias-Senke von deren ho-
her gelegenem Sudwest- zum Nordostrand

Abb. 74: Artesisches Ausstromen von Grundwasser
aus einer Bohrung
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hin. Dort tritt das Grundwasser zum Teil in die
tertidrzeitlichen Lockergesteinsfolgen der Nie-
derrheinischen Bucht Uber. Wo die triassi-
schen Grundwasserleiter die tertidren — hy-
draulisch durch stauende Horizonte getrennt —
unterlagern, ist das Grundwasser gespannt
bis artesisch (Abb. 74). Das heif3t, beim An-
bohren dieser ,abgetauchten“ Grundwasser-
leiter kann das Grundwasser unter solch ho-
hem Druck stehen, dass es lber Gelande aus-
strémt.

An der Siidspitze der Mechernicher Trias-Sen-
ke, bei Sétenich, existiert ein hydraulischer Kon-
takt zwischen den Grundwasser fuhrenden
Buntsandstein-Folgen und den mitteldevoni-
schen Massenkalken der Sétenicher Kalkmul-
de. Dies und Stollen aus den ehemaligen in-
tensiven Bergbautatigkeiten in diesem Raum
bewirken, dass der nordwestliche Teil der Kalk-
mulde zwischen Sétenich und Kallmuth Gber
die Buntsandstein-Folgen mit entwéssert wird.
Der gréBte Abfluss erfolgt iber den Burgfeyer
Stollen, der seit den 1930er-Jahren die rémi-
sche Quellfassung Klausbrunnen bei Kallmuth
trockengelegt hat. Zu Spitzenzeiten treten am
Stollenmundloch bei Burgfey bis zu 330 I/s aus.
Das Wasser ist aufgrund seines hohen Blei-,
Zink- und Nickel-Gehaltes aber nicht nutzbar.

Aachen-Sudlimburger
Kreide-Tafel

Im Raum Aachen werden die gefalteten
devon- und karbonzeitlichen Gesteinsfolgen
des Venn-Vorlandes von flach liegenden Ge-
steinen der Oberkreide Uberlagert. Innerhalb
der Oberkreide stellen die Aachen-Schichten,
die Uberwiegend aus Fein- bis Mittelsanden
bestehen, den wichtigsten Grundwasserleiter
dar. Sie werden von den Grundwasser stauen-
den Hergenrath-Schichten (s. S. 73, Tab. 4) mit
dem Basiston unterlagert. Dort, wo die Schicht-
grenze zwischen dem Porengrundwasserleiter
und dem Basiston im Geldnde ausstreicht, wie
beispielsweise im Aachener Wald, tritt das
sehr weiche Grundwasser aus Quellen zuta-
ge. Es war friher fur die Textilindustrie in
Aachen von groBBer Bedeutung. Da der Grund-
wasserleiter nur gering bis maBig ergiebig ist,
wurden seinerzeit Stauweiher zur Bevorratung
und Bewirtschaftung des Wassers angelegt.
Heute ist dieses Grundwasser wasserwirt-
schaftlich unbedeutend.

Die jungsten kreidezeitlichen Ablagerungen im
Aachener Raum sind die Kalk- und Kalkmer-
gelsteine der Maastricht-Stufe, welche die H6-
hen im westlichen Stadtgebiet bilden. Sie sind

Abb. 75: Die ,Sieben Quellen“ in Aachen-Seffent




gute Kluftgrundwasserleiter und bereichswei-
se auch verkarstet. Das Grundwasser aus die-
sen Gesteinen ist deutlich harter als das der
Aachen-Schichten. Der bekannteste Quellaus-
tritt aus den oberkretazischen Kalk- und Kalk-
mergelsteinen ist die starke Quelle von Sef-
fent. Der Name dieser Quelle riihrt vom Fran-
zOsischen Sept Fontaines = Sieben Quellen
her (Abb. 75).

Trinkwasser

Bedingt durch die hydrogeologischen Gege-
benheiten, stiitzt sich die 6ffentliche Trinkwas-
sergewinnung im nordrhein-westfalischen Teil
der Eifel im Wesentlichen auf das Wasser aus
den Talsperren. Die wasserrechtlich erlaubten
Mengen belaufen sich bei den Talsperren ein-
schlieBlich der direkten Entnahme aus der Rur
bei Obermaubach in der Summe auf rund
82 Mio. m3%/a, die Grundwasserentnahmen in
der Eifel betragen laut Angaben der Wasser-
behdrden in Nordrhein-Westfalen im Mittel ca.
33 Mio. m¥/a (Abb. 76). Dabei ist allerdings zu
berlcksichtigen, dass mit dem gewonnenen
Trinkwasser nicht nur die Bevdlkerung in der
Eifel versorgt wird, sondern auch in Teilen des
Eifelvorlandes.

Die Trinkwassergewinnung aus Grundwasser
wird zu ca. 54 % aus den devonischen Kalk-
und Dolomitgesteinen der Eifel-Kalkmulden
und aus den Aachen-Stolberger Massenkalk-
zugen bestritten. Rund 31 % stammen aus
den unterkarbonischen Kohlenkalkztigen. Der
Rest verteilt sich im Wesentlichen auf die
Grundwasserleitergesteine des Mittleren und
Oberen Buntsandsteins sowie untergeordnet
des Muschelkalks (Abb. 77).

Historisch bedingt gab es friher in der Eifel
eine Vielzahl kleinerer gemeindeeigener Was-
serwerke. Viele solcher lokalen Wasserver-
sorger existieren heutzutage nicht mehr. Aus
technischen und betriebswirtschaftlichen Grin-
den und vor allem auch zur Erhéhung der Ver-
sorgungssicherheit haben sich die meisten
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Offentliche Trinkwassergewinnung
in der Nordeifel
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Abb. 76: Rohwasser-Anteile der &ffentlichen Trinkwas-
sergewinnung

von ihnen zu Wasserbeschaffungsverbénden
zusammengeschlossen.

Das Trinkwasser als wichtigstes Lebensmittel
des Menschen Uberhaupt unterliegt strengen
Qualitatsanforderungen. Um das fir Trinkwas-
serzwecke genutzte Talsperrenwasser und
das Grundwasser vor nachteiligen Beeinflus-
sungen zu schitzen, sind in der Nordeifel zahl-
reiche Wasserschutzgebiete ausgewiesen
worden. Die Flachennutzung innerhalb dieser
Schutzgebiete unterliegt je nach Entfernung
zur Wasserentnahme mehr oder minder stren-
gen Einschrankungen. In den Bereichen inten-
siver landwirtschaftlicher Nutzung wird in Ko-
operationen von Landwirtschaft und Wasser-
wirtschaft versucht, die Grundwasserqualitat
zu verbessern beziehungsweise die bakteriel-
le Belastung von Talsperrenzuflissen zu ver-
meiden. Um den Vorgaben der Trinkwasser-
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Grundwasserentnahmen in der Nordeifel
fur die offentliche Trinkwasserversorgung
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Entnahmemenge 33 Mio m3

Abb. 77: Anteile der Grundwasserentnahmen fiir die 6f-
fentliche Trinkwasserversorgung

verordnung zu genligen, muss das verwende-
te Rohwasser in der Regel — nicht zuletzt auch
wegen naturlicher geogener Beeinflussungen,
wie zu hohe Eisen- und Mangankonzentratio-
nen — aufbereitet werden.

Mineral- und Heilwasser

Auch Mineralwésser sind Bestandteil des na-
tirlichen Wasserkreislaufs. Sie werden meist
mit Brunnen aus gréBerer Tiefe geférdert oder
steigen selbsttatig aus gréBerer Tiefe auf und
treten an der Gelandeoberflache als Mineral-
quelle aus. Im Vergleich zum oberflachenna-
hen Grundwasser verweilt das Mineralwasser
deutlich langer im Untergrund. Die Verweilzei-
ten bewegen sich in den GréBenordnungen
von Hunderten oder Tausenden von Jahren.
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Die Wechselwirkungen mit dem durchstrémten
Gestein kénnen daher intensiver sein. Die da-
bei stattfindenden Lésungs-, Mischungs- und
Austauschvorgange pragen die hydrochemi-
sche Eigenart jedes einzelnen Mineralwassers
und damit auch seinen charakteristischen Ge-
schmack.

Natlrliches Mineralwasser muss nach der Mi-
neral- und Tafelwasser-Verordnung seinen Ur-
sprung in einem vor Verunreinigungen ge-
schitzten unterirdischen Wasservorkommen
haben. Dies erklart die in der Regel gréBere
Herkunftstiefe der Mineralwasser. Das Mine-
ralwasser muss von urspriinglicher Reinheit
sein, also frei von anthropogenen Beeinflus-
sungen. Seine Mineralisation und die Ubrigen
Merkmale, wie zum Beispiel seine Temperatur,
mussen im Rahmen natirlicher Schwankun-
gen konstant bleiben, auch wenn die Férder-
oder Schittungsmengen schwanken. AuBer-
dem werden hohe mikrobiologisch-hygieni-
sche Anforderungen gestellt. Das Mineralwas-
ser muss arm an natirlichen gesundheits-
schédlichen Bestandteilen, wie zum Beispiel
Schwermetallen, sein. Natlrliches Mineral-
wasser darf als solches gewerbsméBig nur in
den Verkehr gebracht werden, wenn es nach
zahlreichen Uberpriifungen amtlich anerkannt
worden ist.

Nattrliche Heilwésser sind Grundwasser, die
aufgrund ihrer chemischen Zusammenset-
zung, ihrer physikalischen Eigenschaften und/
oder nach der balneologischen Erfahrung oder
nach medizinischen Erkenntnissen nachweis-
bar geeignet sind, therapeutischen Zwecken
zu dienen. Sie stammen aus natirlich zutage
tretenden oder kinstlich erschlossenen Heil-
quellen. Heilwasser bedurfen zu ihrer Nutzung
einer staatlichen Anerkennung. Sie werden zu
Badezwecken genutzt, zum Trinken verab-
reicht oder in Flaschen abgefiillt versandt. Sie
mussen hygienisch-bakteriologisch einwand-
frei sein und einen Mineralgehalt von mindes-
tens 1 000 mg/l aufweisen. Besitzen die Heil-
wasser besondere wertbestimmende Spuren-
elemente in einer vorgegebenen Mindestkon-



zentration, werden sie entsprechend pradikati-
siert. Uberschreitet zum Beispiel der lodid-
oder der Fluoridgehalt jeweils 1 mg/l, so erhalt
das Heilwasser das Prédikat iodid- oder fluo-
ridhaltig. Bei einem Gehalt vom mehr als
1 000 mg/l an geléstem freiem Kohlenstoffdi-
oxid spricht man von einem S&uerling. Liegt
die Temperatur des Heilwassers (ber 20 °C,
handelt es sich um ein Thermalwasser.

Nach geologischen und hydrogeologischen Kri-
terien abgrenzbare Gebiete mit jeweils typi-
schen Mineralwasservorkommen bezeichnet
man als Mineralwasser-Provinzen. In Nordrhein-
Westfalen gibt es sechs davon: das Minster-
land, Ostwestfalen-Lippe, das Ruhrgebiet, die
Niederrheinische Bucht, das rechtsrheinische
Schiefergebirge (Sauerland und Bergisches
Land) und das linksrheinische Schiefergebirge
(Eifel).

Innerhalb der Eifel werden wiederum vier Mi-
neralwasser-Subprovinzen unterschieden. Die
Subprovinz Ardennen-Hohes Venn ist gekenn-
zeichnet durch mineralarme Waésser. Als einer
der bekannteren Vertreter ist hier sicherlich
das belgische Spa zu nennen. Eine Beson-
derheit stellt die Heilstein-Quelle in Schleiden
dar, die im oberen Sauerbachtal aus Ton- und
Sandsteinen der Rurberg-Schichten entspringt.
Wie der Name des Baches schon ahnen |asst,
handelt es sich bei dieser Mineralquelle um
einen Sauerling. Nach den Analysen ist die
Heilstein-Quelle als Natrium-Kalzium-Hydro-
genkarbonat-Sauerling zu klassifizieren. lhre
Nutzung bereits zu rémischer Zeit ist durch
archéologische Funde belegt. In neuerer Zeit
wurde die Heilstein-Quelle durch eine rund
50 m tiefe Brunnenbohrung gefasst. Uber eine
Rohrleitung wird ihr Wasser nach Einruhr am
Rursee gefiihrt, wo ein Laufbrunnen (Abb. 78)
die Moglichkeit bietet, dieses Wasser zu
kosten. Als Ursprung der Heilstein-Quelle wird
der Aufstieg von kohlensaurehaltigen Wassern
Uber eine Nord — Sud verlaufende Stérungs-
zone angenommen. Gestltzt wird diese Ver-
mutung unter anderem auch dadurch, dass
ndrdlich des Rursees, in Nideggen-Schmidt,

Grundwasser — Dargebot und Nutzung

Abb. 78: Heilstein-Quelle, Laufbrunnen in Einruhr

mit dem im Volksmund sogenannten ,Sure
Putz* ein weiterer Séuerling bekannt ist.

Hochmineralisierte Wéasser dominieren die
Subprovinz Westeifel-Moseltal. Sie erstreckt
sich zwischen Hallschlag/Kyll und dem Mosel-
tal bei Bullay-Bad Bertrich, liegt also im We-
sentlichen auf rheinland-pfélzischem Gebiet
und wird daher hier nicht weiter beschrieben.

Das Gebiet mit einer Haufung von kohlensau-
rehaltigen und zum Teil auch thermalen Mine-
ralwasservorkommen zwischen dem Neuwie-
der Becken und dem Rheintal bei Bonn wird
zur Subprovinz Osteifel-Rheintal zusammen-
gefasst. Die Wésser steigen Uber tief reichen-
de Stérungssysteme auf, welche den Verlauf
der Verwerfungen nachzeichnen, entlang de-
rer die stidliche Niederrheinische Bucht in das
Rheinische Schiefergebirge eingebrochen ist.
Als sogenannte Kohlensaurelinien lassen sie
sich bis in den Kélner Raum weiterverfolgen.
Zur Mineralwasser-Subprovinz Osteifel-Rhein-
tal gehdren unter anderem die vielféltigen Nut-
zungen im Ahr- und Brohltal sowie auf nord-
rhein-westfalischem Gebiet die Gewinnungen
in Bad Godesberg. Dort wird das Wasser der
als Brunnen gefassten Kurfiirstenquelle zu
Heilzwecken balneologisch verwendet und
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auch fur Trinkkuren genutzt. Das Wasser des
Draitschbrunnens in Bad Godesberg wird als
Mineralwasser abgefillt. In beiden Fallen han-
delt es sich um Natrium-Hydrogenkarbonat-
Chlorid-Sauerlinge, die aus unterdevonischen
Gesteinen gewonnen werden.

Die CO,-reichen Mineralwéasser der Subpro-
vinzen Westeifel-Moseltal und Osteifel-Rhein-
tal wurden friher immer aufgrund ihrer rdum-
lichen Lage und Zusammensetzung in einen
direkten genetischen Zusammenhang mit dem
Eifel-Vulkanismus gebracht. Das aufsteigende
Kohlendioxid wurde quasi als letzter Hauch
des abklingenden Vulkanismus gedeutet. Neu-
ere Untersuchungen legen jedoch die Vermu-
tung nahe, dass kein ursachlicher Zusammen-
hang mit dem Vulkanismus besteht. Man geht
vielmehr davon aus, dass beides — der Auf-
stieg von Magma und der CO,-Aufstieg — auf
eine gemeinsame Ursache zurlckzufiihren
sind. Verantwortlich scheinen partielle Auf-
schmelzungen im Bereich des Oberen Erd-
mantels zu sein, die das Ergebnis anhaltender
groBraumiger geodynamischer Prozesse sind.

Die Thermal- und Mineralwéasser im Stadtge-
biet von Aachen reprasentieren die vierte Mi-
neralwasser-Subprovinz der Eifel. In zwei pa-
rallelen Stidwest — Nordost verlaufenden Quel-

Abb. 79: Elisenbrunnen, Aachen-Innenstadt
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lenzonen treten dort Thermalwésser aus, die
zu den heiBesten Mitteleuropas auBBerhalb der
Vulkangebiete zahlen. Die Wasser werden als
fluoridhaltige Natrium-Chlorid-Hydrogenkarbo-
nat-Thermen klassifiziert. lhre Gesamtmine-
ralisation betragt im Mittel zwischen 3,5 und
4,5 g/kg.

Es wird vermutet, dass die Stadt Aachen ihre
Entstehung diesem heiBen Wasser zu verdan-
ken hat. Nachgewiesenermafen haben schon
die Kelten den Ort besiedelt und ihrem Was-
sergott Grannus gewidmet. Zur Rémerzeit wur-
de daraus der Ortsname Aquae Granni be-
ziehungsweise Aquisgranum abgeleitet. Auch
Karl der GroBe soll das Thermalwasser zu
schatzen gewusst haben. So nimmt der heuti-
ge franzdsische Name von Aachen — Aix-La-
Chapelle — Bezug auf das Wasser und auf die
Pfalzkapelle Kaiser Karls, den Aachener Dom.

Eine der beiden Wasseraustrittszonen erstreckt
sich Uber eine L&nge von ca. 500 m durch die
Innenstadt von Aachen. Mehr oder weniger auf
einer Linie angeordnet, befinden sich hier die
Kaiserquelle, die Nikolausquelle, die Quelle
GroBer Monarch und die Rosenquelle. Die hei-
Beste von ihnen ist mit einer Wassertempe-
ratur von 53 °C die Kaiserquelle. Urspringlich
flossen die Thermalquellen frei aus. Heute




sind sie durch Quellkammern im Fels ausge-
baut oder brunnenartig gefasst und das Ther-
malwasser wird abgepumpt. In der Quellen-
zone Aachen-Innenstadt werden so rund
50 m? pro Stunde entnommen und in den Kur-
und Badeeinrichtungen der Stadt fur balneolo-
gische Zwecke genutzt. Wasser aus der
Kaiserquelle wird auBerdem auch zur Mineral-
wasserabfillung verwendet. Sehen und kosten
kann man das Thermalwasser in dem auf den
Architekten Schinkel zurtickgehenden Elisen-
brunnen (Abb. 79). Ein kleiner Teilstrom wird
sténdig hierher abgeleitet und bedient einen
Laufbrunnen. Der prégnante Geruch nach
Schwefelwasserstoff sollte einen nicht davon
abhalten, das Wasser zu probieren. Es ist un-
ter anderem dazu geeignet, Schwermetalle
aus dem Kérper abzufiihren und wurde friher
aus diesem Grunde zu Trinkkuren verabreicht.
Auch heute noch flllt sich der Eine oder Ande-
re hier Wasser zum Trinken ab.

Die zweite Austrittszone von Thermalwasser
befindet sich in Aachen-Burtscheid. Die Ge-
samterstreckung der ca. 50 m schmalen Quel-
lenzone betragt hier 2 200 m. Auch in Burt-
scheid flossen die Thermalwésser urspriing-
lich frei aus. Man muss davon ausgehen, dass,
bevor die Hauptquellen gefasst wurden und
die Quellenzone (berbaut wurde, auch zahl-
reiche diffuse Thermalwasseraustritte existier-
ten. In der heiBesten Quelle, der Landesbad-
quelle, wird eine Temperatur von bis zu 73 °C
gemessen. Nach Nordosten hin schlieBen sich
an diese zahlreiche weitere Quellen an: die
Schwertbadquelle, die Rosenquelle/Burt-
scheid und die Mephistoquelle, um nur die ge-
nutzten zu nennen. Ca. 80 m? Thermalwasser
pro Stunde wird den Quellen insgesamt ent-
nommen und in den Burtscheider Kliniken fr
therapeutische Zwecke verwendet. Das Was-
ser der Mephistoquelle dient der Mineralwas-
serabfiillung. Ein Uberlauf der Landesbad-
quelle speist den Laufbrunnen am Burtschei-
der Marktplatz (Abb. 80), wo auch ein Schild
Informationen zu Inhaltsstoffen und Heilanzei-
gen gibt.
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Abb. 80: Marktbrunnen, Aachen-Burtscheid

Die Thermalwasseraustritte von Aachen sind
Gegenstand von zahlreichen wissenschaftli-
chen Untersuchungen unter anderem zu ihrer
Entstehung, zur Hydrogeologie und zur Hydro-
geochemie. In der ersten Halfte des letzten
Jahrhunderts entwickelte Modellvorstellungen
Uber die Genese der Thermalquellen wurden
dabei vom Prinzip her durch neuere For-
schungsarbeiten bestétigt. Die beiden paralle-
len Sudwest — Nordost verlaufenden Quellen-
zonen sind an die Ausstrichbereiche oberde-
vonischer Kalk- und Mergelsteine gebunden.
Die Karbonatgesteinsziige, manchmal auch
Quellzige genannt, gehdéren zu den Sidost-
flanken zweier gestdrter Sattelstrukturen, die
entlang der Aachener und der Burtscheider
Uberschiebung aufgeschoben worden sind. In
der Nahe der Uberschiebungsbahnen sind in
den Kalk- und Mergelsteinbdnken bevorzugte
FlieBwege entstanden, Uber die tiefes Grund-
wasser aus der im Sidosten anschlieBenden
Muldenstruktur aufsteigen kann. Beide Quel-
lenzonen werden aus einem gemeinsamen
weitrdumigen Thermalwasser-FlieBsystem ge-
speist (Abb. 81). Die Aufstiegswege trennen
sich vermutlich dort, wo sich von der Uberre-
gional bedeutsamen Aachener Uberschiebung
die kleinere Burtscheider Uberschiebung ab-
spaltet.
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Abb. 81: Querprofil durch das Thermalwasser-FlieBsystem Aachen (nach POMMERENNING 1993)

Das potenzielle Einzugsgebiet der Quellen
liegt im Wesentlichen stdlich und siidéstlich
im Vorland des Hohen Venns, aber auch Teile
des westlich gelegenen Aachener Waldes kon-
nen zur Wiederergédnzung der Quellen beitra-
gen. Durch die H6henlage des Einzugsgebie-
tes ist das fur ein artesisches AusflieBen der
Thermalquellen erforderliche hydraulische Ge-
falle gegeben. Die hohen Temperaturen der
Thermalwésser sind das Ergebnis der Teufe
von ca. 3 000 — 4 000 m, die das Grundwasser
im Muldentiefsten durchstromt. Da das Wasser
der Burtscheider Quellen den kirzeren und
damit schnelleren Aufstiegsweg aus der Tiefe
nimmt, sind die Warmeverluste geringer und
damit die Auslauftemperaturen dort héher als
in den Quellen der Innenstadt.

Die Hydrochemie aller Aachener Thermalwés-
ser ist gepragt durch einen hohen Anteil von
altem Tiefengrundwasser (Natrium-Chlorid-
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Sole). Wasser-Gesteins-Reaktionen wéahrend
der Untergrundpassage und unterschiedlich
starke Mischungsprozesse mit oberflachenna-
herem jungerem Grundwasser bestimmen
dann den messbaren Mineralbestand am ein-
zelnen Quellaustritt. Aufgrund schwefelkiesrei-
cherer Nebengesteine weisen die Quellen in
der Innenstadt gegeniber den Burtscheider
Quellen héhere Schwefelwasserstoff-Gehalte
auf.

Trotz der Besonderheit der Aachener Thermal-
quellen und ihrer Bedeutung flr die Badertra-
dition der Stadt und die Mineralwasserab-
flllung bleiben die Quellorte selber fir den
Interessierten leider verborgen, da sie Uber-
baut und verschlossen sind. Eine Burgerstif-
tung hat sich daher zum Ziel gesetzt, in einer
»1hermalwasserroute“ einige der Thermal-
quellen wieder sichtbar und erlebbar zu ma-
chen.



Boden

Franz Richter

Boden und Bodennutzung

,Der Boden ist eines der kostbarsten Giiter der
Menschheit. Er ermdglicht es Pflanzen, Tieren
und Menschen, auf der Erdoberflache zu le-
ben.“ Dieser Ausschnitt aus der Europaischen
Bodencharta kennzeichnet die Bedeutung des
Bodens als eine der neben Wasser, Luft und
Licht notwendigen Lebensgrundlagen.

Als ,Boden® bezeichnen wir die oberste, etwa
50 — 200 cm méchtige Verwitterungsschicht
der Erdrinde. Die heutigen Béden sind das Er-
gebnis eines seit dem Ende der letzten Kalt-
zeit vor etwa 10 000 Jahren andauernden Pro-
zesses. Boden entsteht durch physikalische
und chemische Verwitterung, durch Mineral-
neubildung und Stofftransport.

Die Geschwindigkeit und die Richtung, in der
eine Bodenentwicklung verlauft, werden durch
die bodenbildenden Faktoren bestimmt. Dazu
gehdren neben dem Ausgangsgestein noch Kii-
ma, Relief, Luft, Wasser, Pflanzen, Tiere und
der Mensch. So bilden sich im einfachsten Fal-
le drei gut unterscheidbare Bereiche heraus:
Der dunkle, humose, mineralische Oberboden;
der helle humusarme oder humusfreie, mine-
ralische Unterboden und, darunter, das Aus-
gangsgestein.

Wahrscheinlich war die gesamte Eifel mit Aus-
nahme der durch Hochmoore bedeckten Teile
des Vennriickens, nasser Flussauen und sehr
trockener, felsiger Standorte urspriinglich be-
waldet, vermutlich ausschlieBlich mit Laubhol-
zern. Zahlreiche Ortsnamen wie ,Rott“, ,Roet-
gen® beziehungsweise die Endungen ,-rath®,
,-holz“ oder,-schlag” weisen auf eine ehemals
ausgedehntere Bewaldung hin.

Schon fir die jingere Steinzeit sind im Wald-
land der Eifel Ackerbau und Viehzucht nach-
gewiesen. Die Rdmer trafen bereits eine hoch
entwickelte Siedlungsstruktur mit Dérfern und

Boden

Einzelhéfen an. In der ROmerzeit wurde der
Wald sehr stark zuriickgedréangt. GroBe Fla-
chen wurden flr die Anlagen von rémischen
Bauernhéfen, sogenannten ,villae rusticae“, ge-
rodet. Besonders oft lagen diese in den Eifel-
Kalkmulden, zum Beispiel bei Blankenheim,
eher verstreut in den Ubrigen Gebieten. Be-
festigungsanlagen und Hauser waren in die-
sem Grenzgebiet des ROmischen Reiches
haufig aus Holz. Gro3 war auch der Holzbe-
darf fir das Brennen von Ziegeln, das Heizen
der Hauser, in den kleineren ,vici“, den Zen-
tren einer kleineren Region wie beispielsweise
Tolbiacum (Zllpich) mit seinen Thermen, Bel-
gica (Rheder/Billig) oder Marcomagus (Mar-
magen). Auch verschiedene Bodenschéatze
wurden bereits in gréBerem MaBstab genutzt,
wie zum Beispiel Eisen, Ton, Blei (Mecher-
nich), Bausteine (Katzensteine bei Katzvey,
vgl. Kap. ,Lagerstétten”) und nicht zuletzt Was-
ser (Wasserleitung nach Kélin, vgl. Kap. ,Eifel-
Wasserleitung®).

In frénkischer Zeit setzte sich der Wald wieder
durch. Die gro3en zusammenhéngenden Wald-
gebiete waren vor allem Jagdreviere der Ko-
nige. Seit dem frihen Mittelalter gehédrten sie
den Landesherren oder der Kirche.

Die nicht durch die Jagd beanspruchten Wal-
der wurden landwirtschaftlich genutzt. Eine
der Hauptnutzungen im Mittelalter war die
Schweinemast, vor allem in den sogenannten
-Markenwaldungen®, in der ndheren Umge-
bung von Dérfern. Hierdurch wurde die Ver-
breitung der Stieleiche beglnstigt, da sie die
geeignetsten Friichte lieferte. Gegen Ende des
13. Jahrhunderts gewann die Schafzucht an
Bedeutung. Weit verbreitet war die Dreifelder-
wirtschaft, die bis ins 19. Jahrhundert bestand.
Die Ertragsfahigkeit wurde durch die Anlage
von Ackerterrassen, das Ablesen von Steinen
und durch Dungung verbessert. Eine Beson-
derheit ist die Bewésserung von Wiesen mit
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BodengroBlandschaft der Auen und Niederterrassen

Bbéden aus Auenablagerungen
im Rheinischen Schiefergebirge

BodengroBlandschaft der Lésslandschaften
des Berglands

Bdden der I6ssbedeckten Silikat- und
Karbonatgesteine des Venn-Vorlandes

Boden aus Loss Uiber alteren Flussterrassen
sowie tertidrem Sand und Ton des Antweiler
Grabens

BodengroBlandschaft mit hohem Anteil an
karbonatischen Gesteinen
Boden aus Kalk- und Mergelsteinen der
Aachen-Siidlimburger Kreide-Tafel

Boden aus Silikat- und Karbonatgesteinen
der Mechernicher Voreifel

BodengroRBlandschaft mit hohem Anteil an
silikatischen Gesteinen

Boéden aus Sand und Ton der Aachen-
Sidlimburger Kreide-Tafel

Bdden aus Sandstein und Konglomeraten
der Mechernicher Voreifel und des
Eichholzriickens
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BodengroBlandschaft der Ton- und Schluffsteine, mit
wechselnden Anteilen an Grauwacke, Kalkstein, Sandstein
und Quarzit, z. T. l6ssbedeckt

Boden aus Karbonatgesteinen, z. T. Silikatgesteinen
der Kalkeifel und des Venn-Vorlandes

Boden aus Silikat- und Karbonatgesteinen, z. T. mit Grau-
lehmrelikten, des Venn-Vorlandes und des Wurmtales

Boden aus Silikatgesteinen, z. T. mit Graulehmrelikten,
der Kalkeifel

I:l Boden aus Silikatgesteinen der Rureifel
Boden aus Silikatgesteinen, z. T. mit Graulehmrelikten,
des Flamersheimer und Miinstereifeler Waldes

Boden aus Silikatgesteinen, z. T. mit Graulehmrelikten,
der Ahreifel

Boden aus Silikatgesteinen, z. T. mit Graulehmrelikten,
der Venn-Abdachung

Boden aus Silikatgesteinen, z. T. mit Graulehmrelikten,
des Venn-Plateaus



Abb. 82: Die Bodenlandschaften der Eifel

néhrstoffreichem Wasser zur Ertragssteige-
rung durch die nahezu hangparallelen soge-
nannten ,Flixgrédben®.

Haufig wurde in groBem Umfang ungeregelter
Waldfeldbau mit der sogenannten ,Schiffel-
wirtschaft” betrieben. Hierzu wurde die Boden-
vegetation abgehackt, getrocknet und an-
schlieBend verbrannt; die Asche wurde mit
dem Boden vermengt. Die so gediingten
Flachen konnten zwei Jahre hintereinander
bewirtschaftet werden, bevor neue Flachen
unter Kultur genommen werden mussten.

Sehr verbreitet waren in der Eifel auch die
Waldweide und die Streunutzung. Der hohe
Bedarf an Holzkohle fir die Glas- und Eisen-
industrie, der erst durch die Verwendung von
Stein- und Braunkohle zuriickging, hatte eben-
falls eine starke Ubernutzung der Walder zur
Folge. Daneben gab es noch die Niederwald-
wirtschaft mit der Gewinnung von Brennholz
und Lohrinde (Eichenschélwald).

Durch diese Ubernutzung wurden die Béden
immer weiter devastiert. Am Ende des 18. Jahr-
hunderts war die Eifel groBflachig entwaldet
und die haufig tief erodierten und verarmten
Bdden waren mit Wacholderheiden bedeckt.
Erst mit der PreuBenzeit im 19. Jahrhundert
begann fir die Eifel die Zeit einer geregelten
Forstwirtschaft. Weite Heideflachen wurden
mit der ungeliebten Fichte (dem ,Preuf3en-
baum®) aufgeforstet. Im Venn wurden grof3e
Hochmoorflachen trockengelegt und in Hoch-
wald Uberfihrt; die Grinlandflachen um die
Dérfer wurden ausgedehnt.

Durch die Intensivierung des Bergbaus — ins-
besondere auf Blei und Zink um Mechernich,
Maubach und Stolberg — zu Beginn der Indus-
trialisierung wurden die Bdden abgegraben,
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mit Halden bedeckt und nicht unerheblich mit
Schwermetallen belastet.

Gegen Ende des Zweiten Weltkrieges wurde
ein groBer Teil der Eifellandschaft, vor allem im
Hurtgenwald, verwistet. Heute nimmt der Wald-
anteil an der Gesamtflache wieder leicht zu.
Vor allem sind es aus der landwirtschaftlichen
Produktion herausgenommene Grenzertrags-
bdden, die wieder aufgeforstet werden.

Die auBerordentliche Gesteinsvielfalt der
Nordeifel bewirkt eine groBe Mannigfaltigkeit
von Béden. Daher werden in der Ubersichts-
karte (Abb. 82) lediglich die Substrate, aus de-
nen die Bbéden entstanden sind, dargestellt,
die typisch fur die einzelnen Bodenlandschaf-
ten sind.

Die Boden der Nordeifel
Boden aus Silikatgesteinen

Die groBten Flachenanteile an den Silikatge-
steinen nehmen Ton-, Schluff- und Sandstei-
ne, untergeordnet auch Quarzite und Konglo-
merate des Paldozoikums ein. Nicht unbedeu-
tend sind die Vorkommen von Tonsteinen,
Sandsteinen und Konglomeraten der Trias und
die teilweise verkieselten Sande der Aachener
Oberkreide. Vulkanite treten nur auf sehr klei-
ner Flache zutage.

Die Oberflaiche der Silikatgesteine ist unter-
schiedlich stark verwittert und aufgelockert
und von meist mehrschichtigen Lockerge-
steinsdecken Uberzogen. Zuoberst liegt, nahe-
zu flachendeckend, eine im Mittel 5 dm mach-
tige FlieBerde aus Gesteinsverwitterungsma-
terial mit unterschiedlichen Lésslehmanteilen.
Darunter folgen meist dichter gelagerte grus-
und steinreiche FlieBerden aus dem Verwitte-
rungsmaterial des im Untergrund anstehen-
den Festgesteins. In einigen Bodenlandschaf-
ten enthalten sie tonreiche Reste fossiler terti-
arer Verwitterungsdecken.

Die Gesamtmachtigkeit der FlieBerden nimmt
an Hangen zum Oberhang hin ab.
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Ranker

Ranker dokumentieren das Frihstadium einer
Bodenbildung. Sie entstehen aus Silikatge-
stein, und zwar durch physikalische und che-
mische Verwitterung auf Kuppen, Ricken, Rip-
pen oder exponierten Steilhdngen, also dort,
wo die Erosion einer weiteren Bodenentwick-
lung entgegenwirkt. Ranker bestehen aus ei-
nem humosen, stark steinig-grusigen Ober-
boden, der dem an der Oberflache aufgelo-
ckerten Festgestein direkt aufliegt. Sie sind
meist sehr flachgrindig, auf Sandstein oder
Quarzit eher basenarm, auf Tonstein und vor
allem auf Basalt wesentlich basenreicher.

Die Fahigkeit der Ranker, Wasser und Né&hr-
stoffe zu speichern, ist gering. Sie bilden tro-
ckene, diirre- und erosionsgefahrdete Stand-
orte, die haufig selbst flr eine forstliche Nut-
zung kaum infrage kommen. Ranker findet
man hdufig an den Hangen der steil einge-
schnittenen Taler von Ahr, Erft, Urft, Rur und
Kall. Beispielsweise auf den Hangen des
Kermeters — einem Héhenzug der Eifel —, zum
Ober- und Urftsee hin, hat sich ein engraumi-
ger Wechsel von Felsklippen, Gesteinsrohbo-
den, Rankern und flachgriindigen Braunerden
ausgebildet. Diese kleinrdumige Landschaft
weist auch aufgrund ihres stark wechselnden
Mikroklimas eine groBe Biotopvielfalt auf und
ist deshalb einer der 6kologisch wertvollsten
Bereiche im neuen Nationalpark Eifel.

Auf dem Buntsandstein des Rurtales zwischen
Heimbach und Kreuzau sind die Ranker mit
Braunerden und Podsolen vergesellschaftet.
Auf diesen trockenen, meist sehr sauren und
basenarmen Standorten herrscht eine Vegeta-
tion mit Besenheide, Birke und Vogelbeere vor.

Sehr kleinflachig kommen Ranker mit einer
reichen Krautschicht auf Basalt vor.
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Basenarme Braunerden

Basenarme Braunerden (Abb. 83) entstehen in
der lockeren, lésslehmhaltigen Deckschicht
durch Verwitterung, Entkalkung und Verleh-
mung. Bei der Braunerdebildung wird Eisen
freigesetzt, das als fein verteiltes ,Brauneisen®
haufig Quarzkdrner und Gesteinsbruchstiicke
umhullt und so dem Boden seine namenge-
bende homogene braune Farbung verleiht. Ent-
hélt das Ausgangsgestein stabile rétliche Ei-
senverbindungen, wie zum Beispiel das Ge-
dinne-Basiskonglomerat, die Gesteine der
Klerf-Schichten oder des Buntsandsteins, so
entsteht nur wenig Brauneisen und das Rot-
eisen des Ausgangsgesteins pragt die rotbrau-
ne Farbe des Bodens. Braunerden sind in der
Regel stark an basischen Kationen verarmt.
Eine bessere Basenversorgung haben die B6-
den nur dort, wo im Unterboden und im Unter-

Abb. 83: Basenarme Braunerde aus lésslehmhaltiger
FlieBerde (bis 4 dm Tiefe) GUber Schuttdecke. Im Unter-
grund (unterhalb von etwa 9 dm Tiefe) Tonstein der
Rurberg-Schichten (Unterdevon)

Abb. 84: In der Rureifel: Blick Gber den Obersee, im
Hintergrund der Kermeter, das Herzstlick des neu ein-
gerichteten Nationalparks Eifel

Abb. 85: Buchenwald auf basenarmer Braunerde bei
Zweifall

Abb. 86: Podsol aus FlieBerde Uber entfestigtem Sand-
stein (Mittlerer Buntsandstein) bei Dahlem. Unter einer
Humusauflage liegt ein heller Bleichhorizont (bis etwa
4 dm Tiefe), aus dem Humusstoffe zusammen mit Al-
und Fe-Oxiden in den dunklen Anreicherungshorizont
darunter transportiert wurden (Podsolierung). Im entfes-
tigten Sandstein etwa unterhalb von 7 dm Tiefe sind
weitere dinne Anreicherungshorizonte erkennbar.

Abb. 87: Kiefernforst auf Podsol bei Dahlem

Abb. 88: Stark gebleichter Pseudogley aus FlieBerde
Uber Tonstein des Kambriums (im Bild nicht sichtbar)
auf dem Vennrlcken bei Lammersdorf. Der stark ge-
bleichte 16sslehmhaltige Horizont bis etwa 5 dm Tiefe ist
den gréBten Teil des Jahres vernédsst, der braun/grau
gefleckte darunterliegende Horizont besteht aus Verwit-
terungsmaterial des Tonsteins. Auf ihm staut sich das
Niederschlagswasser.

Abb. 89: Moorstagnogley auf dem Vennriicken bei Lam-
mersdorf
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grund basenreichere Substrate anstehen.
Haufig sind dies tonreiche Verwitterungsbil-
dungen oder karbonathaltige Silikatgesteine
beispielsweise im Oberdevon oder Unterkar-
bon am Nordhang des Vennriickens.

Typische Braunerden sind meist mit Subtypen
vergesellschaftet.

Intensive Nutzung mit folgender Verheidung
und der Anbau von Kiefern fuhrten auf den
Sandsteinen und Konglomeraten aus der
Buntsandstein- und der Oberkreide-Zeit haufig
zu starker Versauerung und zur Bildung von
Podsol-Braunerden. Der Prozess der Podso-
lierung wird im Unterkapitel ,Podsole“ be-
schrieben.

Schluffig-lehmige Braunerden wurden selbst
nach langer Bestockung mit Nadelwald nicht
podsoliert. Hier kam es lediglich zur Ausbil-
dung von unscharf begrenzten Bereichen mit
Tonzerstdérung und Auswaschung in saurem
Milieu; dieser Zustand wird als Podsoligkeit
bezeichnet.

In Hangmulden und an Unterhdngen verur-
sacht ziehendes Wasser eine Bleichung und
Rostfleckung des Substrates; es entsteht eine
Pseudogley-Braunerde. Flache Rucken in Pla-
teaulagen mit Wasser stauenden Verwitterungs-
bildungen im Untergrund werden ebenfalls
durch pseudovergleyte Braunerden gepragt.

Am Rand von Talauen und Bachtalern bewirkt
Grundwassereinfluss die Entstehung von
Gley-Braunerden.

Basenarme Braunerden haben ihre Hauptver-
breitung in der Rur- und Ahreifel (Abb. 84), in
geringerem Ausmaf auf dem Vennricken und
in den Eifel-Kalkmulden. Hier, mit dichterem
Untergrund, sind sie meist schwach staunass.
Die Braunerden werden groB3flachig als Wald
genutzt (Abb. 85). Grunland ist auf den Hoch-
flachen zwischen Rur und Kall oder zwischen
Olef und oberer Ahr weit verbreitet. Die Talhan-
ge sind meist bewaldet.

Die meist schweren Béden auf den Tonsteinen
des Oberen Buntsandsteins werden ackerbau-
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lich genutzt. Hier liegt eines der wichtigsten
deutschen Anbaugebiete fiir Braugerste. Sehr
markant ist in der Landschaft zwischen
Nideggen und Kall die Grenze zwischen dieser
ausgerdumten Agrarlandschaft und dem Kie-
fern-, Eichen- und Birkenwald auf Sandsteinen
und Konglomeraten des Mittleren Buntsand-
steins. Gleichfalls bewaldet sind die Brauner-
den auf den armen Kreide-Sanden um Aachen.

Basenreiche Braunerden
aus Magmatiten

Abgesehen von den Béden auf Diabasen im
Venn und dem winzigen Tonalitvorkommen
von Lammersdorf sind Basaltbéden die Einzi-
gen auf Magmatiten im nordrhein-westféli-
schen Teil der Eifel. Basalt findet man nur in
wenigen kleinen Vorkommen, beispielsweise
am Tomberg bei Rheinbach, am Hochthirmen
Uber dem Sahrbachtal oder am Michelsberg
bei Bad Munstereifel.

Die Bboden auf den Basaltkuppen bestehen
meist aus einer l6sslehmreichen, tonig-lehmi-
gen FlieBerde mit tonigem Basalt-Verwitte-
rungslehm und Basaltblécken. Es sind fast
ausschlieB3lich basenreiche Braunerden, nur
hin und wieder weisen sie eine schwache
Staunasse auf. In diesen Béden werden durch
die Verwitterung des Basaltes stdndig Basen
freigesetzt; es sind Standorte fiir einen arten-
reichen Buchenwald, vergleichbar den Wal-
dern auf dem Verwitterungsmaterial von Kar-
bonatgesteinen.

Podsole

Podsole treten in der Eifel im Verbreitungsge-
biet der Oberkreide-Sande um Aachen und
der Sandsteine und Konglomerate des Mittle-
ren Buntsandsteins auf. Hinzu kommen noch
kleinflachige Vorkommen auf tertidrzeitlichen
Sanden.

Podsol ist eigentlich ein Boden in Landschaf-
ten mit kiihlem, feuchtem Klima wie in Nord-



europa. Auf armem Ausgangssubstrat, bei-
spielsweise Sandstein oder Quarzit, und unter
Sé&ure bildender Vegetation entsteht er auch in
warmeren, eher trockenen Gebieten. In stark
saurem Milieu werden Tonminerale und ande-
re Silikate zerstort, lediglich Quarz bleibt erhal-
ten. Vor allem Eisen, Mangan und Aluminium
werden zusammen mit Humusstoffen durch
das Sickerwasser in den Unterboden verfrach-
tet und fallen dort als Oxide wieder aus. So
entsteht das charakteristische Profilbild der
Podsole (Abb. 86): Unter einer schlecht zer-
setzten Humusauflage liegt der typische asch-
graue bis fast weiBBe Bleichhorizont aus unver-
witterten Quarzkornern, darunter der braune
bis schwarze Anreicherungshorizont. Letzterer
ist oft schwach verfestigt, man spricht dann
von ,Orterde”. Podsole sind haufig mit Braun-
erde-Podsolen vergesellschaftet, bei denen
unter den Podsol-Horizonten noch solche der
Braunerde erhalten sind.

Diese sehr armen Standorte sind fast aus-
schlieBlich mit schlechtwiichsigen Kiefernfors-
ten (Abb. 87) oder mit Birken- und Trauben-
eichenwald bestockt, meist mit einem dichten
Filz von Besenheide oder Heidelbeere als
Krautschicht.

Pseudogleye

Staunéssebdden sind in der Eifel vor allem
dort zu finden, wo das Niederschlagswasser
Uber alten Verwitterungslehmen gestaut wird.
Kleinere verstreute Vorkommen liegen in
Hangmulden, Talrandlagen oder in der Néhe
von Quellmulden.

Pseudogleye weisen eine ausgepréagte Zwei-
schichtigkeit auf. Zuoberst befindet sich eine
meist locker gelagerte, tonig-schluffige oder
sandig-lehmige FlieBerde mit unterschiedli-
chem Stein-, Grus- oder Kiesgehalt sowie Loss-
lehmanteilen. Darunter folgt eine meist dichter
gelagerte, hdufig grobbodenreiche, meist toni-
ge FlieBerde, nicht selten lber dichtem Ton-
stein im Untergrund. Der dichte tiefere Unter-
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boden und der Untergrund hemmen das Ver-
sickern des Niederschlagswassers. So kann
sich in den regenreichen Wintermonaten, in
denen zudem noch der Wasserverbrauch
durch das Pflanzenwachstum, besonders der
Laubb&ume, sehr gering ist, das Wasser teil-
weise bis in den humosen Oberboden stauen.
In der Vegetationszeit hingegen trocknen diese
Bdden oft vollstdndig aus, sodass im Herbst
Wassermangel eintreten kann. Je nach Dauer
und Intensitdt der Verndssung erwirbt der
Boden eine typische Bleich- und Rostfleckung.

Die gréBte Ausdehnung haben Pseudogleye
auf der alten Rumpfflaiche des Vennrlckens.
Tonsteine und Phyllite sind hier in der Kreide-
und Tertiar-Zeit tiefgriindig verwittert. Diese to-
nig-steinigen Substrate wurden in der letzten
Kaltzeit durch BodenflieBen verlagert. So ent-
standen FlieBerden mit geringer Durchlassig-
keit, die von einer jlingeren, l6sslehmhaltigen
FlieBerde Uberlagert werden. In diesem sehr
niederschlagsreichen Gebiet sind Pseudo-
gleye (Abb. 88) mit starker und lang andauern-
der Vernassung haufig. In flachen Senken geht
die Entwicklung bis zum Stagnogley (Abb. 89).
Bei diesen Bdden ist der Oberboden ganzjéh-
rig von Stauwasser erfiillt, der ganze Boden ist
stark gebleicht. Haufig kommt es auf Stagno-
gleyen zur Bildung von Ubergangsmoortorf.

Auch in der Bodenlandschaft der 16ssbedeck-
ten Silikatgesteine des Venn-Vorlandes sind
Pseudogleye mit starker Staunésse nicht sel-
ten.

Weitaus geringere Niederschlagsmengen
weist die Bodenlandschaft der Eifel-Kalkmul-
den auf. Jedoch sind auch hier die dicht gela-
gerten FlieBerden aus rotlichen, stellenweise
grunlich grauen, steinigen Tonen Uber Tonstein
der Klerf-Schichten Ursache fir die weite Ver-
breitung von Staundssebdden. Starke Stau-
nasse tritt nur kleinrAumig auf, haufig ist der
Subtyp des Braunerde-Pseudogleys.

Pseudogleye finden sich auch im Ostteil des
Kermeters Uber dichten Verwitterungsbildungen
auf Gesteinen des Buntsandsteins (Abb. 90).
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Von der Landschaftsentwicklung, insbesonde-
re der tiefgrindigen Verwitterung her, ist die
Rumpfflaiche des Flamersheimer Waldes mit
dem Hohen Venn vergleichbar. Aufgrund der
geringeren Niederschlagsmenge ist der vor-
herrschende Bodentyp ein Pseudogley mit ma-
Big starker Staunasse. In der Rur- und der
Ahreifel treten Pseudogleye nur kleinflachig
auf, meist in flachen Hang- oder Talanfangs-
mulden oder am Rand von Télern.

Die Pseudogleye sind meist basenarm, nicht
selten ist aber der tiefere, dichte Untergrund
reicher an Basen. Pseudogleye mit lang an-
dauernder Verndssung sind meist kalte Bo-
den, Standorte flir Moorbirke oder Stieleiche,
die den schweren Unterboden aufschlieBen
kénnen. An sehr nassen Stellen wurde auch
die Schwarzerle angebaut.

GroBe Bereiche des Venns wurden durch Gra-
benentwésserung trockengelegt und mit Fich-
te aufgeforstet, die stellenweise stark wind-
wurfgeféhrdet ist. FUr eine intensive Grunland-
nutzung ist zusétzlich Dranung erforderlich.

Die groBflachigen Pseudogleye auf Kilerf-
Schichten im Bereich der Eifler Nord-Siid-Zo-
ne, um Dahlem und Schmidtheim sowie im
Flamersheimer Wald, sind meist bewaldet. Die
Staundssebdden Uber Buntsandstein sind
Uberwiegend mit einem lockeren Birken-Stiel-
eichenwald bestockt.

Boden aus Karbonatgesteinen

Das groBte Verbreitungsgebiet unter den Kar-
bonatgesteinen der Eifel besitzt der mittelde-
vonische Massenkalk, der am Nordhang des
Venns und in den Eifel-Kalkmulden aus-
streicht. Geringere Ausdehnung haben der
Kohlenkalk des Unterkarbons und Karbo-
natlagen im Oberdevon sudlich von Stolberg
und Eschweiler. Im Bereich der Aachen-Sid-
limburger Kreide-Tafel bei Aachen bedecken
Kalk- und Mergelsteine der Oberkreide gréBe-
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re Flachen. Die durch Stérungen vielfach ver-
setzte Schichtstufe des Muschelkalks be-
grenzt als Hugelkette die Mechernicher Trias-
Senke zur Zilpicher Borde.

Haufig sind auf den Kalksteinen, insbesonde-
re auf Verebnungsflachen, Reste fossiler B6-
den erhalten. Dies sind Riickstandslehme, die
bei der Verwitterung der Karbonatgesteine im
Tertiar und wahrend quartarer Warmzeiten
durch L&sungsverwitterung entstanden sind.
Verbreitet finden sich hellbraune Terra-fusca-
Relikte, wahrend Reste leuchtend roter Terra
rossa seltener — meist nur in Karstschlotten —
erhalten sind. Am haufigsten finden sie sich
noch in den Devon- und Unterkarbon-Kalk-
steinen des Venn-Vorlandes.

Die verkarsteten Kalksteine mit ihrer Ilicken-
haften Decke aus Ruckstandslehm wurden
wahrend der Kaltzeiten des Quartars grof3fla-
chig mit Léss Uberweht. Durch das kaltzeitliche
BodenflieBen wurden Rickstandslehm sowie
Kalk- und Dolomitsteinschutt mit L&ésslehm
vermischt.

Basenreiche Braunerden
aus Karbonatgesteinen

Aus diesen karbonatischen Substraten ent-
standen Braunerden, die sehr reich an basi-
schen Kationen sind. Kalzium und Magnesium
werden zudem durch die Verwitterung der bei-
gemischten Kalk- und Dolomitsteinbrocken
nachgeliefert. In der flachwelligen bis kuppigen
Landschaft der Eifel-Kalkmulden mit ihrem re-
lativ warmen und trockenen Klima sind diese
Bdden bei hdherem Ldssgehalt Ackerstandor-
te. Lediglich bei héherem Ton- oder Steinge-
halt wird die Bearbeitbarkeit erschwert. Im
Aachener Kreide-Gebiet tragt der Schneeberg
seinen Namen wegen der vielen weiBen Kalk-
steinbrocken auf den Ackern. Die Bbden auf
paldozoischen Karbonatgesteinen des Venn-
Vorlandes werden haufig als Grlinland genutzt;
Weiden sind ein prédgendes Landschaftsele-
ment im ,MUnsterlandchen®.



Uberwiegend auf eher mittel- bis flachgriindi-
gen Braunerden und auf (Braunerde-)Rend-
zinen stockt der artenreiche Kalkbuchenwald
(Abb. 91), dessen Boden im Friihsommer, bei-
spielsweise im Urfttal bei Nettersheim, haufig
mit einer dichten Krautschicht aus Barlauch
bedeckt ist.

Rendzinen

Rendzinen sind Béden auf Erosionslagen. Sie
erreichen ihre gréBte Ausdehnung auf den
herausgewitterten Schichtrippen aus Kalk-
und Dolomitstein der Eifel-Kalkmulden und vor
allem auf den steilen Hangen der Fluss- und
Bachtéler. Beispiele sind das Ahrtal zwischen
Blankenheim und Ahrdorf sowie das Urfttal
zwischen Nettersheim und Kall. Rendzinen
und Braunerde-Rendzinen finden sich auch
auf den Muschelkalk-Kuppen stidwestlich von
Zulpich und in der welligen bis hlgeligen Krei-
de-Mergel-Landschaft nordwestlich von Aachen
mit einigen kleinen Ausliegern auf dem Lous-
berg und im Aachener Wald.

Eine Besonderheit ist das Vorkommen auf
dem Travertin bei Dreimdhlen und Vollem im
oberen Veybachtal mit der schon in der Stein-
zeit besiedelten Kakushohle.

Im Profilaufbau gleichen die Rendzinen den
Rankern. Wie bei diesen liegt der humose
Oberboden — hier bestehend aus Riickstands-
lehm mit unterschiedlichen Lésslehmanteilen —
unmittelbar auf dem Karbonatgestein (Abb. 92).
Diese Bdden sind meist nur flachgriindig und
reich an Grus, Steinen und Blécken. Nicht sel-
ten tritt auch der nackte Fels zutage, an des-
sen Rand haufig Ubergénge zu Gesteinsroh-
boden (Syrosem) mit lickenhaftem, nur weni-
ge Millimeter méachtigem humosem Oberbo-
den entstanden.

Standorte auf Rendzinen sind basenreich und
nahrstoffarm, trocken und meist dirre- und
erosionsgeféhrdet. Sie kdnnen nur extensiv
landwirtschaftlich genutzt werden. Die Gunst
des Klimas und die KleinrAumigkeit der Kalk-
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landschaft schaffen Lebensraum fir eine au-
Berordentliche Fulle von Pflanzen- und Tier-
arten, sodass die Kalkmagerrasen der Kalk-
eifel ein bevorzugtes Objekt des Naturschut-
zes sind. Stellvertretend sei hier das Natur-
schutzgebiet ,Lampertstal“ genannt, ein Sei-
tental der Ahr mit einem groBen Bestand an
Wacholder, eines der letzten gréBeren Vor-
kommen der einst in der Eifel weit verbreiteten
Wacholderheiden (Abb. 93).

Boden aus Loss
und LossflieBerde

Wahrend der Kaltzeiten des Quartars kam es
wiederholt zur Ausblasung lockerer Staubsedi-
mente. Dieses ,L8ss” genannte Material wur-
de in gréBeren Machtigkeiten auf den Terras-
senflachen der Niederrheinischen Bucht, auf
den Kreide-Sedimenten der Limburger Tafel
und im Venn-Vorland abgelagert. Das Grund-
gebirge war weithin mit einem dinnen L&ss-
schleier bedeckt. Der Léss verwitterte zu Léss-
lehm, der ein Hauptbestandteil der durch Bo-
denflieBen entstandenen kaltzeitlichen FlieB3-
erden ist. Kleinere Loss(-lehm)vorkommen fin-
den sich im Senkungsgebiet des Antweiler-
Grabens und in der Kalkeifel, hier besonders
im Gebiet der Sétenicher Kalkmulde.

Bei groBeren L&ssméachtigkeiten entstanden
Parabraunerden. Nach Verbraunung und Ver-
lehmung wurden Tonminerale durch das Si-
ckerwasser vom Oberboden in den Unterbo-
den gewaschen. Durch diesen Tontransport
kam es im Unterboden vielfach zu Dichtlage-
rung. Haufig ist im Bergland der an Ton ver-
armte Horizont abgetragen. Teilweise Uber-
pragt die Tonverlagerung alte Schichtgrenzen.

Parabraunerden finden sich groBflachig im
Léss Uber den Kalk- und Mergelsteinen der
Aachener Oberkreide, kleinere Vorkommen
auf dem Massenkalk der Eifel-Kalkmulden.
Der Untergrund ist hier meist gut wasserdurch-
l&ssig, so besitzen diese Bdden einen ausge-
glichenen Luft- und Wasserhaushalt.
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Im Venn-Vorland und im Wurmtal besteht der
Untergrund héaufig kleinflachig aus dicht gela-
gertem, lehmig-tonigem Verwitterungs- oder
Ruckstandslehm. Hier entstand eine Vergesell-
schaftung von Parabraunerde-Pseudogleyen
und Pseudogleyen mit mittlerer Staunasse.

Bdden aus Loss werden tUberwiegend landwirt-
schaftlich genutzt. Sie sind aufgrund ihrer glins-
tigen Eigenschaften wie groBes Speicherver-
mogen fir Wasser und Nahrstoffe meist gute
Ackerstandorte. Wegen ihrer hohen Schluffge-
halte sind sie allerdings erosionsgeféhrdet und
lassen sich leicht verschldmmen oder verdich-
ten.

Staunasse Léssbdden kénnen nach Dranung
ackerfahig sein. Die groBen Pseudogleyfla-
chen aus LossflieBerde im stdéstlichen und
Ostlichen Stadtgebiet und im Umland von Aa-
chen werden vor allem als Grunland genutzt.

Boden aus Kolluvium

Im Aachener Hugelland, im Venn-Vorland am
Rand der Eifel zur Zllpicher Bérde und auf
den Verebnungsflachen der Eifel-Kalkmulden
liegen Schwerpunkte des Ackerbaus. Hier ist
auch das Verbreitungsgebiet der Béden aus
Kolluvium, der Kolluvisole (Abb. 94).

Kolluvisole entstehen durch Bodennutzung. Sie
bestehen meist aus humosem, l6sslehmrei-
chem Oberbodenmaterial, das durch Starkre-
genereignisse abgeschwemmt und an Unter-
héngen, in Rinnen und Trockentélern wieder
als Kolluvium abgelagert wurde. Teilweise wur-
den altere Béden durch ein Kolluvium begra-
ben. Kolluvisole sind meist tief reichend hu-
mos, locker gelagert und gut basenversorgt.
Bei Grundwasser- oder Staundsseeinfluss ent-
stehen Gleye oder Pseudogley-Kolluvisole.

Kolluvisole besitzen meist eine hohe biologi-
sche Aktivitat; sie sind ertragreiche Ackerbé-
den. In den Trockentélern der Kalkeifel werden
sie meist als Grinland genutzt, teilweise lie-
gen sie auch unter Wald.

144

Boden aus
holozanen Talsedimenten

Boden der Auen

In den breiteren Talauen von Ahr, Rur, Kall,
Urft, Olef, Erft und vielen ihrer Zufliisse liegen
meist tonig-schluffige, seltener tonig-sandige
Auenablagerungen in unterschiedlicher Mach-
tigkeit Uber Sand und Kies der Nieder- und
Auenterrassen oder direkt Uber Festgestein.
Hieraus entstanden unter periodischen Uber-
flutungen und dem Einfluss stark schwanken-
den Grundwassers die Auenbdden, zu denen
die Vegen (Braunauenbdden) und Auengleye
gehdren.

Die Vegen bestehen vor allem aus Oberbo-
denmaterial, das in den landwirtschaftlich ge-
nutzten Gebieten abgetragen, in den Vorfluter
gespult und bei Hochwasser in den Auen ab-
gelagert wurde. Durch Talsperrenbau und
Flussregulierungen werden Uberflutungen und
somit die Neubildung von Auensedimenten
selten. Ahnlich wie die Kolluvisole sind die
Vegen tief reichend schwach humos und lo-
cker gelagert. Vor allem in den Auen von Ahr,

Abb. 90: Pseudogley aus Idsslehmhaltiger FlieBerde
Uber entfestigtem Sandstein (Oberer Buntsandstein) bei
Hergarten im Ostteil des Kermeters

Abb. 91: Felsen aus Dolomit- und Kalkstein in der Dol-
lendorfer Kalkmulde bei Ripsdorf; Kalkbuchenwald auf
Braunerde-Rendzina

Abb. 92: Braunerde-Rendzina auf Muldenkern-Dolomit
(Mitteldevon) in der Dollendorfer Kalkmulde bei Rips-
dorf: Der humose Oberboden liegt direkt auf gebanktem
Dolomitstein. Der Feinboden mit Gesteinszwischenrau-
men ist schwach verbraunt.

Abb. 93: Wacholderheide auf dem Kalvarienberg bei
Alendorf

Abb. 94: Kolluvisol aus humosem Kolluvium (bis etwa
6 dm Tiefe) Uber FlieBerden aus Rickstandslehm in
einem Seitental des Lampertstales bei Alendorf

Abb. 95: Schmalblattriges Wollgras in einem Pingo im
Wollerscheider Venn bei Lammersdorf

Abb. 96: Moorlilie in einem Ubergangsniedermoor bei
Roetgen
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Urft und Erft sind sie kalkhaltig. Dort, wo altere
und héher gelegene Auenterrassen auftreten,
sind die Vegen mit Auenbraunerden und Auen-
pseudogleyen vergesellschaftet. Bei Vegen ist
Grundwasser nur bei Hochwasser anzutreffen.

Bei héheren Grundwasserstdnden oder in tie-
fer gelegenen Auenbereichen gibt es flieBende
Ubergénge iber die Gley-Vega bis hin zum
Auengley, bei dem eine rostbraun-fahigraue
Fleckung eine Grundwasserbeeinflussung bis
in den Oberboden hinein anzeigt.

Bei hoheren Grundwasserstanden werden die
Auenbereiche Uberwiegend als Griinland ge-
nutzt. In breiteren Auen mit regulierten Fluss-
laufen und stark abgesenktem Grundwasser
werden die Vegen auch mit mittleren bis hohen
Ertragen beackert. GroBe Flachen der Auen
von Olef, Urft und Erft sind durch Bebauung
versiegelt

Grundwassergepréagte
Gley-Bodengesellschaften
der schmalen Gebirgstéler

Alle gréBeren Flusslaufe haben eine Vielzahl
von kleineren Zuflissen, die viele schmale Té-
ler geschaffen haben. Eine Ausnahme bilden
die Kalk- und Dolomitsteingebiete der Eifel-Kalk-
mulden und der Trias-Vorkommen. Hier sind
die kleineren Talchen meist als Trockentéler
entwickelt und die Entwéasserung erfolgt Uber
den verkarsteten Untergrund.

Entlang der Bache entstanden grundwasserge-
pragte Bodengesellschaften, von denen Gleye
aus schluffigen, im Buntsandstein-Gebiet hau-
fig auch sandigen Bachablagerungen die h&u-
figsten Bodenformen stellen. Kennzeichnend
fur diese Bdden ist der oberflachennahe, rost-
braun und grau gefleckte Oxidationshorizont.
Hier kam es bei schwankendem Grundwasser
zur Ausféallung von Eisen (lll)- und Manganver-
bindungen. Darunter folgt der standig im Grund-
wasser liegende, graue Reduktionshorizont, in
dem Eisen (Il)-Verbindungen vorherrschen. Bé-
den mit Grundwassersténden bis zur Gelénde-
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oberflache bezeichnet man als ,Nassgleye*.
lhnen fehlt der Oxidationshorizont. In den hé-
heren, niederschlagsreicheren Lagen der Rur-
eifel und des Hohen Venns reichert sich haufig
unzersetzte organische Substanz an, es ent-
stehen Anmoorgleye und Moorgleye. Moor-
gleye leiten hauptséachlich in den Oberlaufen
der Bache zu den Niedermooren Uber, vor al-
lem in den Zuflissen der Rur bei Kalterher-
berg. Im Randbereich der Kerbtéler finden sich
Braunerde-Gleye aus FlieBerden. In Quellmul-
den kénnen Quellen-, Hang- oder Pseudogley-
Gleye aus FlieBerden entwickelt sein.

In Talern mit deutlicher Talsohle ist auf den
Gleyen Grlnlandnutzung verbreitet. Hier fin-
den wir die klassischen Wiesentéler — typische
Landschaftsformen des waldreichen Berglan-
des. Viele dieser Standorte wurden in jingerer
Zeit extensiviert und stehen als Feuchtwiesen
dem Natur- und Landschaftsschutz zur Verfu-
gung. Berihmt und zur Blitezeit viel besucht
sind die Narzissenwiesen im oberen Oleftal
und im Perlenbachtal. In jingster Zeit werden
diese Gebiete durch Abholzen von Fichtenbe-
sténden erweitert.

Die schmalen Kerbtaler werden dagegen
meist forstlich genutzt, wobei ihre Bestockung
oft den angrenzenden Besténden entspricht.

Moore

Moore entstehen auf nassen Standorten durch
lang andauernden hohen Grundwasserstand
mit einhergehendem Sauerstoffmangel. So
wird die Zersetzung von Pflanzenresten ge-
hemmt und organische Substanz angerei-
chert. SchlieBlich bildet sich Torf. Erst bei Torf-
méchtigkeiten Gber 3 dm spricht man im
bodenkundlichen Sinne von ,Moor*.

Niedermoore wachsen in wassererflllten Sen-
ken, haufig auch in Talern am Rande von Was-
serlaufen oder in Altarmen von Flissen. Diese
,verlandenden® Wasserflachen besitzen eine
typische Vegetation, beispielsweise aus Rohr-
kolben, Schilf, bestimmten GroBBseggenarten



und der Schwarzerle. Teilweise sind Auenab-
lagerungen mit eingeschwemmt. Niedermoore
liegen verstreut und meist kleinflachig in den
Bach- und Flusstélern oder in schmalen Sie-
fen. Meist sind sie durch Grundwassereinfluss
etwas basenreicher als benachbarte Flachen.
Einige weisen sogar Kalk auf. Die meisten
Niedermoore sind — je nach Basengehalt — mit
Erlen oder Birkenbruchwaldgesellschaften be-
stockt, kleinere Flachen werden als Grinland
genutzt.

Durch stetige Nachlieferung von abgestorbe-
nem Pflanzenmaterial wéchst die Torfschicht
der Niedermoore, sodass die Pflanzen teilwei-
se den Kontakt zum Grundwasser verlieren.
SchlieBlich setzt sich eine Ubergangsmoorve-
getation mit Torfmoosen, Wollgras (Abb. 95)
und Beinbrech (Abb. 96) durch. Moore mit die-
ser Vegetation werden noch zu den Nieder-
mooren gestellt. Diese basenarmen bis sehr
basenarmen Ubergangsniedermoore kénnen
aber auch auf basenarmen Anmoorgleyen und
Stagnogleyen aufwachsen. Ihre Hauptverbrei-
tung liegt auf der Vennhochflaiche zwischen
Mutzenich und Lammersdorf sowie auf dem
flachen Nordhang des Vennruckens. Neben
groBflachigen Moorarealen, die sich in flachen
Mulden bildeten, entstanden kleine Moore vor
allem in den gehauft auftretenden Lithalsen
(frther ,Pingos“ oder ,Palsen“ genannt), das
sind von Wéllen umgebene, kreisférmige bis
elliptische Hohlformen. Solche Lithalsen ent-
standen in der letzten Kaltzeit vermutlich durch
ins Sediment eingebettete Eislinsen, die beim
Abtauen Vertiefungen hinterlieBen (Abb. 95).

Kleinere Ubergangsniedermoore finden sich
auf FlieBerden Uber Buntsandstein und zer-
setztem Schluff- und Tonstein des Unterde-
vons im Eichholzriicken bei Dahlem.

Die Ubergangsmoorflachen des Venns waren
fast alle entwéssert, das gilt selbst fir die gro-
Ben Lithalsenfelder, bei denen die Walle der
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einzelnen Lithalsen von Abzugsgraben durch-
brochen wurden. Nach der Abtorfung wurden
die Flachen haufig eingeebnet. Der Lehm der
Lithalsenwalle wurde vielfach als Baumaterial
fur Fachwerkh&user verwendet.

Auf der Vennhochflache liegen die ehemaligen
Moorgebiete fast ausnahmslos unter Grin-
land, im Monschauer Heckenland oft von ho-
hen Buchenhecken gegen die Westwinde ge-
schiitzt. Der Nordhang des Venns ist grof3fla-
chig mit teilweise windwurfgeféhrdeten Fichten
bestockt. Dort sind auch noch gréBere Rest-
moorflachen erhalten. Der stark entwésserte
und degradierte Torf ist mit einer Sekundéarve-
getation von Pfeifengras, Besenheide, Glocken-
heide und Rauschbeere bewachsen.

Hochmoore wachsen in Landschaften mit ei-
nem undurchldssigen Untergrund, wo hoher
Niederschlag, hohe Luftfeuchtigkeit und gerin-
ge Verdunstung vorherrschen. Auf nassen,
sehr basenarmen Standorten siedeln sich typi-
sche Hochmoorpflanzen wie Torfmoos und ver-
schiedene Wollgrasarten an. Sich uhrglasfor-
mig aufwdlbend, wéchst das Moor weit aus
dem Grundwasserbereich heraus; als Wasser-
speicher dient das schwammartige Zellensys-
tem der Torfmoose, welches das Niederschlags-
wasser speichert.

GroBere echte Hochmoore sind vor allem im
belgischen Teil des Venns erhalten (Hohes
Moor, Wallonisches Venn), auf deutschem Ge-
biet findet man dagegen nur wenige und dann
kleine Flachen. Wie die Standorte auf Karbo-
natgesteinen haben auch die Moore eine
wichtige Funktion als Lebensraum fiir bedroh-
te Tier- und Pflanzenarten. Bis 2008 sind im
Venn beiderseits der Grenze bereits grof3e
Gebiete unter Naturschutz gestellt worden. Es
ist geplant, weitere, jetzt teilweise noch bewal-
dete Flachen — sofern noch Reste der ur-
springlichen Moorvegetation erhalten sind —
wieder zu vernassen.
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Geotope —

erdgeschichtliche Denkmaler

Arnold Gawlik

Die Mittelgebirgslandschaft der Eifel und des
Hohen Venns bt auf Erholung Suchende und
Naturfreunde einen besonderen Reiz aus. Au-
genfallig sind die typischen Hochflachen, Berg-
ricken, Felsklippen und Bachtéler. Dieses Land-
schaftsbild wird in starkem MaBe vom geologi-
schen Untergrund gepragt. Wer genauer hin-
schaut, entdeckt uralte Gesteine, erloschene
Vulkane, versteinerte Korallenriffe und spru-
delnde Quellen. Die Erdgeschichte lasst sich
hier so weit zuruckverfolgen, wie sonst nir-
gendwo in Nordrhein-Westfalen: Gber 500 Mio.
Jahre.

Auf Wanderungen durch die Eifel sté3t man im-
mer wieder auf natirliche Felsanschnitte und
auf kiinstliche geologische Aufschliisse, die an
Wegbdschungen oder in Steinbriichen ent-
standen sind. Noch tiefere Einblicke in die Ver-
gangenheit der Erde ermdglichen Besucher-
bergwerke. Fir Geowissenschaftler sind sol-
che Stellen besonders wertvoll, weil dort Ge-
steine freigelegt sind, die andernorts unter jun-
geren Ablagerungen und der Pflanzendecke
verborgen sind. In den Gesteinen sind Klima,
Lebensrdume und Katastrophen vergangener
Zeiten dokumentiert. Sie enthalten unersetzli-
che Informationen Uber die Entwicklung der
Erde, die es erst ermoglichen, heutige Veran-
derungen richtig zu deuten.

Vom geologischen Untergrund geprégte Land-
schaftsteile, Gesteins- und Bodenaufschlusse,
aber auch einzelne Naturschépfungen, wie
zum Beispiel Quellen, stellen Geotope dar. Geo-
tope sind als erdgeschichtliche Bildungen, die
Erkenntnisse Uber die Entwicklung der Erde
und des Lebens vermitteln, definiert. Beim Geo-
top handelt es sich um einen Ort, an dem —im
Gegensatz zum Biotop — nicht die belebte,
sondern die unbelebte Natur im Vordergrund
steht.
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Geotope sind durch zahlreiche Nutzungsan-
spriiche wie zum Beispiel Gewerbe- und Wohn-
bebauung, Abfallbeseitigung, aber auch durch
die Natur selbst gefahrdet. Es ist daher von
offentlichem Interesse, Geotope vor der Zersto-
rung zu schitzen, insbesondere dann, wenn
zum Ausgleich keine vergleichbaren Geotope
zur Verfugung stehen. Schutzwirdig sind die
Geotope, die sich durch eine besondere erd-
geschichtliche Bedeutung, Seltenheit, Eigen-
art oder Schoénheit auszeichnen. Diese wer-
den in Landschaftsplanen erfasst und als ge-
schiitzte Teile von Natur und Landschaft fest-
gesetzt.

In Nordrhein-Westfalen kénnen Geotope nach
den Vorschriften des Landschaftsgesetzes
(LG), in besonderen Féallen auch nach denen
des Denkmalschutzgesetzes (DSchG) ge-
schiitzt werden. Nach den §§ 20 und 22 des
Landschaftsgesetzes kénnen Naturschutzge-
biete und Naturdenkmaler aus wissenschaft-
lichen, natur- oder erdgeschichtlichen Grin-
den festgesetzt werden. Einen etwas schwa-
cheren Schutzstatus bieten Landschafts-
schutzgebiete und geschitzte Landschaftsbe-
standteile (§§ 21 u. 23 LG), die zum Schutz
von Eigenart oder Schénheit des Landschafts-
bildes und zur Abwehr schadlicher Einwirkun-
gen festgesetzt werden kdénnen. Zeugnisse
des tierischen oder pflanzlichen Lebens, also
Fundstellen von Fossilien, gelten auBerdem
nach § 2 des Denkmalschutzgesetzes als Bo-
dendenkméler.

Alteste Gesteine

Die altesten Gesteine Nordrhein-Westfalens
und des Rheinischen Schiefergebirges Uber-
haupt findet man im Hohen Venn. Es sind Uber
500 Mio. Jahre alte Tonsteine und Quarzite



aus der frihesten Periode des Erdaltertums,
dem Kambrium. Uber die Schichten des Kam-
briums sind zwei groBe Gebirgsbildungen hin-
weggegangen: die kaledonische und die varis-
zische. Sie sind in den Lagerungsverhaltnis-
sen der Gesteine eindrucksvoll dokumentiert.

Aufféllig und durch einen Wanderweg gut er-
schlossen sind die Schichten des Kambriums
am Naturdenkmal ,Kaiser Karls Bettstatt”. Bei
der ,Bettstatt® (Abb. 97) handelt es sich um
einen groBBen verfalteten Quarzitblock. Dane-
ben stehen noch kleinere Quarzitblécke an.
Das dunkelgraue Gestein ist von wei3en Quarz-
adern durchzogen. Im Gegensatz zu vielen
anderen Bldécken im Hohen Venn ist es nicht
umgelagert, sondern nur aus dem Schicht-
verband herausgewittert. Der Sage nach soll
der Felsblock Kaiser Karl dem GrofBen bei ei-
nem seiner Jagdausfliige als Schlafstatte ge-
dient haben, nachdem er sich in der Moorland-
schaft des Venns verirrt hatte. Eine Schautafel
erzahlt die Sage und informiert Uber die geolo-
gischen Verhéltnisse. Heute laden Banke zur
Rast ein.

Noch einem weiteren Aufschluss in Schichten
des Kambriums lieh der Kaiser seinen Titel,
dem StraBenaufschluss bei ,Drei-Kaiser-Ei-
chen” (Abb. 98). An der StraBe Zweifall — Hirt-
genwald sind auf mehreren Hundert Metern
Lange gefaltete Tonschiefer und Quarzite zu
sehen. Gegensétzlicher kdénnen Gesteine
kaum sein: Die fein geschichteten Tonschiefer
sind weich, stark deformiert und an Verwer-
fungen zerrissen. Dagegen zeichnen sich die
Quarzitschichten durch eine auBBerordentliche
Harte aus. Als Gesteinsbanke ragen sie aus
den Tonschiefern heraus. |hre Oberflachen
sind durch Gleitbewegungen aufféllig ver-
schrammt. Die ehemals flach gelagerten
Schichten wurden durch die Gebirgsbildungen
schrég, manchmal sogar senkrecht gestellt. Es
ist der beste Kambrium-Aufschluss im deut-
schen Teil des Hohen Venns.
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Felsen, Klippen
und groBe Steine

Steile Felswénde, Klippen und gewaltige Stei-
ne, deren Herkunft ratselhaft zu sein scheint,
bieten sich dem Betrachter besonders ein-
drucksvoll dar. Allein ihre Erscheinungsform
zieht schon viele Besucher an. Die verschie-
denen Felsbildungen der Nordeifel sind aber
mehr als nur reizvolle Landschaftselemente.
Dem geologisch Interessierten bieten sie als
natiirliche Gesteinsaufschliisse auch Einblicke
in die Erdgeschichte.

Einen Blick in gebirgsbildende Vorgénge des
Erdaltertums erlaubt der Mullionfelsen von
Dedenborn. Er liegt oberhalb des Rurtals, am
Sudwestausgang des Dorfes. Die Gesteine,
aus denen der Felsen besteht, stammen aus
der Zeit des Unterdevons. In geschieferte Ton-
steine der Rurberg-Schichten sind dort Sand-
steinbénke eingelagert, die eine auffallige
Oberflachenform aufweisen: die Mullions
(Abb. 99). Es handelt sich um lang gestreckte
Wiilste, die an Pfeilerbundel gotischer Kirchen
erinnern. Doch war hier die Natur der Archi-
tekt. Die Mullions sind das Ergebnis verschie-
dener Verformungsvorgénge, auf welche die
Ton- und Sandsteine unterschiedlich reagiert
haben. Sie entstanden, als die Gesteine vor
rund 300 Mio. Jahren von der variszischen Ge-
birgsbildung erfasst wurden. In dieser deut-
lichen und auch &sthetisch schénen Auspréa-
gung sind die Mullions von Dedenborn
deutschlandweit einzigartig.

Die spektakularsten Felsformationen der nérd-
lichen Eifel sind einem jlingeren Gestein zu
verdanken. Es handelt sich um die rotbraunen
Sandsteine und Konglomerate aus der Zeit
des Buntsandsteins. Im Rurtal zwischen Un-
termaubach und Nideggen bilden sie hoch
aufragende Felswénde und -tirme. So liegt die
viel besuchte Burg Nideggen auf einem Bunt-
sandstein-Felssporn (s. Titelbild). Zwischen
Untermaubach-Bilstein und dem Hochkopf
ziehen sich rund 500 Felswénde, -burgen und
-klippen den Hang entlang. Sie tragen so fan-
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tasievolle Namen wie ,Chinesische Mauer*,
4Pilzturm“ oder ,Nasenturm®. Mit Abstand am
imposantesten ist aber die Hochkoppel (Abb.
100), die am Ortsausgang von Untermaubach
Uber 20 m in die HOhe ragt. Eine Schautafel
erlautert dort die Entstehung und Besiedlung
der Felsen. Die Talhdnge und die steil heraus-
ragenden Felsbildungen entstanden im We-
sentlichen wéhrend der Kaltzeiten im Quartéar.
Durch Frostverwitterung wurden die stark ver-
festigten Gesteine herausmodelliert. Die kanti-
ge Form der Felsen ist durch bestimmte Trenn-
flachen zu erklaren, die das Gestein von Natur
aus durchziehen.

Ganz anders prasentieren sich die Buntsand-
stein-Gesteine bei Mechernich an der Fels-
gruppe der Katzensteine (Abb. 101). Die Verwit-
terung hat hier eher runde, gedrungene Fels-
burgen geschaffen. Dabei wurden weichere
Gesteinsschichten stérker angegriffen und die
hérteren herausprépariert. Einzelne Schichten
sehen sogar wie Ubergro3e Waben aus. Man
spricht deshalb auch von Wabenverwitterung.
Das Gestein selbst bezeugt ein wistenhaftes
Klima vor rund 240 Mio. Jahren. In den verstei-
nerten Dinensanden lasst sich heute noch die
damals vorherrschende Windrichtung erken-
nen.

Steine von ungewdhnlicher GréBe findet man
im Aachener Wald. Sie liegen, etwas versteckt,
direkt an der deutsch-belgischen Grenze. Zu
Recht nennt man sie die Zyklopensteine: Bis
zu 20 m® groBe Gesteinsblocke schauen dort
aus der Erde heraus. Der Untergrund der Zy-
klopensteine (Abb. 102) wird von Meeressan-
den der Aachen-Schichten aufgebaut. Diese
stammen aus der Oberkreide-Zeit. Eigentlich
sind die Aachen-Schichten zu weich, um sol-
che Gesteinsbldocke zu bilden. Doch sind die
Sande in den nachfolgenden Jahrmillionen zu
Quarzitbénken verkieselt. Dies geschah unter
den feucht-tropischen Klimabedingungen der
Tertiar-Zeit. Spéter sind sie dann in Blécke zer-
fallen. Aufgrund ihrer auBerordentlichen Harte
trotzen sie nun der weiteren Abtragung.

150

Korallenriffe

Vor rund 380 Mio. Jahren, zur Zeit des Mittel-
devons, lag Europa sidlich des Aquators und
hatte ein tropisches Klima. Die heutige Nord-
eifel war von einem Flachmeer bedeckt. Die
geringe Tiefe und das klare, warme Wasser
boten glinstige Lebensraume fir Kalk abschei-
dende Organismen, insbesondere fiir Korallen
und fossile, schwammartige Lebewesen, die
Stromatoporen. Es entstanden ausgedehnte,
flache Kalksteinriffe, die sogenannten Biostro-
me. Abseits davon, im geringfligig tieferen
Wasser, lebten Seelilien und muschelédhnliche
ArmfiiBer, die Brachiopoden.

Die verschiedenen Lebensrdume, also die Bio-
tope des mitteldevonischen Flachmeeres, sind
in den Gesteinen der Eifel-Kalkmulden Uberlie-
fert. Im Kauchertal bei Schmidtheim liegt einer
der wenigen GroBaufschlisse der Blankenhei-
mer Kalkmulde (Abb. 103). In einem stillgeleg-
ten Steinbruch sind dort Brachiopoden und
Seelilien fihrende Kalksteinhorizonte, die
durch Ton- und Mergelsteine gegliedert wer-
den, sowie ein méchtiges Biostrom aus dicht
gepackten Korallen und Stromatoporen zu se-
hen. Die Gesteine stammen aus dem alteren
Abschnitt des Mitteldevons, der Eifel-Stufe.

Am Sudrand der Sétenicher Kalkmulde liegt
an der Urft der stillgelegte Steinbruch Kanin-
hecke. Er ist der Besichtigungspunkt Nr. 1 des
Geologischen Wanderpfades der Gemeinde

Abb. 97: Kaiser Karls Bettstatt

Abb. 98: Aufschluss bei Drei-Kaiser-Eichen
Abb. 99: Mullions bei Dedenborn

Abb. 100: Hochkoppel-Felsen bei Untermaubach
Abb. 101: Katzensteine bei Mechernich

Abb. 102: Zyklopensteine bei Aachen

Abb. 103: Korallenriff bei Schmidtheim

Abb. 104: Stromatoporenriff bei Nettersheim
Abb. 105: Gefaltetes Korallenriff bei Dollendorf
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Nettersheim. Auch dort sind Riffgesteine der
Eifel-Stufe aufgeschlossen. Das Besondere
dieses Aufschlusses ist ein rund 10 m hohes
Stromatoporen-Riff (Abb. 104). Es zeichnet
sich durch ein kraftiges Hohenwachstum aus,
ist jedoch nicht so ausgedehnt wie die Bio-
strome. Ein solches Riff nennt man Bioherm.
Die Kalksteine aus dem Steinbruch Kanin-
hecke wurden friher direkt zu Kalk gebrannt.
Zwei restaurierte Brenndfen aus dem 19. Jahr-
hundert zeugen noch davon. Der Geologische
Wanderpfad Nettersheim fihrt zu mehr als 30
Aufschliissen im Gemeindegebiet. Darlber
hinaus informiert eine umfangreiche Fossilien-
ausstellung in der ,Alten Schmiede“ (Natur-
zentrum Eifel) Gber die Lebensformen der Vor-
zeit (s. auch Kap. ,Geo-Ziele“ im Anh.).

Ein besonders schéner Kalksteinaufschluss
liegt stidlich von Freilingen im Kern der Dollen-
dorfer Kalkmulde (Abb. 105). In einer 80 m lan-
gen, bis zu 15 m hohen Wand sind dort Riff-
kalksteine aus dem jungeren Abschnitt des
Mitteldevons, der Givet-Stufe, zu sehen. Die
dickbankigen Kalksteine wurden durch ge-
birgsbildende Vorgénge eindrucksvoll gefaltet.
Der Aufschluss ist Punkt 30 des Geologischen
Lehr- und Wanderpfades der Gemeinde Blan-
kenheim. Fossilien aus dem Gemeindegebiet
werden im Eifelmuseum in Blankenheim pra-
sentiert (s. auch Kap. ,Geo-Ziele” im Anh.).

Erloschene Vulkane

Die Eifel ist als Schauplatz zahlreicher Vulkan-
ausbriche bekannt. Doch das ist schon lange
her. Die meisten Vulkane der Nordeifel waren
in der ausgehenden Paldogen- und der begin-
nenden Neogen-Zeit vor Uber 20 Mio. Jahren,
in der Tertiar-Zeit, tatig. Die ehemaligen Vul-
kankegel und Ausbruchskrater hat die Verwit-
terung langst abgetragen. Sie hat aber auch
die Forderkanale der Vulkane, die Vulkanschlo-
te, sowie unter der Erdoberflache erstarrte Gan-
ge herausprapariert. Die sehr harten Gesteine,
wie zum Beispiel der Basalt, bilden heute auf-
fallige Kuppen. Eine solche Basaltkuppe ist der
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Tomberg bei Rheinbach (Abb. 106). Der er-
héhte Standort wurde im Mittelalter fur die An-
lage der Tomburg genutzt. Ahnlich verhalt es
sich mit dem Wahrzeichen von Bonn-Bad Go-
desberg, der Godesburg (Abb. 107). Auch sie
steht auf einem Basalthértling, der am sudli-
chen Aufstiegsweg zur Burg zu sehen ist ist.

Eine auffillige Haufung vulkanischer Bildun-
gen findet sich in der Gemeinde Wachtberg, im
Drachenfelser Landchen. Es sind — bis auf ei-
ne Ausnahme — linksrheinische Ausléufer des
Siebengebirgsvulkanismus. So findet sich dort
auch der Trachyt, ein helles, grobkdrniges vul-
kanisches Gestein, das auf der gegeniberlie-
genden Rheinseite den Drachenfels aufbaut.
Am Hohenberg bei Berkum wurde der Trachyt
schon von den Rémern abgebaut (Abb. 108).
Spéter wurde dort der Domsteinbruch ange-
legt, wo der Trachyt fir den Bau des Kolner
Doms gebrochen wurde. Aufgrund seiner
leichten Verwitterbarkeit hat er sich leider nicht
bewahrt.

Nur drei Kilometer weiter, zwischen Ober- und
Niederbachem, bietet der stillgelegte Stein-
bruch am Déachelsberg hervorragende Einbli-
cke in den inneren Aufbau eines Basaltvulkans
(Abb. 109). Der Schlot bildet dort eine nach
oben ausgreifende Trichterkuppe. Sie ist durch
die Stellung der Basaltsdulen gut erkennbar.
Die basaltische Schmelze ist in altere trachyti-
sche Vulkanite eingedrungen. Der Steinbruch
darf aus Naturschutzgriinden nicht betreten
werden, ist aber von der StraB3e aus gut einzu-
sehen.

Abb. 106: Tomberg bei Rheinbach

Abb. 107: Godesburg in Bonn-Bad Godesberg

Abb. 108: Trachyt am Hohenberg in Wachtberg
Abb. 109: Basalt am Dé&chelsberg in Wachtberg
Abb. 110: Kartstein/Kakushéhle

Abb. 111: Ahrquelle in Blankenheim

Abb. 112: Erftquelle in Holzmiilheim

Abb. 113: Bachschwinde bei Zingsheim
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Eine Ausnahmestellung nimmt der Rodder-
berg sldlich von Bonn-Mehlem ein. Schon an
der auBeren Erscheinungsform des Rodder-
berg-Vulkans fallt auf, dass er wesentlich jin-
ger sein muss als die Vulkanschlote und -gén-
ge des Drachenfelser Landchens. Er besteht
aus einem ringférmigen Aschen- und Schla-
ckenwall und einem zentralen Krater. Dieser ist
zum Teil mit kaltzeitlichem Flugstaub, dem
L&ss, aufgefillt. Mitten im Krater liegt heute ein
Reiterhof. Aus erdgeschichtlicher Sicht ereig-
neten sich die Rodderberg-Ausbriiche vor
nicht allzu langer Zeit. Sie begannen vor rund
500 000 Jahren mit heftigen Explosionen, als
die Uber 1000 °C heiBe Gesteinsschmelze mit
Grundwasser zusammentraf. Dabei entstand
ein kreisrunder Sprengtrichter, ein Maar. Spa-
ter ereigneten sich Schlackeneruptionen. Ent-
lang einer Spalte stieg schlieBlich Basalt-
schmelze auf. Zuletzt war der Rodderberg-Vul-
kan in der Saale-Kaltzeit, vor etwa 300 000
Jahren, aktiv. Menschen waren bereits Zeugen
dieses Ereignisses. Der Rodderberg gilt als
der nordlichste Auslaufer des Laacher-See-
Vulkangebietes und er ist der einzige quartar-
zeitliche Vulkan Nordrhein-Westfalens. Ein
geologischer Lehrpfad fuhrt zu Aufschlissen
im nérdlichen Kraterwall.

Hohlen- und
Sinterbildungen

Die meisten Hoéhlen entstehen in verkars-
tungsféhigen Gesteinen. Dazu z&hlen die Kalk-
steinvorkommen der Eifel-Kalkmulden und im
Raum Stolberg — Aachen. Versickernde Nieder-
schlags- und Bachwésser sowie das Grund-
wasser l6sen den Kalkstein mit der Zeit an. Es
ist ein sehr langsamer Prozess, der sich Uber
Millionen von Jahren erstreckt. Aus schmalen
Kliften entstehen offene Spalten und schliel3-
lich auch groBe Hoéhlensysteme. Die meisten
Hoéhlen sind fur die Allgemeinheit nicht zu-
ganglich, weil sie unter Naturschutz stehen. Es
sind wichtige Biotope fur Fledermduse und
andere gefahrdete Tierarten.
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Aus sehr kalkreichen Quellen und Bachen kann
Kalkstein wieder ausgeschieden werden. Da-
bei entsteht ein pordser Sinterkalkstein, der Tra-
vertin. Das bekannteste und gré3te Travertin-
Vorkommen der Nordeifel ist der Kartstein bei
Dreimihlen, sudlich von Eiserfey (Abb. 110).
Der bis zu 20 m hohe Felsen mit seinen Héh-
len ist ein beliebtes Ausflugsziel. Die Kalk aus-
scheidenden Wasser entstammen dem Karst-
grundwasser der Soétenicher Kalkmulde. Die
Travertin-Bildung begann dort vermutlich in ei-
nem warmen Stadium der Saale-Kaltzeit. Da-
nach ist es noch in weiteren Warmzeiten zur
Kalkausscheidung gekommen. Das Gestein
enthalt Pflanzenabdriicke, Schneckenschalen
und Minerale aus den Eifeler Vulkangebieten.
Durch den Weyerer Bach sind im Kartstein
mehrere Héhlen ausgewaschen worden, dar-
unter auch die Kakushdéhle. Darin wurden Res-
te von kaltzeitlichen Tieren, wie Hohlenbar,
Mammut, Wollnashorn und vielen mehr, gefun-
den. Auch den steinzeitlichen Menschen ha-
ben sie als Zuflucht gedient: 30 000 — 70 000
Jahre alte, im Travertin eingeschlossene Stein-
werkzeuge deuten auf eine Besiedlung durch
den Neanderthaler hin.

Quellen und
Bachschwinden

Eine sprichwértlich sprudelnde Quelle zu
beobachten ist ein besonderes Erlebnis. Tritt
doch hier das Grundwasser zutage, das nor-
malerweise dem menschlichen Auge verbor-
gen bleibt. Doch sind gerade diese sprudeln-
den Quellen sehr selten. Die meisten, selbst
wenn sie der Anfangspunkt eines groBen Flus-
ses sein sollten, sind eher unscheinbar. Nicht
selten sieht man nur sumpfige Vernassungs-
stellen. Hier sind es wieder die verkarstungs-
fahigen Gesteine der Nordeifel, die groBe
Grundwassermengen aufzunehmen vermo-
gen, die dann in entsprechend starken Quellen
an der Erdoberflache austreten. Bevorzugt ge-
schieht das an den Randern der Kalkmulden.



Eine solche Quelle entspringt mitten in der
Blankenheimer Altstadt unter einem Fachwerk-
haus. Es ist die Ahrquelle, die hier nahe des
Sudrandes der Blankenheimer Kalkmulde liegt
(Abb. 111). Es handelt sich um eine starke
Karstquelle, die pro Minute rund 700 | Wasser
schittet. Um die Quelle wurde eine Brunnen-
stube angelegt, sie flie3t jedoch natirlich aus.
Die Ahrquelle ist der Besichtigungspunkt Nr. 1
des Geologischen Lehr- und Wanderpfades
der Gemeinde Blankenheim. Weiter nérdlich,
in Holzmdilheim, entspringt ein weiterer be-
kannter Fluss den Gesteinen der Blanken-
heimer Kalkmulde: die Erft. Ihr Ursprung liegt
an einer geologischen Verwerfung, an der die
mitteldevonischen Kalksteine an Ton- und
Schluffsteine des Unterdevons sto3en. Das in
den Kalksteinen flieBende Grundwasser staut

Geotope — erdgeschichtliche Denkméler

sich an den tonigen Schichten und steigt
schlieBlich bis zur Oberflache auf. Heute spru-
delt es in einer gemauerten Quellfassung zu-
tage. Die Erftquelle ist der Punkt 23 des Geo-
logischen Wanderpfades der Gemeinde Net-
tersheim (Abb. 112).

Flusse kénnen in Karstgebieten nicht nur ent-
springen, manchmal versickern sie auch wie-
der im Untergrund. Die Fluss- oder Bachver-
sickerungen nennt man Schwinden. Eine sol-
che Bachschwinde entstand am Rand der
Sétenicher Kalkmulde suidwestlich von Zings-
heim (Abb. 113). Uber einer geologischen St6-
rungszone ist dort eine trichterférmige Doline
eingestirzt. Der von auBBerhalb der Kalkmulde
kommende Bach versickert an dieser Stelle
vollsténdig und wird wieder zu Grundwasser.
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Glossar

Glossar

Abschiebung, relative Abwartshewegung einer Ge-
steinsscholle an einer — Verwerfung — Aufschiebung

Achse — Faltenachse

Achsendepression, muldenartige Verbiegung von Falten-
achsen

Akkumulation, Anhdufung von lockeren Massen, z. B.
von Lockergesteinen

Ammoniten, ausgestorbene Kopffiier mit spiralig auf-
gerolltem Gehduse; Ordovizium- bis Kreide-Zeit

Anstehendes, anstehen, als Anstehendes oder anste-
hendes Gestein bezeichnet man in der Geologie Gestei-
ne, die noch in einem festen Verband mit den Gesteinen
des Untergrundes stehen. Das Anstehende zeigt exakt
die an der jeweiligen Stelle anzutreffenden geologischen
Verhéltnisse. Ein von einem Felsen abgebrochener Block
steht nicht an.

anthropogen, vom Menschen erzeugt oder bewirkt

Antiklinale, grofrdumige geologische Sattelstruktur
mit mehreren Kilometern Breite, besteht meist aus meh-
reren kleineren Falten

aolisch, durch den Wind bewirkt oder abgelagert

arid, trocken, dirr; im ariden Klima ist die Verdunstung
gréRer als der Niederschlag

artesisch (artesisches Grundwasser, artesischer Brun-
nen), Grundwasser, das durch Uberdruck bei freiem Aus-
lauf bis an die Gelandeoberflache steigt

Aufschiebung — tektonische Trenn- und Bewegungs-
flache, an der Gesteinsschollen aufeinander geschoben
sind

Aufschluss (geologisch), Stelle, an der Gestein unver-
hillt zutage tritt; Aufschliisse konnen durch die Kréafte
der Natur (z. B. Felsen) oder kiinstlich durch den Men-
schen (z. B. Steinbriiche) geschaffen werden

Ausstreichen, Ausstrich, Schnitt eines geologischen
Kdrpers (z. B. Gesteinsscholle, geologische Falte) mit der
Erdoberflache

Bank (geologisch), feste, von Schichtfugen begrenzte
Gesteinsschicht mit einer Méachtigkeit von deutlich mehr
als 1 cm
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Basalt, geologisch junges, basisches vulkanisches Er-
gussgestein, berwiegend aus den Mineralen der Feld-
spatgruppe sowie Augit, Olivin und Magnetit; entstan-
den in der Tertidr- und Quartar-Zeit

Becken (geologisch), ein groerer Sedimentationsraum
mit meist schiisselférmig gelagerten Schichten

Beckenfazies, Beckensedimente, {iberwiegend toni-
ge Gesteinsausbildung in einem kiistenfernen und tiefe-
ren Meeresbereich

Belemniten (,Donnerkeile”), ausgestorbene KopffiiRer
mit ins Innere der Weichteile verlagerter Schale; erhal-
ten ist meist nur ein kegelformiger Teil der Schale, das
Rostrum; Jura- bis Kreide-Zeit

Bentonit, Gestein aus verschiedenen Tonmineralien,
wichtigster Bestandteil Montmorillonit (60 — 80 %), be-
sitzt eine starke Wasseraufnahme- und Quellfahigkeit;
weitere Bestandteile sind Quarz, Glimmer, Feldspat, Pyrit
und Kalzit. Bentonit entsteht durch Verwitterung aus vul-
kanischer Asche.

Bioherm, Riff, vorwiegend in die Hohe wachsende,
untermeerische Erhebung aus koloniebildenden, Karbo-
nat produzierenden Meerestieren (z. B. Korallen,
Schwamme, Algen)

Biostratigrafie, biostratigrafisch, Teildisziplin der —
Stratigrafie, die sich mit der Gliederung und der relativen
Altersbestimmung von Gesteinseinheiten mittels der
darin enthaltenen — Fossilien beschaftigt

Biostrom, Riff, vorwiegend in der Flache wachsende,
untermeerische Erhebung aus koloniebildenden, Karbo-
nat produzierenden Meerestieren (z. B. Korallen,
Schwémme, Algen)

Boden, belebtes Umwandlungsprodukt der Verwitte-
rungsrinde der Erdkruste, setzt sich aus anorganischen
Bestandteilen (Material des Ausgangsgesteins, neu ge-
bildete Kolloide und Salze, Wasser) und aus organischen
Bestandteilen zusammen

Bodenkunde, Teilgebiet der Geowissenschaften, be-
fasst sich mit der Untersuchung und Deutung des Zu-
stands, der Entstehung, der Verdnderung und Verbesse-
rung sowie dem Schutz des — Bodens



Bodentyp, charakteristische Ausbildung eines — Bo-
dens als Stadium der Bodenentwicklung unter bestimm-
ten Umweltbedingungen, gekennzeichnet durch eine be-
stimmte Abfolge von Bodenhoarizonten

boreal, zum nordlichen (kalten) Klimabereich gehdrend

Brachiopoden (Armfiier), duerlich oft muscheldhnli-
che, festsitzende, bilateralsymmetrische Meerestiere mit
zweiklappigem Gehduse; Kambrium-Zeit bis Gegenwart

Bruch, sichtbare Trennfldche im Gestein

Cephalopoden (KopffiiBer), hdchstentwickelte Weich-
tiere, zu deren Klasse die ausgestorbenen — Ammoniten
oder — Belemniten sowie der noch heute vorkommende
Nautilus und die Tintenfische gehdren; Kambrium-Zeit
bis Gegenwart

Ceratiten, — Ammonitenart, namengebend fiir eine
Schicht im Oberen Muschelkalk

Chronostratigrafie, Gliederung der Erdgeschichte und
Einteilung von Ablagerungen nach bestimmten Zeitab-
schnitten bzw. Bildungszeiten

Conodonten, ausgestorbene, ausschlieRlich marine Grup-
pe schadelloser Chordatiere (Tiere mit ,Riickgrat”); zahn-
ahnliche Hartteile der Tiere sind wichtige Leitfossilien
(Mikrofossilien); Unterkambrium- bis Keuper-Zeit

Deckgebirge, nicht oder wenig gefaltete Sedimentge-
steine (iber einem meist intensiv gefalteten alteren Un-
terbau; im bergménnischen Sinne Sammelbegriff fir alle
Schichten iber einer Lagerstatte

Diagenese, diagenetische Vorgange, Sammelbegriff fiir
alle Vorgénge, die zur Verfestigung (durch Druck, Tempe-
ratur, chemische Ldsung, Ausféllung) von Sedimenten
und damit zur Bildung von festen Sedimentgesteinen fiih-
ren, z.B. Kalkstein aus Kalkschlamm, Sandstein aus
Sand

Diskordanz, ungleichsinnige Lagerung von Gesteins-
schichten, bei — Sedimentgesteinen, z. B. winkeliges
Aneinandergrenzen der — Schichtung gegeniiber einer
tiberlagernden Schichtenfolge

Einfallen (Fallen), Neigung einer Flache (z. B. — Schicht-,
— Schieferungsflache); ist durch die Fallrichtung und den
Fallwinkel gekennzeichnet; Fallrichtung: Richtung, in der
die Linie stérkster Neigung (Falllinie) auf der geneigten
Flache abtaucht; Fallwinkel: der groite Winkel zwischen
der Falllinie und einer ,gedachten” horizontalen Ebeneg;
zur genauen Raumlagebestimmung einer Flache wird au-
Rerdem das — Streichen gemessen

Glossar

Eiszeit, Kaltzeit, |&ngerer Abschnitt der Erdgeschichte
(in der Quartar-Zeit bis zu 100 000 Jahre), in dem es infol-
ge absinkender Temperaturen in den Polarregionen zur
Bildung zusatzlicher Schnee- und Eismassen kam, die
sich in Form von Gletschern oder Inlandeis in sonst eis-
freie Regionen ausdehnten

En-bloc-Hebung, tektonische Hebung eines Grolrau-
mes, z. B. des Rheinischen Schiefergebirges

Erosion (Abtragung), ausfurchende und abtragende Wir-
kung von Wasser, Wind oder Eis

Evaporit, bei der Eindampfung von Lésungen durch che-
mische Abscheidung entstandenes Gestein (z. B. Salzge-
stein)

Falte (geologisch), Auf- und Umbiegung von geschichte-
tem Gestein; eine Falte setzt sich aus einem — Sattel
und einer — Mulde zusammen; Falten kénnen durch ge-
birgshildende Vorgange (— Orogenese) entstehen

Faltenachse, ,gedachte” Linie, welche die Punkte
starkster Krimmung auf einer muldenfdrmig oder sattel-
formig gekrimmten Flache miteinander verbindet (—
Falte, = Mulde, — Sattel)

Faltung, gebirgshildende Vorgénge, die durch Einengung
zu geologischen — Falten fiihren

Faltungsphase, Zeitabschnitt, in dem stérkere gebirgs-
bildende Vorgange abgelaufen sind

Fazies, Gesamtheit der gesteinskundlichen und fossilin-
haltlichen Merkmale, die ein Gestein charakterisieren;
gibt Auskunft Gber Entstehungsbedingungen und Bil-
dungsrdume der Gesteine

Festgestein, verfestigtes Gestein (z. B. Tonstein, Sand-
stein, Kalkstein)

Feuerstein, dichtes, muschelig und scharfkantig bre-
chendes Gestein aus nicht kristallinem Quarz; findet sich
haufig als Knollen oder Lagen in Kalksteinen der Kreide-
Zeit

fluviatil, durch einen Fluss bewirkt oder abgelagert

Foraminiferen, berwiegend marine, einzellige Tiere
mit ein- oder mehrkammerigen Gehdusen aus Kiesel-
saure, Kalk oder miteinander verklebten Fremdkérpern;
Karbon-Zeit bis Gegenwart

Fossilien, Versteinerungen vorzeitlicher Pflanzen oder
Tiere oder von deren Lebensspuren

Gang, mit Erzen oder anderen Mineralien ausgefiillte —
Kluft, die das umgebende Gestein unter beliebigen Win-
keln durchsetzt
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Geotop, erdgeschichtliche Naturschopfung, natiirlicher
Landschaftsteil oder geologischer — Aufschluss, die
Kenntnisse {ber die Entwicklung der Erde oder des Le-
bens vermitteln

Glaukonit, glimmerartiges, dunkelgriines Mineral (Fe-
Al-Silikat), das sich im — marinen Bereich bildet

glazial, durch Eis bedingte Erscheinungen, in — Eis-
bzw. — Kaltzeiten entstanden oder abgelagert

Glimmer, Mineralgruppe, meist blattrig absondernde, in
eine Richtung vollkommen spaltbare Schichtsilikate; man
unterscheidet Hellglimmer (z. B. Muskovit) und Dunkel-
glimmer (z. B. Biotit)

Goniatiten, alteste Gruppe der KopffiilRer — Ammoni-
ten; Ordovizium- bis Perm-Zeit

Graben (geologisch), Gesteinsscholle, die an — Verwer-
fungen gegeniber ihren Nachbarschollen relativ abge-
senkt wurde

Graptolithen, ausgestorbene Klasse polypendhnlicher,
koloniebildender Tiere; Oberkambrium- bis Unterkarbon-
Zeit; in der Ordovizium- und Silur-Zeit wichtigste — Leit-
fossilien

Horst (geologisch), Gesteinsscholle, die an — Verwer-
fungen gegeniiber ihren Nachbarschollen relativ heraus-
gehoben wurde

Hydrogeologie, Teilgebiet der angewandten Geowis-
senschaften; befasst sich mit dem unterirdischen Was-
ser, seinem Verhalten, seinen Eigenschaften, seiner Er-
schlieBung und seinem Schutz

hydrothermal, durch heiRe, mineralfiihrende wassrige
Losungen des Erdinneren entstanden

Inkohlung, Umbildungsprozess pflanzlicher Stoffe zu
Kohle. Innerhalb dieses Prozesses wird der Kohlenstoff
gegeniiber den ebenfalls in der Ursprungssubstanz be-
findlichen Mengen von Wasserstoff, Sauerstoff und
Stickstoff relativ immer stérker angereichert.

Kaltzeit, Eiszeit, |&ngerer Abschnitt der Erdgeschichte
(in der Quartar-Zeit bis zu 100 000 Jahre), in dem es infol-
ge absinkender Temperaturen zur Bildung zusatzlicher
Schnee- und Eismassen in den Polarregionen kam, die
sich in Form von Gletschern oder Inlandeis in sonst eis-
freie Regionen ausdehnten

Karst, bildet sich durch Anlésung und Auswaschung
wasserldslicher Gesteine, wie Kalkstein, Gips oder Anhy-
drit; mit der Loésung und Auswaschung des Gesteins
durch Niederschlags- und Grundwasser entstehen unter-
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irdische Hohlrdume (Karstschlotten, Karsthéhlen); das
Niederschlagswasser sowie das in Schluckléchern
(Schwinden) versinkende Oberflachenwasser sammeln
sich in unterirdischen Wasserldaufen (Karstgrundwasser),
die in Karstquellen wieder zutage treten

Karstquelle, meist stark schiittende Quelle in Karstge-
bieten

klastisches Gestein, — Sedimentgestein aus Produk-
ten der mechanischen Zerstérung (— Verwitterung) an-
derer Gesteine (Trimmergestein)

Kluft, Trennflache im Gestein ohne sichtbaren Versatz

Konglomerat, verfestigtes — Sedimentgestein, das
hauptséchlich aus gerundeten Gesteinsbruchstiicken
(Gercllen) besteht

Konkretion, rundliche oder unregelméaRig geformte Mi-
neralausscheidung, die zur Verhartung oder Verkittung
von Gesteinsanteilen gefiihrt hat

Krinoiden, meeresbewohnende Stachelhduter mit einer
Wohnkapsel auf einem langen Stiel aus rundlichen
Kalkplattchen (Trochiten)

Lagerstatte, natlirliche Konzentration von Rohstoffen,
die nach GréRBe und Inhalt wirtschaftlich nutzbar sind.
Die Einstufung als Lagerstétte setzt voraus, dass nach
dem Stand der Technik, den infrastrukturellen Voraus-
setzungen und entsprechend der mittel- bis langfristigen
Bedarfsentwicklung eine wirtschaftliche Nutzung tber
langere Zeitrdume moglich ist.

Leitfossil, tierische oder pflanzliche Versteinerung, die
fir einen bestimmten geologischen Zeitabschnitt kenn-
zeichnend ist

limnisch, Bezeichnung fiir Vorgdnge und Ablagerungen
in StiBwasserseen

Lockergestein, unverfestigte, — klastische Ablagerung
(— Sediment), wie z. B. Sand, Kies und Ton

Loss, sehr feinkdrniges, gelbgraues, in — Kaltzeiten
durch Wind abgelagertes Staubsediment

Lésslehm, durch einsickernde CO,-haltige Nieder-
schlagswasser entkalkter und dadurch verlehmter —
Loss

Maar, durch Wasserdampfexplosion bei vulkanischer
Tatigkeit hervorgerufene trichter- bis schiisselformige
Eintiefung.

Machtigkeit, bergmannischer Ausdruck fiir die Dicke
von Gesteinsschichten



marin, Bezeichnung fiir Vorgénge und Ablagerungen im
Meer

massig, Gefligeart von Gesteinen, homogen, kompakt,
ohne erkennbare Gefiige

Metamorphose, metamorph, Umprégung von Gestei-
nen in der Erdkruste durch Druck- und Temperaturande-
rungen mit Umgestaltung des Mineralbestandes und oft
auch des Gefiiges; durch Metamorphose verandert

Morphologie, Oberflachenform einer Landschaft

Mulde (geologisch), eine nach unten (konkav) gekriimm-
te Gesteinsfolge

Orogenese, Gebirgsbildung; ein besonders typisches
Formenbild der Orogenese ist die Schichtenfaltung in —
Sattel und — Mulden

Paldogeografie, Beschreibung der ehemaligen Vertei-
lung von Land und Meer

Palaontologie, Lehre von den pflanzlichen und tieri-
schen Organismen der erdgeschichtlichen Vergangenheit
(— Fossilien); ihre Forschungen sind eine Grundlage fiir
die — Stratigrafie

pelagisch, zum offenen, kiistenfernen Meer gehdrig

Petrografie, Beschreibung der Gesteine nach Zusam-
mensetzung, Gefiige und Vorkommen

Pinge, trichter- oder schiisselférmige Vertiefung im Ge-
lande, die durch bergmannische Schurfarbeit tbertage
oder durch Nachbruch eines in geringer Tiefe umgegan-
genen Bergbaus entstanden ist

Sattel (geologisch), eine nach oben (konvex) gekriimmte
Gesteinsfolge

Schelf, Flachseebereich bis 200 m Wassertiefe. Er wird
zur Festlandsscholle gerechnet und umrahmt diese in
schmélerem oder breiterem Giirtel.

Schicht (Gesteinsschicht), durch Ablagerung entstan-
dener Gesteinskdrper von erheblicher flachenhafter Aus-
dehnung; die obere und untere Begrenzung einer Schicht
bezeichnet man als Schichtflache

Schichtung, schichtige Absonderung von Gesteinen,
z. B. bedingt durch den Wechsel des Gesteinsmaterials,
Veranderungen in der KorngréRe oder Anderungen im
Ausfallungstyp; Schichtung ist eine charakteristische Er-
scheinung bei — Sedimentgesteinen

Schieferung, geschiefert, engstandiges, anndhernd
paralleles Flachengefiige, berwiegend in tonigen Ge-
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steinen durch — tektonische Beanspruchung oder — me-
tamorphe Uberpragung entstanden. Schieferungsflachen
verleihen den Gesteinen meist eine bevorzugte
Spaltbarkeit.

Sediment, Sedimentgestein, Absétze aus Verwitte-
rungsprodukten &lterer Gesteine, die durch Wasser,
Wind oder Eis transportiert und abgelagert werden,
Reste von Lebewesen oder chemische Ausfallungspro-
dukte. Es gibt unverfestigte (— Lockergestein) und ver-
festigte Sedimente (— Festgestein), wie z. B. Sand und
Sandstein.

Sedimentation, Ablagerung oder Abscheidung von —
Sedimenten; je nach Art des transportierenden Mediums
unterscheidet man z. B. die Sedimentation durch Wind
(— é&olische S.), Eis (— glaziale S.), Fliisse (— fluviatile
S.), in Seen (= limnische S.) oder im Meer (— marine S.)

Sprung, bergmannischer Ausdruck fiir — Abschiebung
(— Verwerfung)

Spurenfossilien, fossile Lebensspuren, z. B. Fral3- oder
Kriechspuren, im Gegensatz zu korperlich erhaltenen
Tier- und Pflanzenresten

Storung, Trennfuge im Gestein, an der eine Verstellung
der beiden angrenzenden Schollen stattgefunden hat
(Ab-, Auf- und Uberschiebung sowie Horizontal- und Dia-
gonalverschiebung)

Stratigrafie, Teilgebiet der Geologie, befasst sich mit
der Untersuchung und Beschreibung der Gesteine, ihrer
anorganischen und organischen Merkmale und Inhalte
zur Festlegung der zeitlichen Aufeinanderfolge der Ge-
steinsschichten

Streichen, Schnittspur einer geneigten Flache (z. B. —
Schicht-, — Schieferungsflache) mit einer ,gedachten”
horizontalen Ebene; zur genauen Raumlagebestimmung
einer Flache wird auerdem das — Einfallen bestimmt

Stromatoporen, ausgestorbene, vermutlich zu den
Schwammen gehérende, koloniebildende Meerestiere
des Erdaltertums, die — dhnlich wie Korallen — ein kalki-
ges Skelett absonderten und damit Riffe bilden konnten;
Kambrium- bis Kreide-Zeit (hauptsachlich Silur- bis De-
von-Zeit)

Tektonik, Teilgebiet der Geologie, Lehre vom Aufbau der
Erdkruste in ihrer Struktur und groRrdumigen Bewegung.
Aus den im Geldnde beobachteten — Storungen und —
Faltungen von Gesteinspaketen, und den Merkmalen der
betroffenen Gesteine, wie — Kliiftung und — Schiefe-
rung, schlieft der Geologe auf Richtung, Stérke, Dauer
und Zeitpunkt dieser Bewegungen.
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Tentakuliten (Fliigelschnecken), ausgestorbene Gruppe
kalkschaliger — mariner Mikrofossilien; Gehduse meist
spitzkonisch, bisweilen gekriimmt oder aufgerollt; Mit-
telkambrium- bis Oberdevon-Zeit

Terrasse, ebene Flache einer durch einen Fluss erzeug-
ten Abtragung (Abtragungsterrasse) oder durch einen
Fluss aufgeschiitteter Sedimentkorper (Aufschiittungs-
terrasse)

terrestrisch, Bezeichnung fir Vorgange oder Ablage-
rungen im Bereich des Festlands

Thermalwasser, Therme, natiirliches Grundwasser mit
Temperaturen zwischen 20 und 50 °C aus einer Quelle
oder Bohrung

Transgression, transgredieren, Vorriicken des Mee-
res oder — mariner — Sedimente auf Festlandsgebiete
durch relativen Meeresspiegelanstieg

Trilobiten (Dreilappkrebse), ausgestorbene, krebséhnli-
che GliederfiRer; Kambrium- bis Perm-Zeit

Triibestrom, wassrige Suspension aus groen Mengen
von — Sedimentteilchen, die untermeerische Hange mit
groRer Geschwindigkeit hinabgleitet

Trum/Triimer, spaltet ein Gang in mehrere schmale Gén-
ge auf, so werden diese als Trum (Triimer) bezeichnet
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Turbidit, aus einem — Triibestrom abgelagerter — Sedi-
mentkorper

Uberschiebung, — tektonische — Stérungsform, bei
der sich an einer flach einfallenden Bewegungsflache ei-
ne é&ltere Gesteinsscholle tber eine jiingere geschoben
hat

Vergenz, Neigung der Achsenflache einer — Falte

Verwerfung, Verstellung zweier Gesteinsschollen an ei-
ner — Bruchflache

Verwitterung, Zerstérung, Zersetzung oder Umwand-
lung von Gesteinen und Mineralen an oder nahe der Erd-
oberflache durch exogene Krafte wie Sonnenstrahlung,
Frost, Wasser (und seinem Losungsinhalt), Wind, atmo-
spharische Gase oder Organismen; Art, Starke und Wir-
kung der Kréfte sind abha@ngig vom jeweiligen Klima

Warmzeit, l&ngerer Zeitabschnitt zwischen zwei —
Kaltzeiten mit warmeren, dem heutigen Klima dhnlichen
Temperaturen

Zyklotheme, rhythmische oder zyklische Abfolge be-
stimmter Sedimentationsformen z. B. durch Meeresspie-
gelschwankungen (abwechselnd Transgression und Re-
gression), oft in Flachwasserbereichen oder groen Sedi-
mentationsbecken



Geo-Ziele

Hans Baumgarten

Geologische Museen,
Bergwerke, Hohlen
und geologische
Wanderpfade

Die geologische Vielfalt der Eifel spiegelt sich unter
anderem in den zahlreichen hier ansdssigen geologi-
schen Museen wider. Auch hat der Jahrhunderte
alte Bergbau auf Erze, Schiefer, Basalt und andere
Festgesteine Uberall seine Spuren hinterlassen. So
gibt es Bergwerke zu besichtigen, tiefe Stollen zu
entdecken, Erze und Mineralien zu bestaunen. Fos-
silreich und weltberihmt sind die mitteldevonischen
Eifel-Kalkmulden. Auch der quartdre Vulkanismus in
der West- und der Osteifel zieht die Besucher an,
denn er hat neben Vulkankuppen auch die Maare —
die Augen der Eifel — geschaffen. Durch die Gewin-
nung von Baumaterial und Werksteinen sind zahlrei-
che Aufschliisse entstanden, in denen die Geologie
studiert werden kann. Die Eifel war immer schon
eine Reise wert: Friiheste Besiedlungsspuren in der
Nordeifel gehen sogar bis in die Altsteinzeit vor
200 000 Jahren zuriick.

In der folgenden Auflistung erfolgt eine Beschrei-
bung der Einrichtungen, die im nordrhein-westfali-
schen Teil der Eifel liegen. Im rheinland-pfalzischen
Teil gibt es zahlreiche tiberregional bedeutsame und
interessante Museen, die allemal eine kleine Reise
wert sind. Eine Auswahl interessanter Einrichtungen
ist nachfolgend mit aufgefiihrt.

Geo-Ziele

Viele Einrichtungen sind barrierefrei erreichbar und
behindertengerecht ausgebaut, einige bieten behin-
dertengerechte Parkmdglichkeiten an. Es wird je-
doch empfohlen, sich bei einem Besuch von Berg-
werken, Hohlen und Wanderpfaden besonders nach
der Zuganglichkeit fiir Menschen mit Gehbehinde-
rungen zu erkundigen.

Neben den aufgefiihrten Offnungszeiten (Stand
Marz 2010) bieten einige Einrichtungen zusatzliche
Besuchsmdglichkeiten an Feiertagen und wahrend
der Ferien an. Auch konnen oft Sonderffnungs-
zeiten fiir Gruppen vereinbart werden.

Internet- und E-Mail-Adressen der Museen etc. sind
nicht aufgenommen, da diese oftmals schnellen Ver-
anderungen unterliegen. Uber die gangigen Such-
maschinen konnen die Webseiten leicht gefunden
werden. Dort sind die aktuellsten Informationen und
umfassende Beschreibungen zu finden.
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Aachen

Museum Burg Frankenberg
Bismarckstrale 68
52066 Aachen
@ 0241 4324410 u. 4798020
(Anmeldung fiir Gruppen)
& So. 11— 14; Gruppen auch n. Vereinbarung

Das Museum fiir Stadtgeschichte und Kunsthand-
werk ist in der 1352 erstmals urkundlich erwahnten
Burg Frankenberg untergebracht. In den historischen
Raumen ist die stadtgeschichtliche Sammlung Aa-
chens zu sehen. Die prahistorische Abteilung befasst
sich mit einer Dokumentation des jungsteinzeitli-
chen Feuersteinbergbaus auf dem Aachener Lous-
berg. Abbau und Bearbeitung der Feuersteine (Ober-
kreide-Zeit) sind hier zwischen 2900 und 2500 v. Chr.
betrieben worden.

4
&

Einen weiteren Schwerpunkt nimmt die Baderge-
schichte Aachens und Burtscheids ein. Die geologi-
schen Grundlagen fiir das Auftreten von Mineral-
und Thermalwasser in dieser Region werden erldu-
tert. Eine ansehnliche Kollektion wertvoller Brunnen-
glaser dokumentiert die Badekultur in Aachen.

Kalkofenweg

Parkplatz Freizeitgelande Schleidener StralRe
52076 Aachen-Walheim

& ganzjahrig gecffnet

Der Kalkofenweg ist als Rundweg konzipiert und
flihrt auf 5 beziehungsweise 7 km Wegstrecke durch
das Indetal zu vier historischen Kalkofenanlagen.

Auf Schautafeln werden die geologische Entstehung
des hier anstehenden Kalksteins sowie die Ge-
schichte, der Aufbau und die Funktion der Kalkdfen
erlautert. Steinbruchaufschliisse geben Einblicke in
die Schichtenfolge der devonischen Kalksteine.
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Bad Munstereifel

Fossilien- und Mineralienmuseum

im Heisterbacher Tor

Heisterbacher Tor

53902 Bad Miinstereifel

@ 02253 542244 (Tourist-Info)

& Fr.14-17,8a.+S0.10-12,14-17

Das kleine Museum im Heisterbacher Tor — eines der
vier vollstandig erhaltenen Stadttore — zeigt Fossi-
lien und Mineralien der Eifel, iiberwiegend aus der
Devon- und Tertiar-Zeit. Den Schwerpunkt bilden die
Fossilien aus dem devonischen Eifelmeer und seinen
Kalkriffen. Aber auch Raritdten wie das Gelege ei-
nes Hadrosaurus aus China sind zu bestaunen. Die
Mineralienabteilung zeigt préchtige Stiicke aus aller
Welt, zusammengetragen durch Vereinsmitglieder
der Fossilien- und Mineralienfreunde der Eifel e. V.

Hiirten-Heimatmuseum, Fossiliensammlung
Langenhecke 6

53902 Bad Miinstereifel

@ 02253 542244 (Tourist-Info)

< bhitte erfragen, da wechselnd

Untergebracht in einem der altesten mittelalterli-
chen Steinhauser des Rheinlandes (12. Jahrhundert),
vermitteln Schautafeln, Gesteine und Fossilien so-

kiistennahes Flachmeer

Geo-Ziele

wie zwei typische Riffe in Form von Dioramen die pa-
ldogeografischen Verhaltnisse des Raumes Bad
Minstereifel zur Devon-Zeit. Schwerpunkt der
Sammlung sind Fossilien im Gewdélbekeller des ,Ro-
manischen Hauses”, die die Lebenswelt der Eifeler
Korallenriffe veranschaulichen.

offenes

Wallriff Meer




Geo-Ziele

Blankenheim

Eifelmuseum Blankenheim

(mit Themen-Wanderwegen)
AhrstralRe 55 — 57

53945 Blankenheim

@ 02449 95150

&5 bitte erfragen, da wechselnd

Dargestellt wird unter anderem die Geologie der
Blankenheimer Kalkmulde anhand mitteldevonischer
Fossilien und Gesteine. Ein Modell der Kakushchle
(s. Mechernich) mit Knochen von Mammut und Héh-
lenbér gibt einen Einblick in die pleistozéne Lebens-
welt vor 60 000 Jahren.

o

fauif
——
—

Wanderungen durch das Devon-Meer: Geologische
Aufschlisse, Steinbriiche, Buntsandstein-Felsen,
Wegeanschnitte, die Ahrquelle, die Bachschwinde
im Lampertstal oder der vulkanische Stromberg zeu-
gen von einer vielféltigen geologischen Situation in
Blankenheim. Vier verschiedene Kalkmulden sind
Zeugnisse aus der Zeit des Mitteldevons im ,Natur-
erlebnisgebiet Oberes Ahrtal”. Die anstehenden
Schichten des Unter- und Mitteldevons zeichnen
sich durch besonderen Rohstoffreichtum aus. Uber
Jahrhunderte hinweg wurden Braun- und Roteisen-
steinvorkommen abgebaut. Zwei Themenwander-
wege ,Wo Walder rauschen” und ,Wo Béche ver-
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schwinden” zeigen Beispiele der geologischen Viel-
falt. ,Wo Hénge bliihen” fiihrt auf Kalkmagerrasen
von Friihjahr bis Herbst zur Orchideen- und Enzian-
bliite durch {ippig bewachsene Wacholderhange. Fiir
Gesteins- und Fossiliensammler ist der Steinbruch
Haneberg von besonderem Interesse. (Informationen
beim Verkehrsbiiro Blankenheim, Rathausplatz 16,
53945 Blankenheim, Tel. 02449 87222 u. 87223).

Tiergartentunnelwanderweg

Stadtmitte, Bahnhof Blankenheim-Wald

53945 Blankenheim

@ 02449 87222 (Verkehrshiiro Blankenheim)
& ganzjahrig gedffnet; Fihrungen n. Vereinb.

Der Tiergartentunnel ist ein einzigartiges Boden-
denkmal und zeigt die auRergewdhnliche Art der
Wasserversorgung der Burg Blankenheim im ausge-
henden Mittelalter. Aus der 1 km entfernt liegenden
Quelle musste die Burg tiber eine Holzrohrleitung mit
Wasser versorgt werden. Gefalleleitung, Druckrohr-
leitung und Aquadukttunnel (Tiergartentunnel), die
ihre Vorbilder in der rémischen Technik fanden, wur-
den in Blankenheim gebaut. Der Tunnelbau war zu
der Zeit in Mitteleuropa kaum bekannt. Der Wan-
derweg (zweimal je 9,5 km) erschlieBt auf zahlrei-
chen gut beschilderten Stationen Geologie, Land-
schaft, Kulturgeschichte sowie Bautechnik der Was-
SEerversorgung.




Heimbach

Wasser-Info-Zentrum Eifel
Karl-H.-Krischer-Platz 1
52396 Heimbach
@ 02446 9119906
& Gruppen/Schulklassen Mo. — So. 8 — 18
(n. Vereinbarung)
Einzelbesucher der Dauerausstellung
Di.—So. 1417
jeden Sonntag Fiihrung 14:30 — 15:30

Es gluckst, brodelt, perlt und zischt! Wer das Info-
Zentrum betritt, taucht ein in die faszinierende Welt
des Wassers. Auf drei barrierefreien Etagen lassen
sich alle Aspekte dieses Elementes eindrucksvoll er-
fahren — von Fragmenten romischer Wasserleitun-
gen bis hin zur ,Reinstwasser”-Anlage aus dem For-
schungszentrum Jiilich.

Durch technische Modelle wird Information erlebbar.
Per Knopfdruck kénnen Besucher den ewigen Was-
serkreislauf in einer Miniaturlandschaft aktivieren
oder eine Glihbirne durch Wasserkraft zum Leuch-
ten bringen.

Geo-Ziele

Ein Publikumsmagnet ist das Talsperrenmodell. In
einer naturgetreuen Nachbildung werden Friihjahrs-
hochwasser erzeugt oder sommerliche Trockenperio-
den nachgespielt. Per Regler ist es den Besuchern
moglich, je nach Bedarf einzelne Schleusen zu off-
nen oder zu schlieRen. Das komplexe Talsperren-
system wird somit — im wahrsten Sinne des Wortes
— Uberschaubar.

Im Info-Zentrum erfahren die Besucher samtliche Fa-
cetten des lebenswichtigen Wassers bis hin zu Ver-
braucherberatung und vorbildlichem Wassersparen:
Die Toiletten dieses Hauses werden {ber eine Re-
genwasser-Nutzungsanlage gespiilt! Spannend und
informativ sind die computergesteuerten ,Info-
Pools”, auf denen Filmmaterial zu allen Themen ab-
rufbar ist. Wer die wunderbare Wasserwelt lieber
selber unter die Lupe nehmen mochte, sollte an dem
Stereolupen-Tisch Platz nehmen. Ein spielerisch-
innovatives Haus fiir grof3e und kleine Entdecker!
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Hellenthal

Geologisch-montanhistorische
Lehr- und Wanderpfade
ab Stadtmitte
53940 Hellenthal
@ 02448 911140
(Mo. — Fr. vorm.; Heimatverein Rescheid)
& ganzjahrig gedffnet

Drei beschilderte Geo-Wanderwege (22, 25 u. 28 km
Lange) fihren zu wichtigen geologischen Auf-
schlusspunkten, die die Besonderheiten der Berg-
baugeschichte dieses Raumes veranschaulichen.

Hurtgenwald-
Raffelsbrand

Bodenkundlicher Lehrpfad
Jugendwaldheim Raffelsbrand
Am Peterberg 8

52393 Hirtgenwald-Raffelsbrand
@ 02429 9400-0 (Forstamt)
& ganzjahrig gedffnet

Der 2003 erdffnete Bodenlehrpfad war der erste sei-
ner Art in Nordrhein-Westfalen. Die Darstellung des
Bodens und seiner Funktionen als Lebensraum,
Pflanzenstandort und Schadstofffilter ist der thema-
tische Schwerpunkt des Lehrpfades. Er zeigt an Auf-
grabungen sechs typische Bodenprofile des Hohen
Venns und fiihrt tber einen Bohlensteg auch in die
okologisch besonders sensiblen und eindrucksvollen
Moorgebiete des Todtenbruchs. Die Standorte sind
mit Info-Tafeln beschildert.
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Besucherbergwerk ,,Grube Wohlfahrt”

(mit geologisch-montanhistorischem Lehr-

und Wanderpfad)

Aufbereitung Il Nr. 1

53940 Hellenthal-Rescheid

@ 02448 911140 (Mo. — Fr. vorm.)

&= Fiihrungen im Besucherbergwerk ganzjahrig,
taglich um 11:00, 14:00 und 15:30

In der Grube Wohlfahrt wurde spatestens seit dem
ausgehenden Mittelalter bis Mitte des 20. Jahrhun-
derts hochwertiges Bleierz abgebaut, das als Glasur-
erz Weltrang hatte. In einem 800 m langen Teilstiick
des ,Tiefen Stollens” kdnnen geologisch und ge-
schichtlich interessierte Gaste am QOriginalschauplatz
die Entstehung und miihsame Gewinnung der Erze
nachvollziehen. Die unterirdischen Eindriicke werden
erganzt durch eine informative Ausstellung zur Geo-
logie, Mineralogie und Bergbaugeschichte im ,Gru-
benhaus”. Drei Geo-Routen mit insgesamt 46 km
Lénge und anschaulichen Aufschliissen machen
400 Mio. Jahre Erdgeschichte erwanderbar.




Kall

Pingenwanderpfad

ab Rathaus Kall, Bahnhofstrale
53925 Kall

@ 02441 5853 od. 888-53
& ganzjahrig gedffnet

Mechernich

Besucherbergwerk Mechernicher Bleiberg
,Grube Guinnersdorf” und Bergbaumuseum,
Bergbauhistorischer Wanderweg
Bleibergstralie 6
53894 Mechernich
@ 02443 48697
& Di.—Sa.14-16, So. 11 - 16
und n. Vereinbarung

Die Vererzung der Bleierzlagerstdtte Mechernich ist
schichtgebunden. Die Hauptmenge des Erzes — Blei-
glanz und untergeordnet auch Zinkblende — kommt
als ,Erzknotten” unregelmaRig in Sandsteinen und
Konglomeraten des Buntsandsteins vor. In der tiber
2000-jahrigen Bergbaugeschichte der Region wur-
den die Erze sowohl im Tagebau als auch untertage
gewonnen. Das endgiiltige Aus fiir den Mecherni-
cher Bergbau kam 1957. Die Untertageanlage der

L 0
W
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Im Gemeindegebiet von Kall sind etwa 2 000 Pingen
vorhanden, die vom umfangreichen Abbau von Erzen
und Mineralien zeugen. Bereits in keltischer Zeit
wurden die hochwertigen und leicht gewinnbaren
Erze abgebaut und verhiittet. Der Wanderpfad
(12 km) bietet mit zahlreichen Schautafeln einen um-
fassenden Einblick in die Geologie, die Lagerstéatten,
die Erzgewinnung und die Verhiittung.

Grube Giinnersdorf ist als Besucherbergwerk herge-
richtet. Das Bergbaumuseum wurde als , Werkstatt-
ausstellung” konzipiert und zeigt Werkzeuge und Ge-
ratschaften aus dem Bleibergbau, Gebrauchsgegen-
sténde sowie zahlreiche Dokumente und Fotografien
aus Bergbau, Aufbereitung und Verhiittung.

Kakushohle (Kartsteinhdhle)
Dreimiihlen

53894 Mechernich

@ 02443 494321

& ganzjahrig gedffnet

Die Kakushchle liegt im Kartsteinfelsen und gehért
zu den grofSten begehbaren Hohlen in der Nordeifel.
Spuren der Besiedlung gehen bis in die Altsteinzeit
vor 200 000 Jahren zuriick. Info-Tafeln auf dem klei-
nen Rundweg schildern die Besonderheiten der
Hohle und des Felsens.
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Nettersheim

Naturzentrum Eifel

Urftstralle 2 — 4

53947 Nettersheim

@ 02486 1246

& Mo.—Fr.9-16, Sa. + So. 10— 16

Die Aufgabe des tiberregionalen Zentrums fiir Natur-
schutz und Umwelterziehung liegt in der Naturer-
lebnispadagogik, die sich an der geologischen, tko-
logischen und historischen Vielfalt der Region orien-
tiert. Mehrere paldontologische Sammlungen, ein
einzigartiges Korallenriff-Aquarium und die geologi-
sche Ausstellung mit einem Mineralien-Kabinett
spiegeln die vielgestaltige geologische Entwick-
lungsgeschichte von der Devon-Zeit bis heute wider.
Die vielen Veranstaltungsangebote des Jahres- und
Aktivprogrammes bringen den kleinen und grofen
Gasten des Naturzentrums die Geheimnisse der span-
nenden Erdgeschichte der Region nahe.
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Haus der Fossilien
Bahnhofstral3e 50
53947 Nettersheim
@ 02486 1246

& Mo.—Fr.9-16

Die Ausstellung im Haus der Fossilien (Alte Schmie-
de) zeigt anhand von Gesteinen, Fossilien und
Mineralien die erdgeschichtliche Entwicklung der
Eifel vor allem wahrend des Mitteldevons. Entlang
des Festlandschelfs siedelten sich zu dieser Zeit Ko-
rallenriffe an, die mit dem GroRen Barriere-Riff an
der heutigen Ostkiiste Australiens vergleichbar sind.
Die Ausstellung stellt die 6kologischen Bedingungen
vor, die den Aufbau der fossilen Riffe erméglichten;
sie zeigt Korallen- und Stromatoporenarten, die die-
se Riffe bildeten. Aus den bis zu 300 m mdchtigen
Riffen entstanden die Kalkgesteine (Massenkalk),
die heute in dieser Region abgebaut werden. Neben
dem Devon-Riff zeigen weitere Abteilungen Pflan-
zenfossilien in der Ausstellung ,,400 Millionen Jahre
Wald", Ostrakoden oder die Evolution ausgewahlter
Tiergruppen.

Werkhauser/Kalkbrenndfen

Kaninhecke

53947 Nettersheim

@ 024861246

¢ Sa.+So. 10— 16 und n. Vereinbarung

Uber den Rohstoff Kalkstein, seinen Abbau, das
Kalkbrennen und die Verwendung informiert die
Ausstellung in den historischen Werkh&usern.
Dariiber hinaus werden verschiedene geologische
Themen der Region mit Modellen zu Erdgeschichte,
Vulkanismus und Bodenbildung anschaulich darge-
stellt. Ein Mineralien-Kabinett komplettiert die
Ausstellung.



Geologischer Lehr- und Wanderpfad
der Gemeinde Nettersheim
Nettersheim Tour 1

(Wanderweg , Geologie und Fossilien”)
Beginn ab Naturzentrum Eifel

53947 Nettersheim

@ 02486 1246

& ganzjahrig gedffnet

Ein 30 km langes Wegenetz verbindet die vielfalti-
gen geologischen und bergbaulichen Besonderhei-
ten der Region Nettersheim. 34 Stationen — vor
allem nattirliche Aufschliisse und Steinbriiche — zei-
gen die Gesteine des Mitteldevons, lberwiegend
Kalk-, Dolomit- und Mergelsteine. Die Aufschliisse
waurden so ausgewahlt, dass die gesamte Schichten-
folge mit allen geologischen Gegebenheiten zu
sehen ist. Kalksteine wurden fiir die Herstellung von
Branntkalk, als Baustein oder als \Wegebaumaterial
gebrochen und stellen heute noch fiir diese Region
ein wichtiges Rohstoffpotenzial dar. Fossilien aus
diesen mitteldevonischen Gesteinen belegen, dass
die Region vor 385 Mio. Jahren von einem tropi-
schen Meer bedeckt war, in dem Stromatoporen und
Korallen Riffe aufbauten. Wahrend der variszischen
Gebirgshildung gegen Ende der Karbon-Zeit wurden
die devonischen Schichten gefaltet und verstellt,

Geo-Ziele

was in einigen Aufschliissen sehr schon zu sehen ist.
Wahrend der Tertidr-Zeit kam es bei feuchtwarmem
Klima zum Teil zur Auflosung des Kalksteins. Solche
Verkarstungserscheinungen sind in den Aufschliis-
sen ,Felsenmeer” und ,Fuchshohle” zu beobachten.
Pingen und Grubenanlagen belegen den Eisenerz-
bergbau in der Region.
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Stolberg

Zinkhiitter Hof, Museum fiir Industrie-,
Wirtschafts- und Sozialgeschichte
CockerillstraRe 90

52222 Stolberg

@ 02402 903130

& Di.—Fr.14-17,Sa. 14—-18, So0. 1018

Die Herstellung, Verarbeitung und Verwendung von
Messing und Zink ist der Schwerpunkt des Muse-
ums, das in einem urspriinglich als Glashiitte errich-
teten Gebdude von 1830 untergebracht ist. Auch die
Kulturgeschichte des bergbaulich so interessanten
Zinks wird beleuchtet: Aufgrund seiner Korrosions-
bestandigkeit war Zink besonders im 19. Jahrhun-
dert als Material fiir Rohre, Eimer und GieRkannen
sehr begehrt. Im Museum wird die Entwicklung einer
der dltesten Industrieregionen Mitteleuropas wieder
lebendig.
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.Der historische Wanderweg

von Atsch bis Elgermiihle”
RhenaniastralRe/Ecke Miinsterbachstralie
52222 Stolberg

& ganzjahrig gedffnet

Der 6 km lange historische Wanderweg diente vor
400 Jahren als Verbindung zwischen den Kupfer-
mihlen entlang des Miinsterbaches. An zahlreichen
gut ausgeschilderten Stationen wird die Montan-
und Industriegeschichte des Raumes an Industrie-
denkmalen lebendig. Rohstoffe wie das Zinkerz Gal-
mei, Dolomit und Steinkohle und das reichliche Was-
serangebot pragten die wirtschaftliche Entwicklung
des Raumes. Zu sehen sind technische Einrichtungen
wie Glihofen, Pumpenh&user, Miihlen, Stauweiher
und Hammerwerke. Entlang des Baches bieten stei-
le Talhdnge einen Einblick in die Schichtenfolge des
Oberkarbons. Die hier auftretenden Steinkohlenfloze
wurden seit dem 16. Jahrhundert oberfléchennah in
Pingen und seit dem 19. Jahrhundert im Tiefbau
abgebaut.

Informationszentrum
Naturschutzgebiet Schlangenberg
Breiniger Berg 95
52223 Stolberg-Breinig
& So.14-17
(auRer feiertags und in den Ferienzeiten)

Das Informationszentrum Naturschutzgebiet Schlan-
genberg bietet umfassende Einblicke in Flora und
Fauna der Region. Auch der Abbau von Galmei —
Grundlage der Stolberger Messingindustrie — wird
durch Erze und Gesteine, Werkzeuge und zahlreiche
Fotos dargestellt.
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Auswahl interessanter Geo-Ziele

in angrenzenden Gebieten

Bonn

Sehenswert in Bonn — wenn auch nicht mehr zur Ei-
fel gehdrend — sind das Mineralogische Museum
der Universitat im Poppelsdorfer Schloss und — in
Sichtweite davon — das GoldfuB-Museum im Stein-
mann-Institut fir Geologie der Universitdt (Nuss-
allee 8). Der Geologische Lehr- und Wanderpfad
(9 km Rundweg) gibt Einblicke in die Geologie im
Ubergangsbereich von der Eifel zur Niederrheini-
schen Bucht (ab Hochkreuzallee/Ecke Pfarrer-Merck-
StraRe). Der nordlichste Auslaufer des quartdren
Osteifel-Vulkanismus ist der Rodderberg ganz im
Stiden von Bonn. Neben der hervorragenden Aus-
sicht auf Niederrheinische Bucht und Siebengebirge
bieten ein Rundweg und die Aufschliisse tiefe
Einblicke in den einzigen quartéren Vulkan von NRW
(s. auch Kap. , Geotope”).

Rheinland-Pfalz

In unmittelbarer Nachbarschaft zum nordrhein-west-
falischen Teil der Eifel liegen zahlreiche geologische
Museen und Einrichtungen in Rheinland-Pfalz, die ei-
nen engen Bezug zur Geologie von Nordrhein-West-
falen haben. Hier eine kleine Auswahl:

® Bleialf: Miihlenberger Stollen und
Bergbaupfad

® Daun: Eifel-Vulkanmuseum

® Deutsche Vulkanstralle

® FEifel-Geysir Wallenborn

® (Gerolstein: Naturkundemuseum,
Geopark Gerolstein, Gerolsteiner
Dolomiten, Eis- und Muhlsteinhohlen
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Hillesheim: Geologisch-Mineralogische
Sammlung, Geo-Pfad

® Jiinkerath: Eisenmuseum
® Manderscheid: Maarmuseum, Georoute

® Mayen: Eifelmuseum, Deutsches
Schieferbergwerk, Vulkanpark

® Mendig: Lava-Dome, Museumsley,
Steinlehrpfad Autobahn A 61,
Obermendiger Natursteinlehrpfad

® Nationalpark Eifel

® Plaidt: Vulkanpark Infozentrum
Rauschermiihle

® Pr{im: Informationsstatte
.Mensch und Natur”

® Strohn: Vulkanhaus, Vulkan-
Erlebnispfad

® Vulkanpark Brohltal/Laacher See

Sehr lohnenswert sind auch Ausfliige ins benach-
barte Ausland:

Belgien

® Remouchamps: Grotten
® Robertville: Naturparkzentrum Botrange

Niederlande

® Maastricht: Naturmuseum,
Kalksteingruben St. Pietersberg und
Jesuitenberg

® Rijckholt: Feuersteinbergwerk
® Valkenburg: Grotten
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