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Liebe Leserin, lieber Leser,

die Niederrheinische Bucht gehért zu den am starksten durch Erdbeben gefahrdeten Ge-
bieten in Mitteleuropa. Im internationalen Vergleich ist die Gefaéhrdung zwar als gering bis
moderat einzustufen, dennoch kénnen auch hier jederzeit starke Erbeben auftreten. Vor-
hersagen sind nicht mdglich. Was bedeutet das fiir unsere Sicherheit? Welche MaBnah-
men sind sinnvoll und durchfiihrbar? Auf diese Fragen gibt der Landeserdbebendienst
NRW Antworten — durch Messungen, Recherchen und Analysen — seit Uber 40 Jahren.

Mitte letzten Jahres hat unsere Arbeit ein neues juristisches Fundament bekommen: Das
Geologiedatengesetz (GeolDG) ist in Kraft getreten und l6st das veraltete Lagerstétten-
gesetz aus dem Jahr 1934 ab. Damit sind nunmehr vollumféanglich die gesetzlichen
Voraussetzungen fiir die geologische Landesaufnahme sowie fiir die Ubermittlung,
Sicherung und Veréffentlichung geologischer Daten geschaffen worden. Welche prakti-
schen Auswirkungen das Gesetz hat, lesen Sie in dieser Ausgabe von gdreport.

AuBerdem berichten wir dariiber, welche Fortschritte unsere ,Klimaschutzprojekte® im
letzten Jahr gemacht haben: die Erforschung tiefer geothermischer Energie in dem
grenziberschreitenden, von der EU gefordert Interreg-Projekt DGE-ROLLOUT und die
Weiterentwicklung der forstlichen Standortkarten. Letztere erlauben, die Auswirkungen
von Klimaverschiebungen auf unsere Waldbdden zu prognostizieren und durch eine an-
gepasste Baumartenwahl heute den optimalen Wald der Zukunft zu gestalten.

Dies und vieles mehr lesen Sie in diesem Heft — viel Spal3 dabeil!

e,

Dr. Ulrich Pahlke
Direktor des Geologischen Dienstes NRW
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Sicherheitsrelevant!
40 Jahre Landeserdbebendienst NRW

Wer das Erdbeben am 13. April 1992 miterlebte, wird nicht vergessen haben, wel-
che Betroffenheit dieses Ereignis ausléste. Viele Verletzte und enorme Sach-
schiaden waren Folge dieses Bebens, das von der deutsch-niederlandischen
Grenzregion bei Roermond ausging. Weniger bekannt ist, dass ebenso starke
oder sogar starkere Erdbeben bereits 6fter in unserer Region stattgefunden
haben. Was bedeutet das fiir unsere Sicherheit? Welche MaBnahmen sind sinnvoll
und durchfithrbar? Auf diese Fragen gibt der Landeserdbebendienst NRW Ant-
worten durch Messungen, Recherchen und Analysen — seit Giber 40 Jahren.

Der Beginn

~Die Landesregierung hélt es im Interesse der Beviélkerung fiir sinnvoll, dal3 das
seismische MelSstationsnetz in der Niederrheinischen Bucht ausgebaut wird.”
So antwortete das Wirtschaftsministerium NRW auf eine Kleine Anfrage im Landtag am
14. Februar 1977. Das Geologische Landesamt NRW (GLA) — heute der Geologische
Dienst NRW — wurde aufgefordert, die Kosten flir die Errichtung von drei Erdbebensta-
tionen in die Haushaltsplanung fir das kommende Jahr aufzunehmen.

Umgehend wurden die notwendigen geologischen Vorerkundungen fiir die Auswahl ge-
eigneter Messstandorte eingeleitet. Bereits 1978 war die erste Station mit einer 350 m
tiefen Spezialbohrung fertiggestellt: die Erdbebenstation Jackerath. Hier wurde auch
das spurbare Erdbeben von Roermond am 5. Juni 1980 registriert, der erste Eintrag im
Erdbebenkatalog des GLA. Bis 1981 wurden in Pulheim — wieder in einer tiefen Bohrung —
und in GroBhau in der Gemeinde Hiirtgenwald weitere Stationen errichtet. Nun konnte
man von einem ersten Stationsnetz sprechen, das auch die Lokalisierung schwécherer
Erdbeben in der Niederrheinischen Bucht erlaubte.
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Die seismische Uberwachung

Von Beginn an setzte der Landeserdbebendienst auf die
digitale Datenerfassung — in den frihen 1980er-Jahren
durchaus keine Selbstversténdlichkeit. Allerdings sahen
die Bedingungen damals noch anders aus: Nur ein Teil
der Daten zum seismischen Geschehen wurde direkt
per Telefonleitung Gbertragen und auf analogen Schrei-
bern dargestellt. Die vollstdndigen Daten wurden vor Ort
auf Magnetbandern gespeichert, die wdchentlich ge-
wechselt und in der Zentrale abgespielt wurden. Damit
konnten seismische Ereignisse entnommen und bear-
beitet werden. Der ,286er“-Auswerterechner hatte noch
das Ausmaf mehrerer Kleiderschranke ...

Die eigentliche Datenfernibertragung kam erst spater.
Und weil Standleitungen unerschwinglich waren, wurde
im Triggerbetrieb gearbeitet, d. h., nur die Zeitintervalle
mit registrierten auffélligen Signalen wurden ubertra-
gen. Bei den geringen Ubertragungsraten dauerte es
oft mehrere Stunden, bis die Daten aller Erdbebensta-
tionen zur Auswertung bereitstanden.
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Gleichzeitig ging der Ausbau des Stationsnetzes stetig
voran: 1990 umfasste es bereits sechs Stationen in der
sudlichen Niederrheinischen Bucht und der Nordeifel.
Entsprechend konnten sowohl mehr als auch schwa-
chere Beben in einem gréBeren Gebiet erfasst werden.

Besonders die gute Zusammenarbeit mit Wasserver-
banden in NRW gab dem System neuen Schub: In ver-
schiedenen Talsperren wurden Erdbebenstationen
installiert. Auch die Kooperation mit universitéren, kom-
munalen und kirchlichen Einrichtungen eréffnete neue,
wichtige Messmoglichkeiten. Der Landeserdbeben-
dienst konnte hier als Gast weitere Stationen einrich-
ten, die in sein Netz integriert wurden. Heute besteht
es aus insgesamt 14 Stationen, die das Ruckgrat der
seismischen Uberwachung bilden.

SACHSEN
w"ca Das Stationsnetz
.
Bielefeld des Landeserdb-
" bendienstes NRW
.Detmold (Stand 2021)
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Das Erdbebenalarmsystem NRW

Mit der Weiterentwicklung der Datenubertragungstech-
niken wurde eine Quasi-Echtzeit-Ubertragung der
Daten aller Stationen zum zentralen Auswerterechner in
Krefeld in Angriff genommen. Sie liel3 eine schnelle De-
tektion und Auswertung der Erdbeben in Reichweite
kommen. Die Aussicht auf eine automatische Alarmie-
rung bei starkeren Erdbeben riickte néher.

Nach der Erarbeitung eines Projektplans fiir das Erdbe-
benalarmsystem NRW durch den Landeserdbeben-
dienst forderte das Wirtschaftsministerium den GD NRW
im April 2009 auf, ... mit den grundlegenden Ent-
wicklungsarbeiten zu beginnen ...“. Datenerfassung
und -Ubertragung wurden konzipiert: Meilensteine flr die
Systemprogrammierung.

Gleichzeitig wurde die Ausstattung der Stationen mit ein-
heitlichen, modernen Apparaturen vorangetrieben. Mit
Software-Prototypen wurden verschiedene Auswerte-
algorithmen getestet und optimiert, damit die Detektion
und Lokalisierung der Erdbeben zuverléassig funktioniert.
Eine besondere Herausforderung war dabei die auto-
matische Unterscheidung zwischen verschiedenen Er-
eignisarten wie naturlichen Erdbeben, bergbauinduzier-
ten Ereignissen, Fernbeben oder Sprengungen.

Im Mai 2015 ging das neu entwickelte Erdbeben-
alarmsystem (EAS NRW) in den Regelbetrieb (s. gdre-
port 2015/1). Bei einem Ereignis ab einer Magnitude
von 3 auf der Richterskala werden innerhalb weniger
Minuten automatische Alarmmeldungen generiert und
Uber einen festen Meldeweg an die Leitstelle der Lan-
desregierung und an das Lagezentrum der Polizei wei-
tergegeben. Die zustandigen Behdérden erhalten so die
nétigen Informationen, um zielgerichtete MaBnahmen
einzuleiten. Das EAS NRW lauft zuverlassig; weder
Falschmeldungen noch fehlende Meldungen wurden
bisher verzeichnet. Parallel operierende Auswerte-
rechner sowie MaBnahmen zur Uberbriickung von
Ubertragungsengpéassen und Stromausfallen sorgen
fur die bestmdgliche Verfligbarkeit unseres EAS NRW.

Die Ergebnisse

Die Datenséatze aller durch den Landeserdbeben-
dienst erfassten seismischen Ereignisse seit 1980
bilden den ,Instrumentellen Erdbebenkatalog®. Die
insgesamt 3 500 Erdbeben, die in diesem Zeitraum
aufgenommen wurden, lassen die seismisch aktiven
Gebiete in unserer Region erkennen.

www.gd.nrw.de/gg_le_erdbebenmeldung_

vorangegangene.php

Von Magnituden und Intensitédten
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Die Auswertung historischer Dokumente ermdglicht
es zusétzlich, Ort und Stérke von Erdbeben aus der
Zeit vor der Erdbebenmessung bis zurlck ins frihe Mit-
telalter zu verfolgen. Diese Erweiterung des Erdbe-
benkataloges ist unverzichtbar fir eine statistische
Beschreibung der Erdbebenaktivitat.

Neue Untersuchungen an den Verwerfungen der Nie-
derrheinischen Bucht lieBen zu, nun auch die Auswir-
kungen starker Erdbeben aus vorhistorischer Zeit zu
erforschen. Diese Erkenntnisse der Paldoseismologie
haben gezeigt, dass in unserer Region auch Beben bis
zu einer Magnitude von 7 méglich sind.

Auf diesen Grundlagen lassen sich aus der rdumlichen
Verteilung und der zeitlichen Abfolge der Erdbeben un-
terschiedlicher Starke die potenziellen Einwirkungen von
Erdbeben fiir Standorte in NRW ermitteln. Diese Geféhr-
dungsabschatzungen sind besonders fiir sensible Bau-
werke eine wichtige Planungsgrundlage: Die Infrastruktur
muss funktionstiichtig bleiben, Gefahren fiir Mensch und
Umwelt miissen nach Méglichkeit vermieden werden.

Bielefeld
| |

C’ Detmold

o
Paderborn

HESSEN

Ty
f. BAYERN *~

Das Fazit

Die Niederrheinische Bucht gehért zu den am starksten
durch Erdbeben gefahrdeten Gebieten in Mitteleuropa.
Im internationalen Vergleich ist die Gefahrdung zwar
als gering bis moderat einzustufen, dennoch kénnen
auch hier jederzeit starke Erbeben auftreten. Vorhersa-
gen sind nicht méglich. Fir Frihwarnungen bleibt in un-
serer Region nicht gentigend Zeit zur Ubermittlung und
Reaktion, da die Erdbeben in der unmittelbaren Nahe
stattfinden. Wir kénnen aber fir eine schnelle Reaktion
auf Schadenbeben sorgen — mithilfe des Erdbeben-
alarmsystems NRW. Zusétzlich kénnen wir die lang-
fristige Vorsorge vorantreiben — durch die zuverlassige
Ermittlung der Erdbebengeféhrdung, damit in NRW erd-
bebensicher gebaut werden kann. Das gemeinsame
Fundament dieser beiden S&ulen ist die Erdbebenre-
gistrierung an Messstationen vor Ort, sie ist sicher-
heitsrelevant. Die notwendige Qualitdt und Kontinuitét
garantiert unser Landeserdbebendienst als Einrichtung
des Landes NRW.
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Blick in die Zentrale des

Landeserdbebendienstes heute

Die technische Entwicklung macht unterdessen nicht
halt. Hard- und Software werden laufend dem neuesten
Stand angepasst. Auch die Messstationen kommen in
die Jahre, es wird stdndig nachgearbeitet. Recherchen
zu historisch dokumentierten Beben werden ergénzt
und der Erdbebenkatalog wird permanent aktualisiert.

Es bleibt viel zu tun — auch in den nachsten 40 Jahren!

Klaus Lehmann

geophysik@gd.nrw.de

Erdbebenschwarm im Hohen Venn

Das Jahr 2021 begann mit einer bemerkenswerten
Erdbebentéatigkeit im Hohen Venn. In der Region
zwischen Aachen und Roetgen ereignete sich eine
Serie leichter Erdbeben, oft mehrfach taglich oder
auch mit Pausen von wenigen Tagen. Der Erdbeben-
herd lag in der Nahe der Ortschaften Rott/Mularts-
hiitte in einer Tiefe von etwa 10 km. Besondere Auf-
merksamkeit erfuhren die Erdbeben am 2. Januar
und am 14. Januar mit Magnituden von 2,8 und 2,7
auf der Richterskala. Sie wurden in den umliegen-
den Gemeinden bis nach Aachen deutlich verspirt.
So erreichten den Landeserdbebendienst zum
Beben vom 14. Januar 546 Meldungen der Biir-
ger*innen, sodass sich Intensitat und erschiittertes
Gebiet detailliert ermitteln lieBen. Klirren des Ge-
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schirrs und Zittern der Mébel wurden am haufigsten
wahrgenommen, Gebaudeschaden waren dagegen
nicht zu verzeichnen. Auch einige nachfolgende Er-
eignisse wurden noch leicht gespirt. In enger Zu-
sammenarbeit mit der Erdbebenstation Bensberg
der Universitat zu Koln konnten seit Beginn der Erd-
bebenserie mehr als 100 seismische Ereignisse er-
fasst werden. Einzelne Ereignisse wurden noch bis
in den April registriert. Ungewoéhnlich sind Erdbe-
benschwarme in dieser Region nicht. Bereits fiir die
Jahre 1910/1911 verzeichnet der Erdbebenkatalog
eine Erdbebenserie am gleichen Ort. Die Magnitu-
den erreichten damals sogar Werte von bis zu 4 auf
der Richterskala (s. gdreport 1/2012). - Eine detail-
lierte Analyse der aktuellen Ereignisse ist in Arbeit.

Klaus Lehmann, Sebastian Busch, Jens Zeil3

geophysik@gd.nrw.de

Erdbeben bei Rott am 14. Januar 2021,
19:06 Uhr (M = 2,7)

Meldungen von Biirger*innen liber das Erdbeben-For-
mular www.gd.nrw.de/gg_le_form.htm (gelbe Punkte:
versplirt, griine Punkte: nicht versplirt) zeigen, dass das
Beben noch in einer Entfernung von etwa 20 km um

das Epizentrum (Stern) gesplirt wurde.


mailto:geophysik@gd.nrw.de
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Trauer um Hans Dieter Hilden

Ein Leben im Dienst der Geowissenschaften

Am 20. November 2020 starb Hans Dieter Hilden im Alter von 83 Jahren. Er leitete

den geologischen Staatsdienst von Nordrhein-Westfalen von 1999 bis 2002.

In diesen drei Jahren vollzog sich die tiefgreifende Umstrukturierung des Geolo-

gischen Landesamtes NRW zum Landesbetrieb Geologischer Dienst NRW, des-

sen erster Direktor er war und den er entscheidend mitgepragt hat.

Am 3. Juli 1937 in Bergisch Gladbach geboren, stu-
dierte Hans Dieter Hilden nach dem Abitur in Kéln und
Wien Geologie und Paldontologie.

Als wissenschaftlicher Angestellter beim damaligen Geo-
logischen Landesamt NRW kartierte er ab 1966 geolo-
gisch und hydrogeologisch und war in der landesweiten
hydrogeologischen und lagerstattenkundlichen Beratung
tatig. In dieser Zeit legte er den Grundstein flr sein pro-
fundes Wissen Uber die Geologie NRWs.

Das kam ihm zugute, als er 1976 Leiter der Offentlich-
keitsarbeit wurde. Die anerkannte inhaltliche und ge-
stalterische Qualitdt der zahlreichen Publikationen
unseres Hauses geht wesentlich auf ihn zuriick.

1999 wurde Hans Dieter Hilden die Leitung des Geolo-
gischen Landesamtes Ubertragen, das er gemeinsam
mit der Belegschaft erfolgreich in den Landesbetrieb
Geologischer Dienst NRW umwandelte.

Sein umfangreiches Wissen Uber die Geologie von
Nordrhein-Westfalen vermittelte er ab 1996 als Gast-
dozent den Studierenden der Universitat zu Koin. Die
Aufklédrung Uber die Bedeutung der Geowissenschaf-
ten fur Politik, Wirtschaft, Blrgerinnen und Birger war
ihm immer ein besonderes Anliegen. Mit Stolz konnte er
auf mehr als 60 eigene Verdffentlichungen zur Geologie
Nordrhein-Westfalens zurtickblicken.

Mit Hans Dieter Hilden ist ein engagierter und erfahre-
ner Geologe und Gestalter von uns gegangen. Kreati-
vitdt und Ideenreichtum zeichneten ihn aus. Seine
facettenreiche und nicht immer bequeme Persdnlich-
keit, seine enorme Schaffenskraft und sein unermidli-
cher Einsatz fir die Sache werden all denen, die ihn
kannten, in bester Erinnerung bleiben.

Redaktion

Biirgerndhe war Hans Dieter Hilden wichtig.
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EUROPEAN UNION

North-West Europe
DGE-ROLLOUT

HeiB3, heiBer, Tiefengeothermie

Die klimafreundliche Energie — gut far Natur und Umwelt

Seit Marz 2020 beherrscht das Coronavirus unseren Alltag. Die Verbannung in die ei-
genen vier Wande hat zur Reduktion der CO,-Emissionen gefiihrt. Der Zustand wird
nicht lange anhalten, wenn wir in unser uneingeschrénktes Alltagsleben zuriickkeh-
ren kdnnen. Gesellschaftlich ist der Klimawandel trotzdem présenter als jemals zuvor.
Fiir die erforderliche Warmewende stellt die Tiefengeothermie eine Schliisseltechno-
logie dar. Sie kann in Zukunft einen GroBteil des weltweiten Warmebedarfs abdecken,
zu dem regenerative Energien bisher nur etwa 14,5 % beitragen. DGE-ROLLOUT, mit
dem Geologischen Dienst NRW als Leadpartner, will aktiv eine nachhaltige, res-
sourcenschonende Strom- und Warmeversorgung in Nordwesteuropa férdern.

Riickblick 2020

Die Anzahl der Projektpartner der Arbeitsgemeinschaft des EU-Interreg-Projektes DGE-
ROLLOUT (Roll-out of Deep Geothermal Energy in North-West Europe) hat sich nach dem
Beitritt des Britischen Geologischen Dienstes und der Universitat Lille/Frankreich auf 20 er-
hoéht. AuBerdem wurde vom Land NRW in Zusammenarbeit mit der RWTH Aachen und aus
Férdermitteln des Européischen Fonds fur regionale Entwicklung ein weiteres Projekt zur
Charakterisierung der unterkarbonischen Kalksteine im Ruhrgebiet in die Wege geleitet:
KarboEx. Der GD NRW ist an diesem Projekt als assoziierter Partner beteiligt.

Das wichtigste Ergebnis der internationalen Zusammenarbeit zwischen den Geologi-
schen Diensten von Frankreich, Belgien, den Niederlanden und NRW war die Kon-
struktion der vorlaufigen 3D-Untergrundmodelle der unterkarbonischen Kohlen-
kalk-Gruppe. Im September 2020 hat der GD NRW die vorlaufige Tiefen- und Méchtig-
keitskarte des Zielhorizonts fertiggestellt. Das 3D-Modell kann nun mit den Modellen
der Partner zusammengefuhrt werden. Das Ziel ist eine transnational harmonisierte

Karte, die das geothermische Potenzial fur Nordwesteuropa widerspiegelt.
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Vertreter des GD NRW nahmen an mehreren zu-
kunftsweisenden Veranstaltungen teil, z. B. am Runden
Tisch in Berlin oder an der von der Bezirksregierung
Arnsberg und der EnergieAgentur.NRW organisierten
Fachtagung Tiefe Energie NRW. Dort wurde die gro3e
Bedeutung der Tiefengeothermie als elementarer Bau-
stein fir die Warmewende betont. Der Energiefor-
schungsbericht des Ministeriums fir Wirtschaft, Inno-
vation, Digitalisierung und Energie des Landes Nord-
rhein-Westfalen erwéhnte DGE-ROLLOUT als ,Leucht-
turmprojekt”. Zudem war der GD NRW bei digitalen
Veranstaltungen wie der jahrlichen Tagung der Euro-
pean Geosciences Union, dem Digitalen Geother-

miekongress und der GeoUtrecht vertreten.

Eine wesentliche Abhandlung, die der GD NRW 2020
verfasst hat, ist der Financial Risk Management Re-
port, der die Finanzierungs- und Férdermdglichkeiten
sowie die Absicherung von Tiefengeothermieprojekten

in den Partnerlandern thematisierte.

Zusatzlich verdffentlichte der niederlandische Projekt-
partner EBN (Energie Beheer Nederland B. V.) einen
Bericht Uber die rechtlichen Rahmenbedingungen von

Tiefengeothermieprojekten in Nordwesteuropa.

“'Besoo00om  3D-Untergrundmo-
dell der unter-

karbonischen

Kohlenkalk-
Gruppe

Zwei DGE-ROLLOUT-Erkundungsbohrungen wurden
2020 in Heiligenhaus und bei Wilfrath in der Herz-
kamper Mulde abgeteuft. Die ca. 200 m tiefen Boh-
rungen lieferten wichtige Erkenntnisse zur Fazies-
verteilung im Unterkarbon von NRW. Auf3erdem wur-
den zahlreiche Proben genommen, die an der TU
Darmstadt, der Ruhr-Universitat Bochum (RUB) sowie

an der Universitat zu Kéln analysiert werden.

Der Kohlenkalk hat auch seine schone Seite,
dort, wo er an die Erdoberfliche kommt -

wie hier am Blauen See in Ratingen.
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Online-Partner-Meeting: interagieren, diskutieren, prasentieren unter Coronabedingungen

Im September 2020 organisierte DGE-ROLLOUT eine
Onlinekonferenz, die mit Gber 130 Teilnehmern aus
insgesamt 15 Landern groBen Zuspruch fand. Die
unter dem Thema Deep geothermal technical chal-
langes, uncertainties & risks stehende Veranstaltung
wurde vom Projektpartner TNO ausgerichtet. Inhaltlich
ging es vor allem darum, technische Aspekte der Tie-
fengeothermie genauer zu beleuchten und die Fort-
schritte von DGE-ROLLOUT vorzustellen.

Das letzte gréBere Prasenzmeeting fand im Mérz 2020
in Hasselt/Belgien statt. Seitdem wurden die Treffen als
Hybridveranstaltungen oder als reine Webinare abge-
halten. Unter anderem kamen Themen wie Risiko-Min-
derungsmafBnahmen bei Tiefengeothermieprojekten,
Unsicherheiten von 3D-Modellen, die Einrichtung einer
anwendungsfreundlichen Benutzer-App und eines seis-
mischen Uberwachungsnetzwerkes im Raum Aachen
fur das angedachte Geothermiekraftwerk Weisweiler
(s. gdreport 2020/1) zur Sprache.

Auch die nationalen und internationalen Projektpart-
ner haben viele Fortschritte zu verzeichnen. So wur-
den im Nordwesten der belgischen Provinz Limburg
durch Vlaamse Instelling voor Technologisch Onder-
zoek (VITO) vibrationsseismische Messungen Uber
eine Lange von mehr als 50 km durchgefiihrt. Die
DMT GmbH & Co. KG stellte Software-Adaptionen
fur das thermohydraulische Modellierungsprogramm
HEATFLOW 3D fertig. Damit kann das Thermalwas-

serflieBen im Reservoir simuliert werden, welches aus
dem 3D-Untergrundmodell des GD NRW im Raum
Weisweiler erstellt wurde. Die neu gegriindete Fraun-
hofer-Einrichtung fir Energieinfrastrukturen und Geo-
thermie (IEG) fuhrte erste Bohrungen auf dem Cam-
pus der RUB durch. Diese sind Teil eines Pilotprojek-
tes mit dem Ziel, Grubenwasser eines stillgelegten
Steinkohleschachtes zur Warmeerzeugung zu nutzen.
Das aufgeheizte Wasser wird spater in das Fernwar-
menetz Bochum-Sud eingespeist.

Was bringt 2021?

Neben den bereits erfolgten Erkundungsbohrungen
des GD NRW ist eine weitere in Eschweiler-Hastenrath
vorgesehen. Hier sind unterkarbonische Plattformkar-
bonate mit vielen Kluftflichen aufgeschlossen, durch
die im Untergrund heiBes Wasser zirkulieren kénnte.
Ziel ist es, den Ubergang in das Oberdevon zu erkun-
den, da dieses ein ahnliches hydrothermales Poten-
zial vermuten lasst. AuBerdem plant das Fraunhofer
IEG eine Erkundungsbohrung am Kraftwerksstandort
Weisweiler, wobei das Bohrloch spéater zu einem seis-

mischen Observatorium umfunktioniert wird.

2021 finden neue Seismik-Kampagnen in Belgien und
den Niederlanden statt, die zum Teil auch nach NRW
hinein erweitert werden. Sie dienen dazu, Tiefenlage
und Méchtigkeit der potenziellen geothermischen Re-
servoire abzuschatzen und erméglichen die genaue

Planung von Geothermiestandorten.



Der GD NRW wird in 2021 an Konferenzen wie dem
World Geothermal Congress in Reykjavik/Island und
der GeoKarlsruhe teiinehmen und neue Erkenntnisse
von DGE-ROLLOUT vorstellen. Auf der Konferenz
Geologica Belgica in Briissel wird es dazu auch eine
eigene Session geben. Dass so etwas auf gro3e Re-
sonanz stoBt, zeigte sich auf dem Internationalen Kar-
bon-Perm-Kongress (ICCP-2019) in KoIn, dessen
Beitrdge 2021 in einem Geothermie-Sonderband der
Zeitschrift der Deutschen Gesellschaft fir Geowissen-
schaften (ZDGGQG) verdffentlicht werden sollen. Thema-
tisiert werden die Karbonate der Kohlenkalk-Gruppe
aller Partnerlander in Nordwesteuropa, deren geother-
misches Potenzial sowie Fallstudien aus dem Projekt.

Die internationalen Partnertreffen der Arbeitsgemein-
schaft missen bis auf Weiteres digital stattfinden,
ebenso geplante Workshops, die vor allem wirtschaft-
liche Themen, z. B. die Finanzierungsmdglichkeiten
und Risiken von Tiefengeothermieprojekten, umfas-
sen. Mit dem Know-how aller Partnerlander sollen
eine Warmebedarfskarte erstellt und Konzepte fir eine
Netzwerkausweitung nach GroBbritannien, Irland und
Luxemburg erarbeitet werden.

LA

Wirmebedarfskarte von Krefeld (LANUYV 2020)

Der GD NRW, unterstiitzt durch das MWIDE NRW, plant
unter anderem eine geothermale Charakterisierung von
NRW mit seismischen Erkundungskampagnen. Sie sol-
len vorhandene Daten tber den Untergrund ergédnzen
und wichtige Fragen zum geothermischen Potenzial in
NRW beantworten. Dies umfasst neben der Kohlenkalk-
Gruppe die devonischen Massenkalke sowie jlingere
geologische Einheiten.

Durch die transnationale Zusammenarbeit aller Pro-
jektpartner konnten viele neue Erkenntnisse Uber das
tiefengeothermische Potenzial des Kohlenkalks in
NRW und Nordwesteuropa gewonnen werden. Das
wird auch in Zukunft maBgebend fur das Voranschrei-
ten der Warmewende sein — mit dem DGE-ROLLOUT-
Projekt als Wegbereiter. Aktuelle Informationen zum
Projekt finden Sie unter: www.gd.nrw.de/ew_pj.htm
und auf www.nweurope.eu/DGE-ROLLOUT. Zudem
gibt es regelmé&Big Updates auf unserem Twitter-Kanal:
www.twitter.com/DGE_ROLLOUT.

Martin Arndt, martin.arndt@gd.nrw.de
Tobias Fritschle, tobias.fritschle @gd.nrw.de
Burgu Tasdemir, burcu.tasdemir@gd.nrw.de

interreg_geothermie @gd.nrw.de
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Das Geologiedatengesetz

Ein neues Zeitalter

Mitte 2020 war es endlich da: das neue Geologiedatengesetz (GeolDG). Das vorher
fur die Belange des Geologischen Dienstes NRW geltende Lagerstéttengesetz
stammte noch aus dem Jahr 1934 und war somit schon lange nicht mehr zeitgemas.

Eine am 8. Dezember 2020 folgende Verordnung vom Ministerium fur Wirtschaft, Inno-
vation, Digitalisierung und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen hat in § 3 Abs. 1
den GD NRW zur zustandigen Behdrde im Sinne des GeolDG erklart.

Gesetz zur staatlichen geologischen Landesaufnahme sowie zur Uber
mittlung, Sicherung und 6ffentlichen Bereitstellung geologischer
Daten und zur Zurverfigungstellung geologischer Daten zur Erfillung
offentlicher Aufgaben (Geologiedatengesetz — GeolDG)

Verordnung zur Regelung von Zustindigkeiten und zur Ubertragung
von Verordnungserméachtigungen auf dem Gebiet des Bergrechts

Da das GeolDG umzusetzende neue Regelungen mit sich bringt, ist nicht nur innerhalb
des GD NRW eine Arbeitsgruppe zu Fragestellungen rund um das Gesetz gegriindet wor-
den, sondern auch auf Ebene des Bund/Lénder-Ausschusses Bodenforschung (BLA-GEO).

Die Umsetzung des GeolDG erfordert innerhalb des GD NRW véllig neue Arbeits-
strukturen und -ablaufe. Dafur ist zusétzliche Woman- und Manpower unerlasslich.
Deshalb wurden dem GD NRW sieben neue Stellen zugewiesen, deren Inhaber*innen
diese Herausforderungen angehen werden.
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https://www.gesetze-im-internet.de/geoldg/
www.recht.nrw.de/lmi/owa/br_bes_text?sg=0&menu=0&bes_id=13764&aufgehoben=N&anw_nr=2

Was ist neu?

Beim GeolDG handelt es sich nicht nur um eine blo3e
Uberarbeitung des Lagerstattengesetzes, sondern
um eine vollige Neuausrichtung. Der Geologie und
den Staatlichen Geologischen Diensten wird ein viel
groBerer Stellenwert als bisher eingerdumt.

In § 1 GeolDG heif3t es:

~Dieses Gesetz regelt die staatliche geologische
Landesaufnahme, die Ubermittlung, die dauer-
hafte Sicherung und die éffentliche Bereitstellung
geologischer Daten sowie die Zurverfiigungstel-
lung geologischer Daten zur Erfiillung offentlicher
Aufgaben, um den nachhaltigen Umgang mit dem
geologischen Untergrund gewéhrleisten und Geo-

gefahren erkennen und bewerten zu kénnen.”
Die drei wesentlichen Elemente dieses Paragraphen sind:

1. die Regelung der staatlichen geologischen Landes-
aufnahme,

2. die Ubermittlung, dauerhafte Sicherung und éffent-
liche Bereitstellung geologischer Daten und

3. die Zurverfugungstellung geologischer Daten zur
Erflllung &ffentlicher Aufgaben.

So sollen der nachhaltige Umgang mit dem geologi-
schen Untergrund gewahrleistet sowie Geogefahren er-
kannt und bewertet werden. Diese Ausrichtung ist ein
klares Bekenntnis zur Bedeutung der Staatlichen Geo-
logischen Dienste und gleichzeitig flr diese die Ver-
pflichtung, ihren Beitrag fir die Zukunft zu leisten. Aber
wie soll das funktionieren?

Die Geologie

und ihr Beitrag fir unsere Zukunft

Die staatliche geologische Landesaufnahme ist
geman § 3 Abs. 1 GeolDG die systematische punkt-,
linien-, flachen- und raumbezogene Erfassung, Ana-
lyse, Beschreibung, Dokumentation und Darstellung
der geologischen Verhaltnisse der Erdoberflache, des
geologischen Untergrundes und, soweit im Rahmen
einer geologischen Untersuchung erstellt, des Bo-
dens und des Grundwassers.

Fur die erfolgreiche Umsetzung dieser Ziele ist im Rah-
men des § 6 GeolDG fir Bevollmachtigte der Staatli-
chen Geologischen Dienste ausdricklich das Betreten
von Grundstlcken bzw. Standorten geologischer Un-
tersuchungen, insbesondere solcher zu Anlagen und
Einrichtungen fiir Bohrungen, sowie zu Steinbriichen,
Kiesgruben und sonstigen der Nutzung des geologi-
schen Untergrundes dienenden Betrieben zuléssig.
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Um die Informationen tber den Untergrund stetig zu
verbessern, hat der Gesetzgeber zudem eindeutige
Vorschriften zur Ubermittlung von Daten zu geologi-
schen Untersuchungen durch Dritte erlassen. Wer
selbst oder als Beauftragter solche vornimmt, ist ge-
man § 8 GeolDG verpflichtet, diese der zustandigen
Stelle, in NRW dem GD NRW, spatestens zwei Wochen
vorher anzuzeigen und die Ergebnisse der Untersu-
chungen (Fach- und Bewertungsdaten) innerhalb be-
stimmter Fristen zu Ubermitteln. Diese Verpflichtung trifft
Auftraggeber und Auftragnehmer gleichermafB3en. Es ist
aber zu erwarten, dass sie Ublicherweise direkt von den

beauftragten Unternehmen erfullt wird.

Durch diese klaren Ubermittlungspflichten ist davon aus-
zugehen, dass sich das Wissen (iber den geologischen
Untergrund weiter verbessern wird. Sollte die Ubermitt-
lung nicht erfolgen, droht den Verpflichteten ein BuBgeld.

Um die Datenweitergabe so leicht wie méglich zu ge-

stalten, wird im GD NRW derzeit das bereits beste-
hende Bohranzeigenmanagement tberarbeitet, so-

' @ m

dass es die neuen Anforderungen des GeolDG be-
ricksichtigt. So ist bei der Meldung zukUnftig bereits
mitzuteilen, ob es sich um Nachweis-, Fach- oder Be-
wertungsdaten handelt. Die Letztentscheidung tber
die Datenkategorisierung wird der GD NRW im Rah-

men eines Verwaltungsaktes erlassen.

Aber die Verpflichtungen sind nicht nur einseitig: Geman
der §§ 23 ff. GeolDG hat der GD NRW zukiinftig sowohl
die staatlichen als auch eingeschrankt die nichtstaatli-
chen geologischen Daten offentlich bereitzustellen.
Geman § 3 Abs. 6 GeolDG meint &ffentliche Bereitstel-
lung die Zugénglichmachung von geologischen Daten
fir jedermann. Dabei setzen die §§ 31 und 32 GeolDG,
die den Schutz &ffentlicher Belange und auch Dritter be-
riicksichtigen, aber Grenzen. Es wird bereits hier darauf
hingewiesen, dass, um Interessenkonflikte zu vermei-
den, das Gesetz die Bereitstellung nichtstaatlicher Be-
wertungsdaten gemaf § 28 GeolDG nicht vorsieht.

# bohranzeige.nrw.de & t

Apple Wikipedia OTTO WeTransfer

Bohranzeige NRW

Geologischer Dienst
Mordrhein-Westfalen
= Landesbetrieb -
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Um die beim GD NRW gesammelten und vorgehalte-
nen Geodaten der Offentlichkeit sicher, komfortabel
und schnell zur Verfigung stellen zu kénnen, wird
noch ein groBes Arbeitspaket umzusetzen sein. Dies
umfasst zum einen — soweit noch nicht erfolgt — die
Digitalisierung und Kategorisierung der Bestandsda-
ten. Zum anderen mussen die digitalen Plattformen
ausgebaut werden, Uber die die Weitergabe geologi-
scher Daten reibungslos ablaufen soll. Die §§ 33 ff.
GeolDG sehen insbesondere Regelungen fir die Da-
tenbereitstellung gegentber dem Vorhabentrager des
Standortauswahlverfahrens nach dem Standortaus-
wahlgesetz (StandAG) vor. Ein Beispiel ist die nach-
tragliche Datenkategorisierung der vor dem 30. Juni
2020 zur Verfigung gestellten Daten. Diese sind be-
reits nachtraglich den drei Kategorien Nachweis-,
Fach- und Bewertungsdaten zugewiesen worden und
die Entscheidung daruber ist im Rahmen einer Allge-
meinverfigung verdffentlicht worden.

Das GeolDG in NRW

§ 38 GeolDG ermdglicht es den Landern, einzelne Teil-
bereiche des Gesetzes durch Verordnungen noch de-
taillierter zu regeln. Bislang hat sich zum Beispiel NRW
bewusst gegen die Méglichkeit gemén § 2 Abs. 5 S. 2
GeolDG entschieden, auf Daten aus Bohrungen, Bau-
grunduntersuchungen oder Rammkernsondierungen,
die jeweils lediglich eine Tiefe von bis zu 10 m erreichen,
zu verzichten. Es ist ein Ausnahmenkatalog in Bearbei-
tung, der zukiinftig bestimmte Einzelfélle von der An-
zeigepflicht, vor allem aber von der Ubermittlungspflicht
geman § 11 Abs. 1 GeolDG ausnehmen soll. Welche
Falle das sind, soll dann flir jedermann Uber die Home-
page des GD NRW abrufbar sein.

Dariber hinaus werden bereits verschiedene Ab-
grenzungsfragen diskutiert, welche Daten Uberhaupt
unter das GeolDG fallen. Aussagen dazu treffen der
§ 2 Abs. 3 S. 2 und 3 sowie Abs. 4. Darin ist aus-
dricklich geregelt:

~Daten zum Zustand und zur Zusammensetzung
der Luft, des Bodens und des Wassers sowie wei-
tere Daten, die nicht zum Zweck geologischer Un-
tersuchungen gewonnen worden sind oder gewon-
nen werden, sind vom Anwendungsbereich dieses
Gesetzes nicht erfasst. Dazu zéhlen insbesondere
Messungen und Aufnahmen der Luft, des Bodens
und des Wassers, die sich an geologische Untersu-
chungen anschlieBen und die auf Grund fachrecht-
licher Vorschriften insbesondere zur Altlastenerfas-
sung und -iiberwachung sowie zur Grundwasser-
liberwachung zu erheben sind.”

Ebenso sind Daten ausgeschlossen,

... die nicht zur Erkundung des Nutzungsgebietes,
sondern zur Durchfiihrung der Produktion, insbe-
sondere zur Produktions- und Grubensicherung ge-

wonnen werden ...”.

Unter Letzterem werden Bergwerksdaten zu subsu-
mieren sein, die somit nicht vom GeolDG erfasst sind.

Fazit:

Das GeolDG ist ein lang ersehntes Gesetz, welches
die Bedeutung der Geologie hervorhebt und die Staat-
lichen Geologischen Dienste starkt. In Nordrhein-
Westfalen tragt der GD NRW die Verantwortung,
Geogefahren zu minimieren, die Erforschung der geo-
logischen Verhaltnisse weiter voranzutreiben und die
von ihm gewonnenen und gesammelten Daten — unter
Berlicksichtigung der Belange Dritter — der Offentlich-
keit zum Nutzen der Allgemeinheit bereitzustellen.

Rolf-Ingo Doht
rolf-ingo.doht@gd.nrw.de
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Neue Karten

fur Nordrhein-Westfalens Walder

Der Wald ist momentan in aller Munde, viel wird
tiber seinen Zustand diskutiert. Die vergangenen
Sommer haben unseren Waldern stark zugesetzt.
GroBflachig haben Fichten unter Trockenheit, Hitze
und der nachfolgenden Borkenkéferinvasion gelit-
ten und sind letztendlich abgestorben. Aber auch
andere Baume kdmpfen mit der Witterung und sich
abzeichnenden Veranderungen des Klimas.

Im Jahre 2018 hat die Landesforstverwaltung ihr
neues Waldbaukonzept veréffentlicht. Wesentliches
Ziel ist dabei, Mischwélder aus standortgerechten
Baumarten zu entwickeln, die widerstandsféhiger auf
Belastungen durch Klima, Witterung oder Schadlinge
reagieren kdnnen. Da der Waldstandort in groBem
MaBe vom Boden und dessen Eigenschaften be-
stimmt wird, war der Geologische Dienst NRW an der
Entwicklung des Konzepts beteiligt.

Im November 2020 stellte Umweltministerin Ursula Hei-
nen-Esser den aktuellen Waldzustandsbericht vor. Das
dritte Trockenjahr in Folge verursachte an fast allen
Baumarten Schéden, die jetzt fir jeden sehr eindring-
lich sichtbar sind. Dies stellt auch der jungste Waldzu-
standsbericht des Bundes deutlich heraus. In Anbe-
tracht der schwierigen Situation unserer Walder ist ein
Wiederbewaldungskonzept erarbeitet worden. Und
auch hier spielt die Beurteilung der Waldstandorte und
deren mégliche Entwicklung im Laufe der n&chsten
Jahrzehnte eine entscheidende Rolle.

Die Bodenkartiererinnen des GD NRW arbeiten schon
lange an der Bereitstellung von Grundlagen fir die Arbeit
der Forster*innen. Aufgrund der hohen Dringlichkeit und
auf Basis moderner Internettechnologien haben wir
unser Informationsangebot erheblich erweitert und kén-
nen so zur Lésung der aktuellen Probleme beitragen.

So sieht es in vielen unserer Wilder derzeit aus: Kahlschlag abgestorbener Fichten.

—




Die Karten des GD NRW - erarbeitet
mit der Landesforstverwaltung

Einen landesweiten Uberblick tiber die Waldstand-
orte gibt die Forstliche Standortkarte 1:50000
(FSK 50) auf Grundlage der Bodenkarte 1:50 000
(BK 50). Die FSK 50 kombiniert Bodeneigenschaften
wie Wasserspeichervermégen und natirliches Nahr-
stoffangebot der Waldbdden mit Klima- und Relief-
informationen. Fur alle Walder NRWs und auch alle
Flachen, die als potenzielle Waldstandorte gelten,
wird berechnet, ob die Béden z. B. ,frisch®, ,maBig
trocken®, ,wechselfeucht” oder ,grundfeucht®, ,ba-
senarm® oder ,basenreich“ sind und wie lange die
Vegetationsperiode dauert. Den erfahrenen Fors-
ter“innen zeigen diese Differenzierungen sofort, wel-
che Baumarten wo gut wachsen kénnen.

Das Waldbaukonzept NRW wiederum greift in ber-
sichtlichen Tabellen die Parameter der forstlichen
Standortkarten auf und stellt fir alle méglichen Kombi-
nationen zusammen, welche Mischwaldgesellschaften
(Waldentwicklungstypen = WET) optimal dazu passen.

Fiir die Anwender*innen — Forsterinnen, Waldbesit-
zer*innen oder interessierte Laien — wurden in Zu-
sammenarbeit mit der Landesforstverwaltung weitere
thematische Karten auf Grundlage der FSK 50 konzi-
piert, die deren Anwendungsmaoglichkeiten erweitern.

Die Karte der Dirreempfindlichkeit zeigt, welche
Standorte im Laufe der Vegetationsperiode beson-
ders auf eine ausreichende Niederschlagsversorgung
angewiesen sind. Fur eine Beurteilung von Durre-
risiken ist darGber hinaus entscheidend, welcher Wald-
bestand auf einem bestimmten Standort steht, wel-
chen Bedarf dieser Bestand genau hat und zusétz-
lich — das haben besonders die vergangenen Sommer
gezeigt — wie der konkrete Witterungsverlauf ist, wie
viel Niederschlag es gegeben hat bzw. wie gro3 der
tatsachliche Mangel an Niederschléagen ist.

sehr trocken wechselfeucht

trocken staunass
maéBig trocken grundfrisch
maRig frisch . grundfeucht

frisch feucht

sehr frisch nass

. nicht bewertet

wechseltrocken

maBig wechselfeucht

Ausschnitt aus der mittelmalBSstabigen
Forstlichen Standortkarte (FSK 50)

hoch, (sehr) trocken
hoch

mittel bis hoch
gering bis mittel

gering

Karte der Diirreempfindlichkeit
auf Basis der FSK 50
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Baumarteneignungskarte fiir die
Traubeneiche auf Basis der FSK 50

Baumarteneignungskarte fiir die
Fichte auf Basis der FSK 50

nicht standortgerecht
(geringe Vitalitat/hohes Risiko)

bedingt standortgerecht
(eingeschrankte Vitalitat/mittleres Risiko)

standortgerecht
(hohe Vitalitat/geringes Risiko)

Das Waldbaukonzept enthélt weiterhin eine Tabelle, die
fur eine groBe Zahl von Baumarten — heimische und
eingefiihrte, forstlich bedeutende und weniger bedeu-
tende — die Anspriiche an die Wasser- und Néhrstoff-
versorgung sowie an eine Mindest-Vegetationsdauer
zusammenstellt. Fir 16 Baumarten wurden aus der
FSK 50 Baumarteneignungskarten abgeleitet, die nach
dem Anbaurisiko und der zu erwartenden Vitalitat der
Baume zwischen ,standortgerecht”, ,bedingt standort-
gerecht und ,nicht standortgerecht” differenzieren.

Die genannten Ableitungen erleichtern den Zugang
zu den komplexen Inhalten der FSK 50 und dem damit
verknlpften Waldbaukonzept wesentlich.

Forstliche Standorte im Klimawandel

Das vergangene und das gegenwartige Klima kann man
durch Beobachtung und Messung von Daten zum Witte-
rungsverlauf beschreiben. Aussagen zu moéglichen zu-
kinftigen Klimaentwicklungen (Klimaprojektionen) mis-
sen aus sehr komplexen Rechenmodellen abgeleitet
werden. Wissenschaftler“innen in vielen Landern be-
rechnen mit groBraumigen Modellen weltweite Klima-
projektionen und mit regionalen Modellen entsprechen-
de Daten fir kleinere Gebiete. Je nachdem, mit welchen
Grundannahmen zu Treibhausgaskonzentrationen und
zu anderen wichtigen Parametern gearbeitet wird, wer-
den unterschiedliche Klimaszenarien berechnet. Daten
aus zwei ausgewahlten Szenarien stellte das Landes-
umweltamt NRW bereit. Bei RCP4.5 handelt es sich um
ein eher moderates Klimaszenario, bei dem dennoch
das von der internationalen Klimapolitik angestrebte
»2-Grad-Ziel" verfehlt wird. RCP8.5 geht dagegen von
einem ,Weiter-wie-bisher” aus. Beide Modelle dienten
als Grundlage far Modellierungen der méglichen Veran-
derungen der Forststandorte.

Da waldbauliche Entscheidungen sehr langfristig sind,
ist die Frage der mdglichen Veranderung der Standorte
von sehr groBBer Bedeutung. Neben der zuvor beschrie-
benen FSK 50 mit ihren Ableitungen sind so zwei wei-
tere Kartenpakete entstanden: die FSK 50-RCP4.5 und



die FSK 50-RCP8.5. Sie stellen modellhaft dar, wie in der
Zukunft (Zeitraum 2071 — 2100) die Wachstumsbedin-
gungen fur Waldbdume aussehen kénnten. Dabei ist un-
bedingt zu beachten, dass die verwendeten Klimadaten
als Ergebnisse von Modellrechnungen mit einer deutli-
chen Aussageunsicherheit behaftet sind und auch ihre
rAumliche Aussagesicherheit eingeschrénkt ist.

Der gro3e MaB3stab

Die FSK 50 mit den Klimavarianten hat den groBBen
Vorteil, dass NRW komplett damit abgedeckt ist. Aber
die rdumliche Auflésung der zugrunde liegenden Bo-
denkarte BK 50 ist maf3stabsbedingt begrenzt und
damit auch ihre fachliche Aussagegenauigkeit. Daher
sind Planungen und Entscheidungen fur einzelne
Waldbestéande auch nur bedingt méglich und mit Un-
sicherheiten behaftet. Die FSK 50 ist somit priméar fur

regionale und landesweite Betrachtungen geeignet.

Als OpenDaten fiir jeden verfiigbar

Die forstlichen Standortkarten mit allen Themen
und Informationsebenen sind im Internet frei ver-
fiigbar. Als sogenannte Web-Map-Services (WMS)
kénnen FSK50 und FSK5 sowie die bodenkund-
lichen Grundlagen der BK 50 und der BK 5F in GIS-
und in Web-GIS-Anwendungen wie TIM-online oder
GEOportal. NRW eingebunden werden.

Die wesentlichen Inhalte der zugrunde liegenden
Bodenkarten (BK 50 und BK 5F) sowie die FSK 50
sind auBerdem im Internet-Portal Waldinfo.NRW
der Landesforstverwaltung integriert. Die Integra-
tion der FSK 5 in Waldinfo.NRW wird spétestens mit
dem folgenden, regelméB3igen Update erfolgen.

sehr trocken . wechselfeucht

trocken staunass

méBig trocken grundfrisch

maéBig frisch - grundfeucht

frisch feucht
sehr frisch nass

wechseltrocken . nicht bewertet
maBig wechselfeucht

Forstliche Standortkarten (FSK 50) auf Grundlage

von Klimaprojektionen fiir 2071 — 2100 mit
Medianwerten des Szenarios RCP4.5

Baumarteneignungskarte fiir die Fichte auf Basis der

FSK 50, auf Grundlage von Klimaprojektionen fiir
2071 - 2100 mit Medianwerten der Szenarios RCP4.5

nicht standortgerecht
(geringe Vitalitit/hohes Risiko)

bedingt standortgerecht
(eingeschrénkte Vitalitat/mittleres Risiko)

standortgerecht
(hohe Vitalitit/geringes Risiko)
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https://www.waldinfo.nrw.de
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. maébBig frisch . grundfeucht
frisch feucht
sehr frisch nass
. wechseltrocken . nicht bewertet

B magig wechselfeucht

Ausschnitt aus der groBmaRstéibigen
Forstlichen Standortkarte (FSK 5)

Karte der Diirreempfindlichkeit
auf Basis der FSK 5
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Fir die konkrete Tatigkeit der Férster*innen vor Ort er-

arbeitet der GD NRW schon seit geraumer Zeit eine
groBmafstébige Bodenkarte zur Forstlichen Standort-
erkundung im Mafl3stab 1:5000 (BK 5F). Auch diese
ist digital verfligbar, allerdings noch nicht landesweit.
Gerade in den waldreichen Gebieten des Sauer- und
Siegerlandes bestehen groBBe Liicken. Die Bodenkar-
tierer*innen arbeiten intensiv daran, aber die komplette
Flachendeckung ist dennoch ein nur langfristig er-
reichbares Ziel. Die BK 5F wird mit den gleichen Me-
thoden — Bodeneigenschaften, Klimadaten, Reliefinfor-
mationen — wie die BK 50 ausgewertet. So liegt fiir die
bereits kartierten Regionen des Landes mit der FSK 5
auch eine groBmafstabige forstliche Standortkarte vor,
die kontinuierlich erweitert wird.

Wie die FSK 50 besteht auch die FSK 5 aus einer gan-
zen Serie einzelner Themenkarten: die Standortkarte
im eigentlichen Sinne mit Einstufung von Wasser- und
Nahrstoffhaushalt, die Karte der Diirreempfindlichkeit,
die Karte der Standorttypen zur WET-Empfehlung und
die 16 Baumarteneignungskarten. Aufgrund ihrer Auf-
I6sung zeigt die FSK 5 eine héhere raumliche Differen-
zierung und im Detail auch fachliche Abweichungen
von der FSK 50. Das sind keine Fehler in einer der bei-
den Karten, sondern ist allein dem unterschiedlichen
Grad der méglichen Detailgenauigkeit geschuldet.

Genau wie fur die FSK 50 wurden fur die FSK 5 die Pro-
jektionsdaten der Klimaszenarien verwendet, sodass
auch hier die méglichen Veranderungen der Standorte
abgelesen werden kénnen. Da die FSK 5 deutlich de-
tailreicher als die FSK 50 ist, mussen die — scheinbar
sehr exakten — Aussagen der Varianten FSK 5-RCP4.5
und FSK 5-RCP8.5 aber entsprechend vorsichtig inter-
pretiert werden!

Die weitere Entwicklung

Die hier beschriebenen Ergebnisse geben nur einen
Zwischenstand wieder. Sie befinden sich in einer
standigen Entwicklung: Die Bodenkartierung schrei-
tet voran, die Flachendeckung von BK 5F und FSK 5

nimmt stetig zu. Die Klimaforschung entwickelt sich

ebenso weiter, die Modelle werden praziser.



Auch das Modell, mit dem die forstlichen Standortkar-
ten berechnet werden, muss weiterentwickelt werden.
Die Daten zum Klimawandel zeigen, dass eine Un-
gleichverteilung der Niederschldge zunehmen wird und
trockene Sommer haufiger werden. Die Auswirkung auf
die Einstufung des Wasserhaushalts muss besser in
unser Modell einbezogen werden. Auch die forstliche
Standortkunde muss sich mit der Standorteignung von
Baumarten und Waldgesellschaften unter diesen Be-
dingungen beschéftigen, um die entsprechenden Aus-
sagen unserer Karten zu verbessern.

Stefan Schulte-Kellinghaus
boden@gd.nrw.de

Quellen und Links
GD NRW (2020):
Forstliche Standortkarte fiir den Wald der Zukunft:

www.gd.nrw.de/bo_dk_forst-standortkarten.htm

WMS-Adressen zur Verwendung
der Karten in GIS-Anwendungen

BK 5F:
FSK5: www.wms.nrw.de/gd/fsk05?
FSK 50 — Basis und Modelle auf Grundlage

der Klimaszenarien:

www.wms.nrw.de/gd/bk05f?

* www.wms.nrw.de/gd/fsk050?
o www.wms.nrw.de/gd/fsk050_rcp45?
* www.wms.nrw.de/gd/fsk050_rcp85?

Internetportal Waldinfo.NRW mit umfangreichen Karten:

www.waldinfo.nrw.de/

Waldbaukonzept NRW:
www.umwelt.nrw.de/mediathek/broschueren/detail
seite-broschueren/?no_cache=1&broschueren_id=
11146&cHash=d88b03e5f6453c86f1aaeb017f97f960

Wiederbewaldungskonzept der Landesforstverwaltung NRW:
www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/Broschue

ren/wiederbewaldungskonzept_nrw.pdf

Baumarteneignungskarte fiir
die Fichte auf Basis der FSK 5

Baumarteneignungskarte fiir die Traubeneiche
auf Basis der FSK'5

nicht standortgerecht
(geringe Vitalitat/hohes Risiko)

bedingt standortgerecht
(eingeschrankte Vitalitat/mittleres Risiko)

standortgerecht
(hohe Vitalitit/geringes Risiko)

Baumarteneignungskarte fiir die Fichte auf Basis der

FSK 5, auf Grundlage von Klimaprojektionen fiir 2071
bis 2100 mit Medianwerten des Szenarios RCP4.5
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https://www.wms.nrw.de/gd/fsk050?
https://www.wms.nrw.de/gd/fsk050?
https://www.wms.nrw.de/gd/fsk050_rcp45?
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https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/Broschueren/wiederbewaldungskonzept_nrw.pdf
mailto:boden@gd.nrw.de

Bauen in Subrosionssenken

Bauen kann immer Risiken in sich bergen, vor allem,
wenn man den Untergrund nicht genau kennt. In Ge-
bieten, von denen man weiB, dass Gefahren im Un-
tergrund schlummern kdnnten — wie in alten Berg-
bauregionen, in Erdbeben-, Subrosions- und Erd-
fallgebieten — sind geowissenschaftliche Informa-
tionen und ingenieurgeologische Untersuchungen
fiir eine sichere Bauweise und zur Vermeidung von
Schéaden in besonderem MaBe unerlasslich.

Subrosionssenken sind groBrdumige Einmuldungen an
der Gelandeoberflache. Sie entstehen durch Lésung
und Auslaugung méchtiger Salz-, Sulfat- und Karbonat-
gesteine im tieferen Untergrund. Dies geschieht insbe-
sondere in Bereichen hoher Wasserdurchlédssigkeit —
vorwiegend an Stérungszonen. Zuerst werden Salze
(Chloride), dann Gips und Anhydrit (Sulfate) und zum
Schluss Kalksteine (Karbonate) gel6st und mit dem
Grundwasser abtransportiert. Zurlick bleiben die
schlecht 18slichen Uberreste, die sogenannten Resi-
duen. Aufgrund des Volumenverlustes im Untergrund
senkt sich die Erdoberflache in diesen Bereichen suk-
zessive ab. Im Bereich von Subrosionssenken besteht
wegen méglicher Hohlrdume im Untergrund zudem ein

erhoéhtes Erdfallrisiko.
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Mittlerer Keuper

Im Frihjahr 2020 wurde der Geologische Dienst NRW
durch ein Baugrundbirro um seine Einschatzung zu den
Untergrundverhéltnissen flr die Errichtung einer gro-
Ben Lagerhalle im Kreis Lippe/Ostwestfalen gebeten.

Zunéchst galt es, die geologische Ausgangssituation zu
klaren. Anhand von Karten und Archivunterlagen konnte
die besondere geologische Situation im Baufeld ermit-
telt werden. Die Lagerhalle soll im Bereich einer Subro-
sionssenke errichtet werden. Seit dem spaten Tertiar
wurden die dort im Untergrund liegenden, leicht 16sli-
chen Salz-, Sulfat- und Karbonatgesteine aus der Zeit
vom Zechstein bis zum Mittleren Keuper ausgelaugt.

Die Uberlagernden Schichten sanken langsam ein und
gleichzeitig wurde die Senke mit unterschiedlichem Ma-
terial aufgefullt. Verwitterungslehme der anstehenden
Gesteine, vor allem des Mittleren Keupers, wurden vom
Rand in die Senke hinein umgelagert. Neben sandig-
kiesigen Ablagerungen unterstreichen Ton- und Torf-
schichten die Heterogenitdt der Senkenfillung. Die
rAumliche Verbreitung, die Mé&chtigkeit, die Konsistenz
und die Lagerungsdichte der Lockergesteine variieren
in der Senke stark. Neben einer unscheinbaren Gelén-
dedepression sind ungewdhnlich hohe Lockergesteins-
machtigkeiten Uber den Festgesteinen ein Indiz fur das
Vorhandensein einer Subrosionssenke.

Schnitt durch eine
Subrosionssenke

(schematisch)

Loss/Losslehm

Ton

Torf

. Kiessand (Terrasse)
Verwitterungsiehm
Tonstein mit Residuen

Tonstein mit Gipslagen



Im nachsten Schritt wurden unter Berlicksichtigung der
geologischen Situation und den Anforderungen des
Bauwerks entsprechend Art und Umfang der Vorer-
kundung mit dem Baugrundgutachter abgestimmt.

Die Lagerhalle wird in Skelettbauweise errichtet. Un-
ter jeder tragenden Stitze leitet ein Einzelfundament
die Bauwerkslast in den Baugrund ein. Zur Erkundung
wurden Kernbohrungen und Drucksondierungen bis
ca. 30 m Tiefe durchgefliihrt. Um die Lage des Auslau-
gungshorizonts unter dem Bauwerk zu erfassen, wur-
den 3 Kernbohrungen bis ca. 65 m Tiefe niederge-
bracht. Die Bohrkerne wurden anschlieBend beprobt,
um mittels Pulverrontgendiffraktometrie die Zusam-
mensetzung der Residualgesteine zu bestimmen. Die
Bereiche des geplanten Hallenbodens sowie der Ver-
kehrs- und Parkflachen wurden durch zahlreiche Klein-
bohrungen und Drucksondierungen erkundet. Ins-
besondere Letztere sollten die rdumliche Lage der
Senke und die Tragféhigkeit der Schichten erkunden.
Durch oberflachennah verfestigte Gesteinsschichten
konnte die geplante Aufschlusstiefe der Kleinbohrun-
gen und Drucksondierungen haufig jedoch nicht er-
reicht werden. Die Kernbohrungen haben bis in ca.
60 m Tiefe Residualgesteine nachgewiesen. Erst da-
runter wurde unabgelaugter Gips angetroffen. Die Er-
gebnisse der Pulverrontgendiffraktometrie zeigten,

dass in den Residualgesteinen kein Gips oder Anhy-
drit mehr vorhanden ist. Die fir das Bauwerk relevan-
ten oberflachennahen Bereiche sind vollstandig ab-
gelaugt. Zwénge und Zerrspannungen, die durch die
voranschreitende Ablaugung auf das Gebaude wirken,
sind nicht zu befurchten.

Auf den Ergebnissen der Vorerkundung muss der Planer
nun ein Grindungskonzept festlegen, das die Ge-
brauchstauglichkeit der Lagerhalle Gber den geplanten
Nutzungszeitraum sicherstellt. Die weiteren Herausforde-
rungen des anspruchsvollen Baugrundes, wie z. B. gering
tragfahige Lockergesteinsschichten in unterschiedlichen
Tiefenlagen, missen dabei berlicksichtigt werden.

Durch die friihzeitige Beteiligung des GD NRW konnte
ein Erkundungskonzept abgestimmt werden, das die
besonderen geologischen Rahmenbedingungen be-
rlcksichtigt. Es wurde nachgewiesen, dass die Subro-
sion keine Gefahrdung fiur das Bauwerk darstellt. Die
Bohrkerne werden uns freundlicherweise zur Verfligung
gestellt, um weitere geowissenschatftliche Erkenntnis-
se Uber die Genese und das Alter der Sedimentfullung,
z. B. Uber eine Pollenanalyse, zu erlangen.

Dominik Hafkesbrink
dominik.hafkesbrink@gd.nrw.de
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Integrierte geologische
Landesannahme Zwei neue

Kernbohrungen

Mit zwei neuen Kernbohrungen erkundete der Geologische Dienst NRW im
Jahr 2020 den Untergrund im Projektgebiet Ruhrgebiet Nord: Im Juli war es
eine 75 m tiefe Rammkernbohrung in Voerde am Niederrhein und im Novem-

ber eine knapp liber 70 m tiefe Bohrung in Dorsten-Rhade. Beide haben liber-
raschende Ergebnisse geliefert.

Die Bohrung bei Voerde brachte Lockersedimente aus uber 30 Mio. Jahren Erdgeschich-
te ans Tageslicht. Zuoberst wurden bis ca. 10 000 Jahre alte sandige Hochflutablage-
rungen des Rheins erbohrt, darunter lagern sandig-kiesige Terrassenablagerungen
aus den beiden letzten Eiszeiten, der Weichsel- (115000 — 11 700 J.v. h.) und der
Saale-Kaltzeit (> 115000 J. v. h.). Bei 19 m dann die Uberraschung: ca. 200 000 Jahre
alte, steinige und sandig-kiesige Sedimente, die vermutlich durch abschmelzendes

Bohrkerne Voerde: Ca. 200 000 Jahre alte Schmelzwassersedimente iiberlagern bei 22,30 m
schluffig-sandige Meeresablagerungen der Grafenberg-Formation (ca. 28 — 25 Mio. J. v. h.).
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Gletscherwasser des groBBen saalezeitlichen Inlandeis-
gletschers hierher transportiert wurden. Die Schmelz-
wasserablagerungen fillten eine damals vorhandene
morphologischen Senke auf. In deren Zentrum, bei
Wesel-Obrighoven, reichen diese Sedimente bis in 120 m
Tiefe, bei Voerde, am Rand der Senke, nur noch bis
22,30 m. Darunter folgen 33 — 25 Mio. Jahre alte, schluffig-
feinsandige, oligozanzeitliche Sedimente der Grafenberg-
und Rupel-Formation. Muschelschalen bezeugen ihre
Entstehung in einem Meer, das wéhrend der Tertiar-Zeit
(66—2,6 Mio. J. v. h.) das Niederrheingebiet von Norden
Uberflutete und zeitweise bis in den Raum Bonn reichte.
Sedimente aus dem Abschnitt zwischen der Saale-Kalt-
zeit und dem Oligozéan fehlen. Die Region war damals
festlandisch und unterlag der Verwitterung und Abtragung.

Die zweite Bohrung, bei Dorsten-Rhade, sollte die Mer-
gelsteine der Bottrop-Formation und darunter die San-
de der Haltern-Formation erkunden — beides ca. 85 bis
80 Mio. Jahre alte Meeresablagerungen der Kreide-Zeit.

Bohrung in

Dorsten-Rhade,
November 2020

Die Sande der Haltern-Formation zé&hlen zu den ergie-
bigsten Grundwasserleitern in NRW und sind gleich-
zeitig begehrter Rohstoff fiir die Bauwirtschaft sowie die
Glas- und Feuerfestindustrie. Geschitzt wird das
Grundwasser innerhalb der Sande vielerorts durch die
sie Uberlagernden, gering durchldssigen Mergelsteine
der Bottrop-Formation. Fir die Grundwasserqualitat ist
die Méachtigkeit und Beschaffenheit beider Abfolgen mit
entscheidend. GroB war dann die Uberraschung, als
sich die Ablagerungen der Bottrop-Formation als sehr
sandig herausstellten. Auch der Ubergang zu den San-
den der Haltern-Formation ist eher flieBend und liegt
vermutlich bereits in 18 m Tiefe. Zwischen 27 und 55 m
herrschen dann griine, stark glaukonitische Sande und
Sandsteinlagen vor. Erst darunter riicken die typischen
gelbbraunen Fein- und Mittelsande das Bild wieder ge-
rade. Der glaukonitreiche Abschnitt gehdrt méglicher-
weise zur Osterfeld-Subformation — einer Variante der
Haltern-Formation, die im Raum Oberhausen-Osterfeld
und Bottrop verbreitet ist.

Hier bohrt der
Geologische Dienst NRW
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Vor der Wiederverfullung wurden die Bohrlécher
durch das Team des GD NRW geophysikalisch ver-
messen (s. gdreport 2020/2). Mithilfe der Schichten-
folge aus den Bohrkernen werden die geophysika-
lischen Messdaten nun genau kalibriert. Altere geo-
physikalische Messkurven im Archiv des GD NRW
kénnen so im Nachhinein korreliert und — auch bei
unzureichender oder gar fehlender Schichtenbe-
schreibung — geologisch detailliert interpretiert wer-
den. Die Bohrkerne selbst liefern zahlreiche wichtige
Daten fur die geologische Landesaufnahme. Ge-
steinsparameter wie Schichtung, Kérnung, Mineral-

gehalt, geochemische Zusammensetzung, Warme-
leitfahigkeit, Dichte, Porositét oder Kalkgehalt werden
ermittelt. Uber das Alter der Ablagerungen geben
Fossilien Auskunft. Zumeist sind diese mikroskopisch
klein: Foraminiferen oder Nannofossilien in Form von
kalkschaligen Algenresten (s. gdreport 2020/2). Die
detailliert untersuchten und vermessenen Schichten-
profile der Kernbohrungen bilden die Grundlage fir
die geologische Gliederung zahlreicher Bohrungen
unseres Archivs. Alle Daten zusammen flieBen in die
Karten- und Schnittkonstruktionen der integrierten
geologischen Landesaufnahme ein.

Redaktion

Bohrkern Dorsten-
Rhade aus 34 mTiefe,
mit untypisch griinen,
glaukonitreichen
Sanden der Haltern-

Formation


https://www.gd.nrw.de/zip/gd_gdreport_2002s.pdf
https://www.gd.nrw.de/zip/gd_gdreport_2002s.pdf

Nachgehakt

Geologische
Erkundungsbohrung
in Detmold-
Niederschonhagen
Den Warmzeiten auf der Spur

Die Erkundungsbohrung des Geologischen Diens-
tes NRW in Detmold-Niederschénhagen hat mit
170 m den NRW-Rekord fiir die groBte bislang nach-
gewiesene Quartar-Méachtigkeit gebrochen. Dabei
wurden feinkérnige Sedimente eines ehemaligen
Sees erbohrt, die Riickschliisse auf das damals
herrschende Klima erlauben.

In der ,Senke von Mosebeck®, einer relativ jungen Sub-
rosionssenke nahe Detmold, hat der GD NRW im Jahr
2019 eine Bohrung zur Klarung stratigraphischer Fra-
gen des Pleistozans niedergebracht (s. gdreport 2019/2).
Nach jahrelangen Erfahrungen mit Subrosionssenken in
Ostwestfalen-Lippe war zu vermuten, dass auch in die-
ser Senke méchtige quartérzeitliche Ablagerungen er-
halten sind. Die Vermutung erwies sich als zutreffend: Es
wurden 170 m quartére Lockersedimente, fast durch-
weg schluffige Tone, erbohrt, die fir eine pollenstrati-
graphische Analyse engsténdig — manchmal sogar nur
im Abstand von 2 cm — beprobt wurden. Natirlich konn-
ten bisher nicht alle ca. 1 700 Proben analysiert werden.
Die Analyse der bislang ausgezéhlten Proben erlaubt
eine Datierung der gesamten Folge in das Unterpleis-
tozén (2,6 Mio. — 780 000 J. v. h.). Bereits dieser Befund
ist fir Nordrhein-Westfalen (und darlber hinaus) ein-
zigartig, sind doch in der Regel unterpleistozéne Fol-
gen von spateren glazialen Serien Uberfahren und

zerstdrt worden.

Die Vegetationsanalyse belegt dieses Alter, vor allem,
weil die Hemlocktanne (Tsuga) durchweg nachzuwei-
sen ist. Sie ist ab dem Cromer-Komplex in ganz Nord-
westeuropa nicht mehr vorhanden und auBerdem ein

Tsugapollen (Bildbreite 95 um)

guter Indikator fir geméBigte Klimate. Gemeinsam mit
anderen warmzeitlichen Gehdlzen wie Tanne, Eiche,
Linde, Ulme und Hainbuche lassen sich im Profil Nie-
derschénhagen etwa 5 warmzeitliche Abschnitte aus-
machen. Das wére einer mehr als bisher aus den
Standardprofilen der Niederlande bekannt. Ob und wie
sich die Warmzeiten in Niederschdénhagen mit der Te-
gelen-, Waal-, Bavel- und Leerdam-Warmzeit korrelie-
ren lassen oder sich eventuell eine der niederlandi-
schen Warmzeiten in Ostwestfalen in 2 Einzel-Warm-
zeiten gliedern lasst, missen weitere Untersuchungen
zeigen. Dazu werden zusétzliche Proben in den betref-
fenden Niveaus aufbereitet und analysiert.

Rddiger Stritzke

ruediger.stritzke @gd.nrw.de

Steckt hier eine

Warmzeit drin?

I/L20g Jiodeiph
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' Fossil des Jahres 2021

Paldontologische Gesellschaft kurt seltenen Flugsaurier
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Von dem ca. 150 Mio. Jahre alten Flugsaurier
Scaphognathus crassirostris sind weltweit nur
drei Exemplare bekannt. Alle stammen aus
dem Solnhofener Plattenkalk des Oberjuras auf
der Frénkischen Alb, aus der Gegend um Soln-
hofen und Eichstétt. In diesen Schichten wur-
de auch schon das Fossil des Jahres 2020, der
Archaeopteryx, gefunden.

Scaphognathus crassirostris hatte bei einer Spann-
weite von ca. 90 cm einen auffallend groBen Schadel
mit starken Kiefern, daher auch sein deutscher Name
»Dickschnabel“. Er war der erste Flugsaurier, bei dem
eine Art Behaarung festgestellt wurde. Das deutet da-
rauf hin, dass diese Saurier Warmbllter waren. Sca-
phognathus gehérte zu den ersten aktiven Fliegern
unter den Wirbeltieren — und aktiver Flug ist nur bei
WarmblUtern denkbar. Sie flogen &hnlich den heutigen
Flederméusen mit einer Flughaut, die bei ihnen aller-
dings nur am ,Ringfinger” aufgespannt war.

1831 vom Bonner Professor fiir Zoologie und Pal&onto-
logie Georg August Goldfu3 (1782 — 1848) erstmals wis-
senschaftlich beschrieben, ist dieses Fossil ein Mei-
lenstein in der Rekonstruktion ausgestorbener Lebewe-
sen. Anhand des Skeletts und der erhaltenen Weichteile
leitete Goldfu3 die Lebensweise des Flugsauriers ab
und fertigte wissenschaftlich fundierte Lebendrekon-
struktionen in dessen nattrlicher Umwelt an. Heute be-
zeichnet man diese Arbeit als Paldo-Art. Sie wird in
vielen Bereichen eingesetzt, zum Beispiel, um in Filmen
wie ,Jurassic Park® Saurier zum Leben zu erwecken.
Nicht zuletzt griindet darauf die ,Dino-Begeisterung” von
Jung und Alt, aber auch die wissenschaftliche Ausein-
andersetzung mit erdgeschichtlichem Leben.

Das Skelett der Erstbeschreibung bewahrte Goldfu3 im
damaligen Naturkundemuseum der Universitat Bonn
auf. Seine paldontologische Schausammlung tragt
heute den Namen GoldfuBB-Museum. Zu dessen 200-
jahrigem Bestehen présentiert sich der Dickschnabel
nach mehreren Ausleihen wieder in der Ausstellung.
Und so ist Scaphognathus crassirostris irgendwie
auch ein Nordrhein-Westfalen.

Redaktion

oben links: Repro der Lithographie des
Scaphognathus crassirostris aus der
Goldful3-Publikation von 1831

links: Scaphognathus

crassirostris

(Originalfund)

www.palaeontologische-gesellschaft.de/
ueber-uns/fossil-des-jahres/
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Boden des Jahres 2021

Lossboden - staubiges Gold der Eiszeit

Der Boden - welche Bedeutung er fiir uns hat, ma-
chen wir uns eher selten bewusst, ist er doch meist
vor unseren Blicken verborgen. Dabei ist er fir
unser Leben auf der Erde elementar: Unsere ge-
samte Erndhrung, sauberes Trinkwasser sowie sta-
bile Wilder, die uns mit Sauerstoff versorgen,
héngen von gesunden Béden ab. Mit anderen Wor-
ten: Ohne Boden kein Leben! Um ihn mehr in das
Bewusstsein der Offentlichkeit zu riicken, wird
jedes Jahr von einem Fachgremium der ,,Boden
des Jahres” gekiirt. Und in 2021? Am 4. Dezember
2020, dem Weltbodentag, wurde es der L6ssboden.
Warum? Weil Béden aus Léss duBerst ertragreich
sein kénnen. Mehr als zwei Drittel des weltweiten
Getreideanbaus finden auf diesen Béden statt. Des-
halb mussen sie geschiitzt werden. Gegen Erosion,

Versiegelung, Uberbauung oder Abgrabung.

BODEN DES JAHRES

Loss ist ein mehlartiger Gesteinsstaub, der vom Wind v. a.
wahrend der letzten Kaltzeit (115 000— 11 700 J. v. h.) aus
den weiten, meist baum- und strauchlosen Schotterfluren
der groBen Flusslandschaften, der Moranen und der Eis-
zeitsteppen ausgeweht und verlagert wurde. Mit nachlas-
senden Windstarken oder vor Hindernissen wie den
Mittelgebirgen wurde der Staub akkumuliert. So entstan-
den in NRW Léssméachtigkeiten von wenigen Zentimetern
bis zu mehreren Metern; in China kénnen sie aber auch

mehrere Hundert Meter betragen!

Das Windsediment hat zumeist eine gelbliche, hellbrau-
ne Farbe und ist bis auf wenige Ausnahmen, wie die klei-
nen Léss-Schnecken, fossilarm. Seine Zusammensetzung
hangt davon ab, wo es ausgeweht wurde. Typischerweise
besteht es zum Grofteil aus Quarzkdrnchen, ist reich an
Kalk und enthalt viele Feldspatminerale. Mit voranschrei-

Léssderivate und ihre Vorkommen in NRW

. Léss und Verwitterungsbildungen
Loss sowie fluviatile und dolische Ablagerungen
reiner Loss
Léss und Sandléss
reiner Sandloss
Sandloss und andere Ablagerungen
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BODEN DES JAHRES

tender Verwitterung und Bodenbildung entkalkt das Sedi-
ment, wobei es verlehmt: Aus dem Loss wird Lésslehm.
Der durch versickerndes Niederschlagswasser geldste
Kalk kann im Laufe von Jahrzehnten oder l&anger in tiefe-
ren Bodenschichten wieder ausgeféllt werden. Deshalb fin-
den sich in méchtigen Losspaketen oftmals Ldsskindel
oder -plUppchen genannte Kalkkonkretionen.

In den Landschaften zwischen Rhein und Weser sind die
Léssgebiete oft an ihrem flachwelligen, sanften Relief zu
erkennen. Paradebeispiele sind Bérdenlandschaften wie
die Warburger, Soester, Zllpicher oder Jilicher Bérde. Be-
gunstigt durch ihr meist mildes Klima, werden sie Uber-
wiegend ackerbaulich genutzt. Getreide, Riben und
andere anspruchsvolle Nahrungs- und Futterpflanzen do-
minieren hier. Denn Bdden aus Léss sind besonders
fruchtbar: Sie kénnen sehr viel Wasser flr die Pflanzen-
versorgung speichern und die Mineralverwitterung liefert
Nahrstoffe. Dementsprechend werden sie schon seit der
Jungsteinzeit landwirtschatftlich genutzt.

Typisch fur Léssgebiete sind die sogenannten Léss-Hohl-
wege, deren jahrhundertelange Nutzung als Fuhrwege zu
steilen Wegeinschnitten fiihrte. Das standfeste Sediment
bietet in solchen kulturlandschaftlichen Relikten oftmals
Okologisch wertvolle Standorte fiir Flora und Fauna.

GESTEIN DES JAHRES

gewdlrdigt werden kann.

Bdden aus Léss sind sehr empfindlich. Beim Befahren
mit schweren Maschinen kénnen sie verdichtet werden,
oberflachlich abflieBendes Wasser kann Bodenmaterial
verschwemmen — beides fuhrt zu erheblichem Frucht-
barkeitsverlust.

Aus Loss als Ausgangssubstrat der Bodenbildung haben
sich in Mitteleuropa vorwiegend Braunerden, Parabrau-
nerden oder Schwarzerden gebildet, die kleinrdumig
durch Grundwasser, Stauwasser oder Bodenerosion
vielfaltig verandert sind. Léss kann in zahlreichen Vari-
anten auftreten, die die sich daraus entwickelnden Bo-
dentypen bestimmen. Ebenso spielt das Klima bei
bodenbildenden Prozessen eine dominante Rolle. Die
Vielfalt der Béden aus Léss ist in NRW grof3. Aber ge-
meinsam haben sie, dass sie zu wertvoll sind, um ab-
gegraben, Uberbaut oder versiegelt zu werden.

Umfassende Infos zu Bodenverbreitung, -vielfalt, -nut-
zung und -schutz in NRW gibt es online, digital oder
gedruckt. Mehr dazu unter https://www.gd.nrw.de/
bo_start.htm oder persoénlich in unserer bodenkund-
lichen Beratung.

Hans Baumgarten

hans.baumgarten @gd.nrw.de

Das Gestein des Jahres 2021

ist das des Jahres 2020

Der Andesit wurde von einem Kuratorium unter Federfihrung des Bundes deutscher
Geowissenschaftler zum Gestein des Jahres 2020 gewahlt (s. gdreport 2020/1).

Da seine éffentliche Ehrung coronabedingt ausfiel, wurde er fir 2021 erneut als
Gestein des Jahres benannt — in der Hoffnung, dass er in diesem Jahr gebiihrend

www.gd.nrw.de/ge_gestein-des-jahres.htm
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Region Auvergne-Rhéne-Alpes, Frankreich

2021: Internationales Jahr fiir

Hohlen und Karst

Karst ist eine Gelandeform, die etwa ein Fiinftel der weltweiten Landflache
ober- und unterirdisch pragt. Das Internationale Jahr fir H6hlen und Karst ist
eine Initiative der Internationalen Vereinigung fir Héhlenforschung. Es soll das
offentliche Verstandnis dafiir verbessern, wie Hohlen und Karst das Leben von
Milliarden Menschen beeinflussen und ihre Bedeutung fiir eine nachhaltige
Entwicklung, insbesondere in den Bereichen Wasserqualitat und -quantitat,
Landwirtschaft, Tourismus sowie Natur- und Kulturerbe, unterstreichen.

Bei der Auflésung vor allem von Karbonat-, aber auch Sulfat- und Salzgesteinen
entsteht vorwiegend durch Lésungs- und Kohlensaureverwitterung eine Vielzahl von
ober- und unterirdischen Geldandeformen, deren bekannteste wohl die Héhlen sind.
Hauptmerkmal einer Karstlandschaft ist der tberwiegend unterirdische Wasser-
haushalt, der nicht auf einer primaren Porositat des Gesteins beruht, sondern se-
kundar auf dessen Korrosion: der Verkarstung.

Hoéhlen und Karstlandschaften sind eine geogene Ressource. Jedes Jahr besuchen
etwa 150 Mio. Touristen Héhlen; Karstgrundwasserleiter liefern etwa ein Fiinftel des
weltweiten Trinkwassers und speisen die groBten Quellen der Erde. Hbhlen und
Karstgebiete beherbergen einige der vielfaltigsten und seltensten Okosysteme un-
seres Planeten. Viele bedeutende kulturelle und archéologische Statten befinden
sich in Hoéhlen. Aber Karstlandschaften und -bildungen sind durch Rohstoffgewin-
nung, Umweltverschmutzung und nicht nachhaltigen Tourismus geféhrdet.

Auch Nordrhein-Westfalen ist reich an Karstlandschaften. Eine der beeindru-
ckendsten findet man im Sauerland, das Honnetal (s. S. 34f.).

Redaktion
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https://hoehle.org/iyck2021/UIS-iyck-2021-leaflet-german-small-reduced.pdf

Oberhalb von Neuenrade im Sauerland entspringt an der
Sidflanke des 512 m hohen GroBen Attigs die Honne, ein
33 km langer Nebenfluss der Ruhr. Auf ihrem Weg von der
Quelle durch Neuenrade, Balve und Menden bis zur Miin-
dung in die Ruhr in Frdndenberg hat sie zwischen Balve
und Oberrdédinghausen auf der Lange von ca. 10 km eine
imposante Karstlandschaft erschaffen: Das bis zu 80 m
tiefe Engtal mit hohen, schroffen Felsen gehért mit Gber
110 kleinen und groBen bekannten Hoéhlen zu den hdh-

lenreichsten Talern Deutschlands.

_ Entstehen konnte die faszinierende Karstlandschaft durch
. Die sieben Jungfréuen' die Kraft des Wassers und das Gestein, durch das es auf
S . diesem Abschnitt flieBt: der sogenannte Massenkalk. Er ist
im oberen Mitteldevon vor ca. 380 Mio. Jahren entstanden.
D H oy I Damals war der ndrdliche Teil des heutigen Sauerlandes von

as O n n eta einem lichtdurchfluteten tropischen Meer bedeckt, in dem
riesige Riffe wuchsen, die heute den Massenkalk bilden. Im

Ein es der SCh 5nsten Karbon (361 —299 J. v. h.) wurde dieser zusammen mit den

unter- und Uberlagernden Gesteinen zum Variszischen Ge-

GEOTOPE

Karstgebiete Deutschlands

birge aufgefaltet, das im Laufe der Jahrmillionen zu einer
Rumpfflache mit schwachem Relief erodiert wurde. Die Ver-
karstung begann vermutlich unter subtropischem Klima vor
\ \ v 28 — 23 Mio. Jahren, im Tertidr, moglicherweise aber auch
' ' bereits in der Unterkreide vor mehr als 100 Mio. Jahren. Ent-

E=)

lang von Gesteinsfugen I6sten von der Oberflache zutre-
tende kohlenséurehaltige Wésser den Kalkstein und schufen
ober- und unterirdische Karstphdnomene.

Uhufelsen
= Die Hénnequelle ist eine sogenannte Hungerquelle. Sie

%

Felsenmeer Lourg. rﬁ% Sieben . o )
~ N\ lfﬁ,f&‘ Junafrauen Auf ihrem Weg durch den Massenkalk in Richtung Ruhr ist

schuttet bei feuchter Witterung und versiegt bei Trockenheit.

Heinrichs- i die H6nne schon mal weg. An gut 100 Tagen im Jahr ver-
hohle g ; n eichenhéhle schwindet sie auf Hohe des Bahnhofs Binolen vollstandig
Burg == M.Reckenhohle
Klusen- \ M Burschenhéhle in groBen Schluckléchern, sogenannten Bachschwinden,
stein h : r"h ﬁgmeo;' im Untergrund, um 1,5 km weiter an der Feldhofquelle, kurz
vor der Klusensteiner Miihle, wieder ans Tageslicht zu tre-
ten. Neben der Feldhofquelle gibt es mit Freiligrath-, Burg-
und Uhuquelle sowie dem Klusenspring weitere Karstquel-

Y Da man—

Héhlen des Hénnetals Hohle Y hahle len zwischen Balve und Oberrédinghausen.

M Kulturhéhle
Und dann die Hbhlen, die sich in diesem Talabschnitt an-

einanderreihen. Die bekanntesten sind die Balver Hohle,
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in der kulturelle Veranstaltungen stattfinden, die als Schau-
héhle genutzte Reckenhédhle und die Feldhofhdhle, eine
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der vielen Kulturhdéhlen des Tals, in denen Knochen von
Wollnashérnern, Rentieren, Pferden, Hydnen und Wél-
fen, friihe Spuren des Neandertalers oder Keramik der
alteren Eisenzeit gefunden wurden. Wer von Héhlen nicht
genug bekommen kann: Im nahe gelegenen Iserlohn be-
findet sich das Deutsche Héhlenmuseum.

Hoch Uber dem Hdénnetal thront die sagenumwogene
Burg Klusenstein, die nur von auBBen zu besichtigen ist.
Auf der gegenlberliegenden Talseite erhebt sich die
wilde Felsformation der ,Sieben Jungfrauen®.

Etwas abseits, aber nicht im Abseits

Nur 10 min Autofahrt vom Hénnetal entfernt, in Hemer,
liegt ein weiteres Karst-Highlight im Massenkalk: der Na-
tionale Geotop Felsenmeer. Hier ist der Massenkalk durch
den Einfluss mineralhaltiger Wésser mit Roteisenstein
vererzt. Im feuchtwarmen Klima des Tertiérs bildete sich
durch die teilweise Auflésung des Kalksteins an der Ober-
flache eine Kegelkarstlandschaft aus schroffen Felsen mit
dazwischenliegenden tiefen Schlotten. Der Untergrund
des Felsenmeers ist durch ausgedehnte H6hlensysteme
gepréagt. Erzgerdlle aus der Verwitterung des eisenhalti-
gen Kalks oder von auBBen eingeschwemmt, lagerten sich
im Héhlenlehm ab. Das Felsenmeer gehért zu den altes-
ten Erzabbauregionen in Westfalen. Ab dem Mittelalter
bis zum Ende des 19. Jahrhunderts wurde hier nachweis-
lich Bergbau betrieben. Uber dessen Geschichte infor-
miert das Felsenmeer-Museum in Hemer. Der Abstecher
zum Felsenmeer kann mit einem Besuch der benachbar-
ten Heinrichshéhle und des Hohlen- und Karstkundlichen
Informationszentrums Hemer verbunden werden.

Felsenmeer
Hemer

Balver Hohle, gréBte Kultur-(Hallen-)Héhle
Deutschlands

Gefahrdet und geschiitzt

Im Hoénnetal treffen viele konkurrierende Nutzungsan-
spriiche aufeinander: Rohstoffabbau, Verkehrsraum,
Schutz von Flora und Fauna, Freizeitnutzung wie Wan-
dern und Radfahren, Tourismus. Im Bereich des Mas-
senkalkvorkommens befinden sich seit dem 19. Jahrhun-
dert groBBe Steinbriiche, in denen die steilen Felswéan-
de des Honnetals teilweise bis auf wenige Meter abge-
baut sind. Zwei davon sind noch in Betrieb. Beeintrach-
tigt wird das Gebiet auch durch die stark befahrene
Bundesstrafe, die Eisenbahnlinie und Hangsicherungs-
maBnahmen. Seit 1920 stehen Teile des Honnetals unter
Naturschutz und es ist auBerdem von der Europaischen
Union als Flora-Fauna-Habitat-Gebiet ausgewiesen.

Besuchen Sie das Hoénnetal! Die Mdéglichkeiten fur
Wanderer und Radfahrer sind trotz konkurrierender

Nutzungsanspriiche vielfaltig und abwechslungsreich.

geotop @gd.nrw.de

Kalksteinbruch im Honnetal

dO 10 %
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30 Geotope *

digital « dreddimensional

D hiand "

warw digitalgeciogy.do
@DGGeV

30 Geotope3

Die Deutsche Geologische Gesellschaft — Geologische

Vereinigung e. V. (DGGV) ist eine der &ltesten Wissen-
schaftsorganisationen Deutschlands. Zu ihren Grin-
dungsmitgliedern z&hlten im Jahr 1848 unter anderem
Alexander von Humboldt und Leopold von Buch. Anléss-
lich des im Jahr 2023 stattfindenden 175-jahrigen Beste-
hens der Deutschen Geologischen Gesellschaft und ihrer
Nachfolgeorganisationen wurde das Projekt 30 Geotope3
initiiert. Im Rahmen des Projekts soll verdeutlicht werden,
dass Aufschliisse die primaren Informationsquellen in der
Geologie sind und wie diese mit modernen Methoden do-
kumentiert werden kdnnen. Es gelingt der Briickenschlag

von der klassischen zur modernen Geologie.

Das Projekt 30 Geotope3 will die optisch ansprechends-
ten und wissenschaftshistorisch bedeutendsten Auf-
schlusse Deutschlands dokumentieren. Der Fokus liegt
dabei auf der digitalen und dreidimensionalen Auf-
nahme. Die Aufschlisse werden mithilfe von Kameras
(inklusive Drohnen und 360-Grad-Kameras), durch den
Einsatz von Laserscannern und D-GPS georeferen-
ziert erfasst. Seit Februar 2021 erfolgt die Présentation
der einzelnen Orte monatlich auf der Projektwebseite
www.digitalgeology.de. Alle im Rahmen des Projekts
aufgenommenen Daten werden frei zugénglich zur
Verflgung gestellt. Es wird spannende Einblicke in
Geotope und Aufschliisse unterschiedlichster Art ge-
ben, mit hochaufgelésten 3D-Modellen und digitalen
Fahrten durch alte Bergwerke. Ein begleitender Text er-
klart jeweils die geologischen Besonderheiten und die
Entstehungsgeschichte, gegebenenfalls auch die histo-

rische Nutzung durch die Bevolkerung.

Das Projekt bindet viele geowissenschaftliche Institutio-
nen, wie Geoparks, Staatliche Geologische Dienste und

Hochschulen, ein und ist damit standortiibergreifend.

FloodRisk -

die Ewigkeitslasten

des Steinkohlenbergbaus minimieren

FloodRisk ist ein vom Bundesministerium fiir Bildung
und Forschung gefordertes interdisziplinres Ver-
bundprojekt zwischen dem Karlsruher Institut fir
Technologie, dem GD NRW, der DMT GmbH & Co. KG,
der Ruhr-Universitadt Bochum (RUB) und dem Euro-
péischen Institut fir Energieforschung. Es verbindet
Industriepartner sowie Fachleute aus den Bereichen
Geodasie, Geomechanik, Geophysik und Geologie,
um mogliche durch den Grubenwasseranstieg be-
dingte Gefahrdungen fiir ausgewéhlte deutsche Stein-
kohlereviere zu untersuchen. Im Fokus des drei-
jahrigen Projekts stehen heterogene Bodenhebungen,
Spannungsanderungen im Steinkohlengebirge und

das Reaktivierungspotenzial von Stérungen.

Der GD NRW verfligt in seinen Archiven Uber um-
fangreiches Daten- und Bohrkernmaterial, das ge-
sichtet und entsprechend neu interpretiert wird. An
den Bohrkernen werden Gesteinsparameter wie War-
meleitfahigkeit, Porositat und Permeabilitat zur Cha-
rakterisierung der unterschiedlichen Lithologien be-
stimmt. Diese Daten sind eine wichtige Grundlage fir
die Modellierung der weitrdumigen zeitlichen Ent-

wicklungen wahrend des Grubenwasseranstiegs.

Ziel des FloodRisk-Projekts ist ein vertieftes Prozess-
verstandnis, um Bergschaden und induzierte Seismi-
zitat in kritischen Bereichen abschétzen zu kénnen
sowie Uber daraus abgeleitete Flutungskonzepte eine

Reduzierung der Ewigkeitslasten zu ermdglichen.


https://digitalgeology.de

Umweltministerin Heinen-Esser

bei Ortstermin im Arnsberger Wald

Wie die im Auftrag des Umweltministeriums erstellten
forstlichen Boden- und Standortkarten dazu beitragen,
die Walder der Zukunft ,klimafit* zu machen, lesen Sie

ausflhrlich ab Seite 18 in diesem Hetft.

Am 26. Oktober 2020 konnte sich NRW-Umweltministe-
rin Ursula Heinen-Esser selbst ein Bild davon machen,
wie die Grundlagendaten zu diesen Karten gewonnen
werden. Im Arnsberger Wald gab Dr. Ulrich Pahlke, Di-
rektor des GD NRW, ihr Einblicke in unsere bodenkund-
lichen Arbeiten. Mit Handbohrungen und freigelegten
Bodenprofilen ermitteln unsere Expert*innen die Schich-
tung verschiedener Bodenarten, das Wasserspeicher-
vermégen, die Durchwurzelbarkeit und die Nahr-
stoffversorgung der Waldbdden. Diese Daten flieBen in
die forstlichen Boden- und Standortkarten ein und unter-
stitzen so aktiv das NRW-Waldbaukonzept dabei, den

richtigen Baum fiir den richtigen Boden zu finden.

Untersuchungen des GD NRW im Zwillbrocker Venn
Der Klimawandel macht auch vor dem Zwillbrocker Venn nicht
Halt. Im Munsterland, nahe der niederlandischen Grenze,
kampft ein einzigartiger Naturraum wegen der Trockenheit der
vergangenen Jahre mit dem Wassermangel. So trockneten die
Moorgewasser und der Lachméwensee in den letzten Jahren
im Herbst véllig aus, wodurch die Habitatfunktion flr Brut- und
Rastvégel stark beeintrachtigt ist. Um dieser Entwicklung még-
lichst entgegenzuwirken, ist es wichtig, den geologischen Auf-
bau des Untergrundes zu kennen. Daher wurden im Februar
2021 von unseren Expert*innen Bohrungen durchgefiihrt, um
folgende Fragen zu klaren: Wo genau strémt das Grundwasser

in das Zwillbrocker Venn hinein und welchen Weg nimmt es

Kartierungen = Integrierte
geologische
2ol Landesaufnahme

aktuelle
Kartierung mit
Bohrungen

Bodenkundliche
Landesaufnahme

BK5 Landwirtschaft
[E] BK5 Forstwirtschaft

Wo wird 2021 kartiert?

Auch 2021 absolvieren die Geowissenschaftlerin-
nen und Geowissenschaftler des GD NRW im Auf-
trag der Landesregierung ein umfassendes Kartier-
und Bohrprogramm. Die gewonnenen Daten dienen
als wichtige Sach- und Entscheidungsgrundlage fur

vielfaltige Planungen.

Ausflhrliche Informationen zu unseren Kartierarbei-

ten finden Sie unter:

www.gd.nrw.de/bo_eb.htm

www.gd.nrw.de/ge_eb.htm

wieder heraus? Wie wird das Strémungsverhalten durch den
Untergrund bestimmt? — Die Bohrlécher wurden anschlieBend
zu Grundwassermessstellen ausgebaut, um MaBnahmen zum

Erhalt dieses Biotops entwickeln zu kdnnen.
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Lagerstétten im Bereich der Ibbenbiirener Karbon-Scholle

DomiNiKk WESCHE, PETER GOERKE-MALLET & WILHELM G. COLDEWEY

Die Ibbenburener Karbon-Scholle zahlt zu den klassischen
~Quadratmeilen der Geologie“: Im Zuge der Alpenauffaltung
vor 120 — 100 Millionen Jahren wirkten sich die gewaltigen
gebirgsbildenden Kréafte bis weit nach Norden aus — bis
nach Ibbenbiren und sogar noch weiter. Dadurch wurden
hier Schichten des Paldozoikums um etwa 2000 m aus
dem umgebenden Jura-Vorland herausgehoben. So liegt
hier heute eine eng begrenzte Karbon-/Zechstein-Scholle
inmitten von zum Teil Hunderte Millionen Jahre jingeren
mesozoischen Schichten. Auf engstem Raum ist eine gro3e
Vielfalt an Gesteinen und geologischen Strukturen vorzu-
finden. Bemerkenswert die hohe Zahl der vorkommenden
Rohstoffe: hochwertige karbonzeitliche Sand- und Ton-
steine mit eingelagerter Anthrazitkohle, Kalksteine, Eisen-
steine sowie Erze des Zechsteins, wie Zinkblende, Pyrit,

Markasit, Kupferkies und Bleiglanz.

Aufgrund der oberflachennah ausstreichenden Steinkohlen-
fldze und Vererzungen und ihrer damit einhergehenden leich-
ten Gewinnbarkeit weist die Region eine lange Bergbauge-
schichte auf, die bis in das 15. Jahrhundert zuriickreicht. Von den
historischen bergbaulichen Aktivitdten zeugen noch zahlreiche
Stollen und Schachte. Bis heute findet auf der Ibbenbirener

Karbon-Scholle ein Abbau von Sand- und Tonsteinen statt.

Informieren Sie sich Uber die verschiedenen Rohstoffe des Ib-

benburener Raums, ihre Entstehungs- und Abbaugeschichte.
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Erste Ergebnisse der Sedimentanalyse der
Emscher-Formation in der Bohrung Waltrop 1

unter besonderer Beriicksichtigung der Tonmineralogie
TiLL GENTH, JAN SESSING, HENNING JASNOWSKI-PETERS,

BETTINA DOLLING & CHRISTIAN MELCHERS

Der Bohrkernabschnitt 16 — 71 m der Bohrung Waltrop 1, am
nordostlichen Ortsausgang von Waltrop, wurde im Bereich
der dort anstehenden Emscher-Formation des Obersanton-
iums (Oberkreide) lithologisch und geochemisch-mineralo-
gisch untersucht. Im Fokus standen dabei die Tongehalte
und die detaillierte Analyse der Tonmineralogie mithilfe der
Roéntgendiffraktometrie. Besondere Aufmerksamkeit galt dem
Anteil quellfahiger Tonminerale. Die hier ermittelten Daten
erlauben eine erste mineralogische Charakterisierung des

Sediments und eine vorsichtige Indikation seiner Herkunft.

Die sedimentpetrographische und petrophysikalische Cha-
rakterisierung von Tonstein-Formationen liefert grundlegende
Daten fir eine Bewertung der Durchléssigkeit fir Fluide. Die
Emscher-Formation ist ein bis tber 1000 m méchtiges, weit
verbreitetes und gréBtenteils als Ton- und Schluffmergelstein
ausgebildetes Sedimentpaket innerhalb des Kreide-Deckge-
birges. Sie ist grundsétzlich als hydraulische Barriere anzu-
sehen. Die hier vorgestellten stratigraphischen und sedimen-
tologischen Untersuchungen der Bohrung Waltrop 1 ergén-
zen die Daten zur Emscher-Formation, die seit 2009 im Rah-
men der integrierten geologischen Landesaufnahme zur
Erkundung des Kreide-Deckgebirges in den Kartierprojekten

Haarstrang und Ruhrgebiet erhoben wurden.
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Information und Technik

kostenfrei auf OpenGeodata.NRW Nordrhein-Westfalen

www.opengeodata.nrw.de/produkte/geologie/boden/BK/
« Informationssystem Bodenkarte zur Standorterkundung 1 : 5 000 Ubersichtskarte
* Informationssystem Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000
* Informationssystem Erosionsgefdhrdung der Béden in NRW nach der ABAG
* Informationssystem Forstliche Standortkarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000 Ubersichtskarte
* Forstliche Standortkarte 1 : 50 000 von NRW (Ubersichtskarte),
auf Grundlage der Bodenkarte 1 : 50 000 und Klimaprojektionen nach Szenario RCP4.5/RCP8.5
« Informationssystem Bodenlandschaften und Leitbodengesellschaften von NRW 1 : 200 000 Ubersichtskarte

¢ Informationssystem Points of Interest Boden von NRW

www.opengeodata.nrw.de/produkte/geologie/geologie/GK/

¢ Analoges Kartenwerk der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 25 000

* Analoges Kartenwerk der Geologischen Karte von Preussen (NRW-Abdeckung) 1 : 25 000

¢ Analoges Kartenwerk der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000/1 : 100 000

* Informationssystem Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 100 000 (Vektorformat)

* Informationssystem Geologische Ubersichtskarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 500 000

* Informationssystem Geologische Ubersichtskarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 500 000 als Shape

www.opengeodata.nrw.de/produkte/geologie/geologie/HK/

* Analoges Kartenwerk der Hydrologischen Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 25 000

* Analoges Kartenwerk der Hydrogeologischen Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000

* Informationssystem Hydrogeologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 100 000 als Shape

* Informationssystem Hydrogeologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 100 000 als Geodatabase
* Informationssystem Hydrogeologische Ubersichtskarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 500 000

¢ Informationssystem Quellkataster NRW auf Basis der Gewésserstationierungskarte

www.opengeodata.nrw.de/produkte/geologie/geologie/lIK/

* Informationssystem Karte der Erdbebenzonen in Nordrhein-Westfalen als Shape

* Informationssystem Karte der Erdbebenzonen in Nordrhein-Westfalen als Geodatabase

* Analoges Kartenwerk der Ingenieurgeologischen Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 25 000

www.opengeodata.nrw.de/produkte/geologie/geologie/RK/

¢ Informationssystem Geologische Karte des Rheinisch-Westfalischen Steinkohlengebietes 1:10.000 (Vektorformat)
* Analoges Kartenwerk des Rheinisch-Westfélischen Steinkohlengebietes 1 : 10 000

¢ Informationssystem Rohstoffkarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000 Lockergestein (Vektorformat)

* Analoges Kartenwerk der Rohstoffkarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50 000 Lockergestein

¢ Informationssystem Rohstofflibersichtskarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 500 000

* Informationssystem Rohstoffkarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 1 000 000 als Geodatabase

* Informationssystem Rohstoffkarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 1 000 000 als JPEG

www.opengeodata.nrw.de/produkte/geologie/geologie/SP/
» Datensatz GroBtektonik Ruhrgebiet als Geodatabase (Stand Ende 2017)

www.opengeodata.nrw.de/produkte/geologie/veroeffentlichungen/gebietsmonografie/
* Geologische Gebietsmonografien NRW/Geologie im Miinsterland

* Integrierte Geologische Landesaufnahme in NRW - Erlauterungen zum Kartierprojekt Ruhrgebiet

www.opengeodata.nrw.de/produkte/geologie/veroeffentlichungen/scriptum_online/
* Alle verfligbaren scriptumonline-Ausgaben
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Bei Redaktionsschluss waren lagebedingt keine zuséatzlichen, fest geplanten
Veranstaltungen bekannt, an denen der GD NRW teilnimmt bzw. die unsere
Themenbereiche betreffen. Nichtdigitale Veranstaltungen unter Vorbehalt.

Bleiben Sie auf dem Laufenden:
www.gd.nrw.de oder bei Facebook

DER GEOLOGISCHE DIENST NRW

Wir sind die geowissenschaftliche Einrichtung des Landes Nordrhein-Westfalen. Seit mehr als
60 Jahren erheben wir geowissenschaftliche Informationen im gesamten Bundesland, bereiten sie auf
und machen sie fiir die Praxis nutzbar. Es sind Basisinformationen firr die Sicherung eines gesunden
Lebensraums, fiir dessen nachhaltige Entwicklung wir uns einsetzen. Sie sind die Grundlage fiir
unser umfassendes Beratungsangebot zu den Themenfeldern Geologie, Boden, Gesteinsrohstoffe,
Grundwasser, geophysikalische und geotechnische Untergrundeigenschaften, oberflachennahe und
tiefe Geothermie sowie Endlagersuche fiir radioaktive Abfélle. Wir ermitteln Daten zur Risikovorsorge
bei Gefahren, die vom Untergrund ausgehen, und betreiben das landesweite Erdbebenalarmsystem.
Unsere Erkenntnisse stellen wir der Politik und Verwaltung, der Wirtschaft, den Biirgerinnen und
Burgern zur Verfligung — digital oder analog durch Geo-Informationssysteme, Karten, Daten und

Schriften. Viele dieser Informationen sind iiber unsere Onlinedienste und Datenportale frei zugénglich.

www.norddeutsche-geothermietagung.de/

www.bergbaufolgen.de

www.geotherm-offenburg.de

www.iah2021belgium.org

https://geologicabelgica2021.

africamuseum.be/dates

www.gd.nrw.de

www.geokarlsruhe2021.de

www.dggv.del/veranstaltungen

www.wgc2020.com
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