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Liebe Leserinnen und Leser,

selten hat den Geologischen Dienst NRW eine Aufgabe so intensiv beschéaftigt wie die
geothermale Charakterisierung des Untergrundes von NRW. Klimawandel und Ener-
giekrise haben uns allen deutlich gemacht, wie wichtig eine saubere, sichere und lokale

Warmegewinnung ist. Ein Baustein dazu ist die Erdwarmenutzung.

Dass diese bisher noch nicht in dem Maf3e betrieben wird, wie es méglich ware, liegt
vor allem an den Kosten der ErschlieBung, insbesondere der mitteltiefen und tiefen
Reservoire. Letztere sind besonders zur Deckung eines hohen Warmebedarfs interes-
sant. Hierflr werden grundwassererflllte Gesteinshorizonte in Tiefen von 1 000 bis Uber
5000 m gesucht, in denen Temperaturen von 30 bis iber 150 °C auftreten kdnnen.

Verschiedene Projekte im Rahmen unserer geologischen Landesaufnahme widmen sich
der Lokalisierung solcher Gesteinsschichten. Das sind zum Beispiel die 2D-seismischen
Erkundungen im Minsterland — hier liegen erste, vielversprechende Ergebnisse vor —
und im Rheinland sowie Bohrungen in den tieferen Untergrund. Die daraus abgelei-
teten Daten liefern Energieversorgern, Kommunen und Unternehmen mehr Planungs-

sicherheit und damit ein geringeres Kostenrisiko fir tiefengeothermische Projekte.

Einen Meilenstein fur die geothermale Charakterisierung hat der GD NRW bereits
erreicht: Er hat sein Online-Portal Geothermie in NRW, das bisher auf die oberflachen-
nahe Geothermie beschrankt war, regional um Informationen zur mitteltiefen und tie-
fen Geothermie erweitert und es gleichzeitig nutzungsfreundlicher gemacht.

Wie der Stand der Dinge in Sachen Geothermie ist und welche Informationen lhnen
unser Online-Portal auBerdem liefert, lesen Sie auf den folgenden Seiten.

Daruber hinaus finden Sie auch interessante Beitrdge uber Mikrofossilien und ihre
Bedeutung in der Geologie, Uber das Gestein und den Boden des Jahres 2023 oder
Uber Erweiterungen beim Online-Verfahren Bohranzeige NRW. Mit diesen und vielen wei-
teren Themen hoffen wir, wieder einmal Ihr Interesse zu wecken.

(. /)

Dr. Ulrich Pahlke
Direktor des Geologischen Dienstes NRW
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Klimafreundliche Warme
aus dem Untergrund fur alle
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Erweiterung des Online-Portals Geothermie in NRW

Wir alle wiinschen uns im Winter, wenn es drauBBen kalt und nass ist, eine
gesicherte Warmeversorgung. Am besten sollte sie lokal sein, unabhéngig
von Wind und Wetter sowie einen Beitrag zum Klimaschutz leisten. All diese
Kriterien erfiillt die Geothermie. Also warum nicht einfach die Warme unter
unseren FiBen nutzen? Dafiir muss der geeignete Untergrund gefunden
werden. Geologischer Sachverstand ist gefragt, der bis in mehrere Tausend
Meter Tiefe reicht und nun online mit einem Klick abrufbar ist.

Das Online-Portal Geothermie in NRW wird bereits seit 20 Jahren erfolgreich zur
Planung von Erdwérmeanlagen fur den privaten Gebrauch genutzt. Beim Neubau
eines Gebaudes oder beim Austausch der Heizungsanlage kdénnen Interessierte die
Eignung ihres Standortes zur Nutzung von Erdwarme direkt online abfragen. Ver-
schiedene Themenkarten, die den Untergrund bis in 100 m Tiefe abbilden, helfen
dabei. Mit der in NRW rasant ansteigenden, groBen Nachfrage nach klimafreund-
lichen, sicheren Alternativen zu fossilen Warmetragern muss auch der Blick in den
Untergrund tiefer reichen — denn je tiefer, desto warmer. Die Temperatur steigt im
Durchschnitt um 3 °C pro 100 m an, sodass bei 5000 m bereits mit bis zu 150 °C ge-
rechnet werden kann. Der Geologische Dienst NRW erweiterte daher sein Online-
Portal und vereint damit seit Anfang des Jahres relevante Informationen zur ober-
flachennahen, mitteltiefen und tiefen Geothermie. Die Daten basieren auf der geolo-
gischen Landesaufnahme und alten, digitalisierten Archivdaten, die unter den Aspek-
ten einer klimaschonenden Warmeversorgung durch Erdwarme neu bewertet wurden.

Die oberflachennahe Geothermie reicht bis in 100 m Tiefe. Die mitteltiefe hat in der
Fachwelt noch keine fest definierte Grenze. Der GD NRW stellt fir diese nun Informa-
tionen bis 1 000 m bereit. Alles, was tiefer reicht, fallt unter die Rubrik tiefe Geothermie.
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Fiir die eigenen vier Wande

Im Frahjahr 2022 hat der GD NRW mit der Novellierung
der Richtlinie zur Thermischen Nutzung des Untergrundes
(VDI 4640, Blatt2) die bereitgestellten Informationen zu
Erdwérmesonden von der Entzugslast hin zur Warme-
leitfahigkeit umgestellt. Mit der Angabe der Wéarmeleit-
fahigkeit kdnnen Planer*innen eine unbegrenzte Anzahl
von Anlagen konfigurieren. Mit der Angabe der Entzugs-
last war nur eine einzige Anlagenkonfiguration méglich.
AuBerdem wurde mit der Umstellung die vollumféngliche
Profiversion des Portals fur alle Interessierten kostenfrei
zuganglich gemacht. Das bedeutet, dass neben mehr als
10000 geologischen Schichtverzeichnissen fur jeden
Standort ein Eignungsbericht abrufbar ist. Basierend da-
rauf kdnnen Heizungsfirmen eine Anlage dimensionieren
und Bohrunternehmen ihr Bohrkonzept entwickeln. Dies
beschleunigt den Planungsprozess, minimiert das Pro-
jektrisiko und vereinfacht allen den Umstieg auf ein loka-
les Warmesystem. Fir mehr Planungssicherheit kdnnen
zudem hydrogeologisch sensible Bereiche fiir Erdwarme-
sonden angezeigt werden. Die Daten des GD NRW waren
bereits 2015 Basis einer Potenzialstudie des Landesam-
tes fUr Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW
(LANUV), auch zum Thema Geothermie.

Hoher Warmebedarf

Die oberflachennahe Geothermie eignet sich vor allem
fur Privathduser sowie fur Erdwarmesondenfelder zur
Versorgung von Gebaudekomplexen oder kalten Nah-
warmenetzen. Fir warmeintensivere Unternehmen, die
héhere Temperaturen bendétigen, muss das Wissen Uber
den Untergrund im wahrsten Sinne des Wortes tiefer ge-
hen. Der GD NRW stellt dafiir detaillierte Geo-Daten bis
in eine Tiefe von 1000 m bereit. Neben der Eignungsab-
schatzung eines Standortes fir Erdwarmesonden ist dies
jetzt auch fur die saisonale Kélte- und Warmespeiche-
rung mithilfe von Grundwasserbrunnen méglich. Geringe
Grundwasserbewegungen sowie eine nach oben ab-
dichtende Gesteinsschicht definieren einen geeigneten
Standort. In Berlin wird zum Beispiel das Parlamentsge-
b&aude durch Uberschiissige Abwarme, die im Sommer im
Untergrund gespeichert wird, versorgt. Auch in NRW ist
das Potenzial fur ein solches Nutzungssystem hoch.
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Fir sondenbasierte Geothermievorhaben ab 100 m Tie-
fe kdnnen Planer*innen ebenfalls einen umfangreichen
Eignungsbericht generieren. Anders als fir die oberfla-
chennahe Geothermie wurde der Grof3teil der hier ange-
gebenen Warmeleitfahigkeiten im Labor des GD NRW
gemessen. Bundesweite Literaturwerte werden so
Stuck fur Stuck fur NRW regionalisiert. Planungsburos
kénnen damit den wirtschaftlichsten Tiefenbereich er-
mitteln: So kann es beispielsweise effizienter sein, an-
statt einer 800 m tiefen Erdwarmesonde zwei Erdwar-
mesonden mit je 400 m L&nge einzubringen.

Der GD NRW stellt auBerdem Daten zu Wasserschutz-
gebieten bereit und erstmals Informationen zu bergrecht-
lich ausgewiesenen Aufsuchungs- und Gewinnungs-
feldern. Denn wenn Erdwé&rme im gro3en Stil genutzt
wird, ist sie ein Bodenschatz, der unter das Bundesberg-
gesetz féllt. Die Planung wird mit den verfligbaren Daten
erheblich beschleunigt und mégliche Risiken werden
bereits in einem frihen Projektstadium minimiert.

Gute Planung ist wichtig

Aber damit nicht genug: Ein wesentliches Add-on im
Portal ist das WebEWS Berechnungstool flir Erdwér-
mesonden von 100 bis 1000 m Tiefe. WebEWS wurde
im Rahmen eines Forschungsprojektes durch die
RWTH Aachen entwickelt und gemeinsam mit dem
Landesbetrieb ITNRW und dem GD NRW fiur das

Portal angepasst. Das Tool unterstutzt bei der Planung
und gibt erste Prognosen zur benétigten Sondenlange.
AuBerdem koénnen Interessierte durch Angabe der
Jahreswéarmelast Hinweise zur Entzugsleistung und
Temperaturentwicklung innerhalb des Sondenkreis-
laufes erhalten. Geothermie in NRW ist damit das
deutschlandweit erste Geothermie-Portal, das ein sol-
ches Planungstool in Verbindung mit den Basisdaten
kostenfrei zur Verfiigung stellt.

Filir die Versorgung
von Kommunen und Stadten

Je hdéher der Warmebedarf ist, desto tiefer muss der
Untergrund erschlossen werden. Der GD NRW stellt
dafur Informationen zur Verbreitung, Tiefenlage, Méch-
tigkeit und Temperatur von potenziell fir die hydrother-
male Geothermie geeigneten Gesteinsschichten bis in
Uber 5000 m Tiefe zur Verfligung. Im Fokus stehen Kar-
bonatgesteine, da durch ihre natirlichen, verkarstungs-
bedingten Hohlrdume im Untergrund heiBes Wasser
zirkulieren kann. Die Warme des Wassers kann zum
Heizen genutzt werden. Dafir sind mindestens zwei
Bohrungen erforderlich. Durch die erste tiefe Bohrung
wird das im Untergrund vorhandene Thermalwasser an
die Oberflache geférdert. Uber einen Warmetauscher
kann die Warme in ein nahe gelegenes Fernwarmenetz
Ubertragen und angeschlossene Haushalte und Indus-

triebetriebe kdnnen mit erneuerbarer Warme versorgt

Einfache Beratung
mithilfe des

Geothermie-Portals
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werden. Uber eine zweite Bohrung, die eine bestimmte
Entfernung zur ersten Bohrung haben muss, wird das
abgekuhlte Wasser wieder in den Entnahmehorizont
zurtickgefuhrt. Mit solch einer sogenannten Dublette
kdnnen, je nach Tiefenlage der Karbonate, ganze Stadt-
teile und Kommunen ihren Warmebedarf decken.

Die Kenntnis Uber die Verbreitung der Nutzhorizonte
basiert auf tiefen Bohrungen und seismischen Unter-
suchungen. Diese Daten kdnnen ebenfalls flr eine bes-
sere Planbarkeit von Projekten im Portal gesondert ab-
gerufen werden. AuBerdem werden bestehende berg-
rechtliche Erdwarmefelder, Wasserschutzgebiete und
Erdbebenzonen dargestellt. Stadtwerke, Kommunen
und Stadte koénnen mithilfe dieser Datengrund-
lage die Entscheidung treffen, den Weg zur umwelt-
und klimafreundlichen geothermischen Wé&rmever-
sorgung einzuschlagen und geeignete Standorte dafir
zu definieren. Hierfur reichen nun wenige Klicks.

Nachste Schritte

Die Informationen zur mitteltiefen und tiefen Geother-
mie sind derzeit noch auf zwei TeilrAume von NRW be-
schréankt: auf das Rheinland und den Nordrand des
Rheinischen Schiefergebirges. Sukzessive sollen wei-
tere Regionen folgen, sodass bald fir das ganze Bun-
desland eine Datenbasis bereitsteht. Fir die tiefe
Geothermie bedeutet das auch eine Erweiterung der
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potenziell geeigneten Gesteinsschichten. AuBerdem ist

geplant, das WebEWS Tool auch fiir die oberflachen-

nahe Geothermie nutzbar zu machen. Die Geo-Daten

des GD NRW zum tiefen Untergrund helfen mafgeb-

lich mit, die vom Land geplante Dekarbonisierung des
Warmesektors voranzubringen.

Burcu Tasdemir

Ingo Schéafer

tiefengeothermie @gd.nrw.de

«Q
o
D

ko)
S
=
N
o
o

&)
S
—



mailto:tiefengeothermie@gd.nrw.de
https://www.geothermie.nrw.de

Erste Ergebnisse der
seismischen Messungen
iIm Munsterland liegen vor

Das Wirtschaftsministerium NRW hat den Geologischen Dienst NRW beauftragt,
in den Jahren 2021 und 2022 im Miinsterland und im Rheinland seismische Vor-
erkundungen durchzufiihren. Ziel der Untersuchungen war es, Energieversorgern,
Kommunen und warmeintensiven Unternehmen notwendige Informationen fiir die
Planung von mitteltiefen und tiefen Geothermieprojekten bereitzustellen (s. gdre-
port 2022/1, S. 10 ff. u. 2022/2, S. 4 ff.). Mit dieser staatlich finanzierten geothermi-
schen Vorerkundung ist das Land NRW bundesweit Vorreiter. Seit einem Jahr

liegen die ersten Daten vor. Aber wie werden diese nun genutzt?

Am Abend des 11. Novembers 2021 stehen im Osten von Munster in der Dunkelheit finf
groB3e, 26 t schwere, etwas martialisch anmutende Fahrzeuge. Plétzlich ist ein tiefes
Brummen zu héren und in unmittelbarer Néhe sind Vibrationen an den FuBsohlen zu
spuiren. Die ersten seismischen Untersuchungen in NRW im Rahmen der geologischen
Landesaufnahme des GD NRW haben begonnen. In den néchsten 21 Nachten wird der
Konvoi auf zwei insgesamt 70 km langen Linien das zentrale Minsterland sowie die In-
nenstadt von Munster durchqueren. Die Fahrzeuge sind sogenannte Vibro-Trucks, die
mittels einer Ruttelplatte Schallwellen in den Untergrund Gbertragen. Geophone an der
Oberflache zeichnen die Reflexionen aus groBen Tiefen auf. Mit Abschluss der letzten
Messnacht werden die Daten aus den Uber 3 600 Geophonen zusammengefiihrt und fir
eine bildliche Darstellung umgerechnet.

Anhand von Referenzdaten aus der 1961/1962 durchgefiihrten, 5956 m tiefen Bohrung
Miinsterland 1 sovsllie friheren seismischen Messungen aus den 1980er-Jahren wurden
die beiden neuen seismischen Linien anschlieBend von den Fachleuten des GD NRW

im Hinblick auf geothermische Nutzhorizonte interpretiert. Die Ergebnisse der Untersu-

Vibro-Truck chungen sind fur die Region vielversprechend: Es konnten drei potenziell geeignete
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Seismischer Schnitt

mit Auswertung

Workshop in Miinster:
GD-Mitarbeiter

Ingo Schiéfer (2. v. r.)
stellt die Ergebnisse
der Seismik

Miinsterland vor.
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Kalksteinhorizonte erfasst werden. Die jingsten Kalksteine liegen im Untersuchungsgebiet
in 900 — 1 700 m Tiefe. Wird diese Schicht fir eine geothermische Warmegewinnung genutzt,
dirften je nach Tiefe Temperaturen zwischen 30 und 50 °C erwartet werden.

Deutlich tiefer liegen die Kalksteinschichten aus der Karbon- und Devon-Zeit. Sie beginnen
ab einer Tiefe von 5000 m und erreichen Temperaturen von tber 150 °C. Mit diesen hohen
Temperaturen kénnte ohne Probleme ein Fernwarmenetz gespeist werden.

Aber auch die Lage von Bruchzonen, sogenannten Stérungen, lassen sich Uber die seismischen
Untersuchungen im tiefen Untergrund gut lokalisieren. Fir die Umsetzung geothermischer Pro-
jekte ist deren Lage von groBBer Bedeutung, da in ihrem Umfeld mit einer erh6hten Wasserweg-
samkeit und dadurch mit einer hdheren geothermischen Ergiebigkeit gerechnet werden kann.

Wie gelangen die neuen Erkenntnisse in die Region?

Direkt nach der Auswertung hat der GD NRW die Ergebnisse dem Regionalrat Miinsterland,
bestehend aus Vertreter'innen der Kommunen und Kreise des Munsterlandes, vorgestellt.
Zeitgleich wurden die vielversprechenden Ergebnisse Uber eine Pressemitteilung publiziert.
AbschlieBend erfolgten ein 6ffentliches Webinar sowie ein Workshop fiir Entscheider*innen
aus Kommunen und Stadtwerken. Bei der Vorstellung der Ergebnisse wurden die gro3en
Chancen fir die Region hervorgehoben, aber auch darauf hingewiesen, dass es sich bei die-
sen Untersuchungen um eine Vorerkundung handelt. Diese ersten Ergebnisse sollen Stadt-
werken und Kommunen als Entscheidungsgrundlage dienen, den Weg einer geothermischen
Warmeversorgung weiterzugehen. Auch wenn mit den Voruntersuchungen bereits ein gro3er
Teil des Risikos aus der ersten Projektphase herausgenommen wird und sie fir die Region
einen deutlichen Zeitgewinn und somit auch eine Kostenersparnis bedeuten, sind flr die fol-
genden Planungsschritte weitere ErkundungsmaBnahmen notwendig.
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| Geothermieanlage

Dublette (schematische Darstellung

im siiddeutschen Molassebecken)

Was konnten die nachsten Schritte auf
dem Weg zu einer Geothermieanlage sein?

Die nachsten Schritte innerhalb der Planung sollten die
Beantragung eines bergrechtlichen Feldes auf Erd-
warme, eine 3D-Seismik sowie eine anschlieBende
Erkundungsbohrung sein.

Erdwéarme ist, wenn sie im grof3en Stil genutzt werden
soll, ein Bodenschatz, fir dessen Aufsuchung und Ge-
winnung es einer bergrechtlichen Genehmigung be-
darf. Eine Aufsuchungserlaubnis sichert das alleinige
Recht der Aufsuchung und Gewinnung von Erdwarme
in diesem Feld. Sie erfordert von Inhaber*innen aber
auch Aktivitaten. Diese sind der zustdndigen Bergbe-
hoérde in jahrlichen Berichten zu belegen. So ist gesi-
chert, dass Gewinnung und Nutzung der Erdwarme
nicht blockiert werden.

Fur ein erfolgreiches Projekt ist es notwendig, die erste
Bohrung ganz gezielt in das geothermische Reservoir,
z. B. mit Anbindung an eine Bruchzone, zu positionie-

ren. Bohrtechnisch ist dies moglich, jedoch wird daflr
ein genaues 3D-Modell des tiefen Untergrundes be-
noétigt. Daher werden bei geothermischen Projekten in
der Regel 3D-seismische Untersuchungen durchge-
fuhrt. Sie geben ein deutlich detaillierteres Bild tGber
die lokalen Untergrundverhéltnisse, als es 2D-Seismi-
ken vermdgen. Durch die Vorerkundung kénnen diese
3D-Seismiken an den Ergebnissen der 2D-Seismik
des GD NRW kalibriert werden.

Uber eine Erkundungsbohrung kann schlieBlich die tat-
séchlich zu gewinnende Energiemenge ermittelt werden.
Denn in welchen Mengen heiBes Wasser aus dem geo-
thermischen Reservoir gewonnen werden kann, l&sst sich
weder mit einer 2D- noch mit einer 3D-Seismik ermitteln.
Hierzu benétigt man Pumpversuche aus dem Reservoir.

Neben den oben dargestellten positiven Effekten und
Ergebnissen der seismischen Vorerkundungen haben
die Untersuchungen im Minsterland und im Rheinland
einen weiteren positiven Nebeneffekt: Durch eine inten-
sive Kommunikation hat der GD NRW das Thema ,,geo-
thermische Warme" in die Regionen und somit auch in
die Kopfe vieler Entscheider*innen gebracht.

Der Rat der Stadt Munster und die Stadtwerke im Miins-
terland haben bereits die zukunftsweisende Umstellung
von einer fossilen auf eine lokale geothermische War-
meversorgung beschlossen.

Ingo Schéfer

tiefengeothermie @gd.nrw.de
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Kartierprojekt Ballungsraum
Dusseldorf/Bergisches Land

Geo-Daten ftir eine geologisch vielfaltige Region

Nordrhein-Westfalens Landeshauptstadt Diissel-
dorf mit ihren Einzugsgebieten war Arbeitsschwer-
punkt eines von zwei laufenden Projekten der
integrierten geologischen Landesaufnahme des
Geologischen Dienstes NRW. Jetzt liegen aktuelle
Informationen liber den Untergrund sowie die ober-
flachennahe Geologie dieses Gebietes vor und ste-
hen fiir zukiinftige Auswertungen und Planungs-
zwecke zur Verfiigung. Die flachendeckenden Da-
ten im PlanungsmaBstab 1: 50 000 werden uber ein
Informationssystem bereitgestellt und in verschie-
denen Darstellungsformen abrufbar sein. Eine zu-
sammenfassende Beschreibung wird die Daten er-
ginzen und die Kartierergebnisse erldutern. Diese
ist als digitale Publikation geplant.

Disseldorf, die Landeshauptstadt Nordrhein-West-
falens, ist ein Oberzentrum mit ca. 620 000 Einwoh-
ner*innen. Das Projektgebiet umfasst daneben auch
grof3e Teile des Kreises Mettmann und Teilgebiete von
Duisburg, Essen, Krefeld sowie des Rhein-Kreises
Neuss. Aufgrund der dichten Besiedelung dieses Rau-
mes kdénnen Nutzungskonflikte entstehen, zu deren
Lésung es verlasslicher Daten Uber die oberflachen-
nahe Geologie und den Aufbau des Untergrundes be-
darf. So kann beispielsweise der Trinkwasserschutz
mit der Ausweisung von Gewerbe- und Industriefla-
chen konkurrieren oder Wohnbebauung mit dem Er-
halt von Gebieten fir Naherholung und Naturschutz.
AuBerdem wird dieser Raum seit Jahrhunderten zur

Vom Kalksteinabbau verschont:
ein Aufschluss devonzeitlicher Riff-

kalke am Rabenstein im Neandertal

Férderung von Rohstoffen genutzt: Rund um Essen-
Kettwig und -Werden sowie auf Duisburger Stadtge-
biet wurde Steinkohle untertagig abgebaut. Bedeutend
war auch die Gewinnung von Kalk- und Dolomitstein in
historischer Zeit, die in kleinerem Umfang bis heute
fortgefuhrt wird. Die Kalksteinbriiche im Neandertal
sind hierfir ein markantes Beispiel.
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Geologische Aufschlussaufnahme

Ein Ballungsraum wird erkundet

Das etwa 580 km? grof3e Projektgebiet schlief3t siid-
lich an das vorherige Projektgebiet im Ruhrgebiet an.
Es umfasst die Blatter der Topographischen Karte
1:25 000 Dusseldorf-Kaiserswerth, Heiligenhaus, Dis-
seldorf und Mettmann. Die landesplanerisch wichtigen
geologischen Daten wurden nach dem Verfahren der
integrierten geologischen Landesaufnahme erhoben.
Dazu wurden etwa 8 000 Bohrergebnisse externer Un-
tersuchungen und Bauvorhaben akquiriert, gesichtet
und ausgewertet. Hinzu kamen die Detailbeschrei-
bungen von rund 220 Kleinbohrungen, die vom Bohr-
team des GD NRW durchgefihrt wurden. Etwa 600 Ge-
steinsaufschlisse wurden fachgerecht dokumentiert.

Miilheim |
4 a.d. Ruhr
Duisburg

Heiligen-
haus

Ratingen

%\ Diisseldorf

Projektgebiet

Besonders aufschlussreiche Einblicke in die Geologie
boten z. B. die Baustellen zum Neubau der Autobahn
A 44 sudlich von Heiligenhaus oder Baugruben von
GroBbauprojekten z. B. in Ratingen. Die Kartierergeb-
nisse kénnen jetzt im Hinblick auf Rohstoffe, Georisi-
ken, Hydro- und Ingenieurgeologie ausgewertet wer-
den. AuBerdem bieten sie die Grundlage zur Beurtei-
lung des geothermischen Potenzials der Region fir die
aktuelle und kiinftige Nutzung von Erdwérme. Die
Daten werden in das Fachinformationssystem Geolo-
gie eingepflegt und sind damit fir die verschiedensten
Fragestellungen individuell und blattschnittfrei abrufbar.
Das Endprodukt bilden zahlreiche Karten und dazuge-
hérige geologische Schnitte. Die Erstellung dieser
Schnitte erfolgte erstmals in dreidimensionaler Raum-
lage. Dies wurde durch den Einsatz moderner Model-
lierungssoftware moglich.

Was den Untergrund ausmacht

Das Projektgebiet ist durch den geologischen Bau des
Untergrundes landschaftlich deutlich zweigeteilt. Die
Ostliche Halfte gehdrt naturraumlich zum Rheinischen
Schiefergebirge. Hier stehen gefaltete Gesteine des
Devons und Karbons haufig oberflachennah an oder
sind nur mit einer gering machtigen Auflage quartarer
Lockergesteine bedeckt. Die systematische Samm-
lung strukturgeologischer Daten ermdglicht eine na-
turnahe Abbildung der rdumlichen Lage von Sattel-
und Muldenstrukturen, Stérungen und Schichtgren-
zen bis in groBe Tiefen.

Nach Westen schlieBt sich die Niederrheinische Ebene
an. Die paldozoischen Gesteine sind hier von tertiar-
zeitlichen Meeresablagerungen Uberdeckt. Die heutige
Landschaft pradgen die quartdren Terrassenablagerun-
gen des Rheins. Geowissenschatftliche Informationen
lieBen sich hier am besten Uber eine tiefe Kernbohrung
gewinnen: So wurde im Auftrag des GD NRW von Ok-
tober 2021 bis Méarz 2022 die 300 m tiefe Forschungs-
bohrung Disseldorf-Messe niedergebracht (s. gdreport
2022/2, S. 8 ff.). Hierbei wurden Gesteine aus den Erd-
zeitaltern Quartér, Tertiar, Karbon und Devon erbohrt
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und wissenschaftlich untersucht. Bestimmungen von
kalkigem Nannoplankton und Foraminiferen (s. S. 14)
belegen, dass die vorgefundenen tertiarzeitlichen Mee-
resablagerungen einem Vorsto3 der Ur-Nordsee vor
etwa 29 Mio. Jahren zuzuordnen sind.

Apropos Fossilien: Paldontologische Funde, die im Rah-
men der Kartierarbeiten entdeckt werden, bieten ganz
besondere Einblicke in die Erdgeschichte. So ermdg-
lichte der Fund eines winzigen Cephalopoden der Gat-
tung Manticoceras (s. S. 14) die genaue stratigraphi-
sche Einstufung toniger Gesteine ins Frasnium des
Oberdevons, da diese Gattung nur wahrend dieser
Epoche gelebt hat. Ein wahres Highlight stellte der Fund
von fossilen Knochen einer Seekuh dar, der bei der geo-
logischen Untersuchung einer Baugrube in Ratingen
gemacht wurde (s. gdreport 2020/1, S. 14 ff.). Die Kno-
chen waren in einer Schicht mit Muscheln, Schnecken,
Seepocken, Korallen und Haizdhnen erhalten. Diese
Funde dokumentieren ein artenreiches Okosystem in
einem flachen, warmen Meer wéhrend des Tertiars.

Was geschah im Paldozoikum?

Aus all diesen Beobachtungen und Funden kann die
abwechslungsreiche geologische Geschichte des Un-
tersuchungsgebietes rekonstruiert werden. Sie lasst
sich seit rund 390 Mio. Jahren belegen. Damals, im Mit-
teldevon, kam es zur Ablagerung von Sand, Schluff
und Ton in einem flachen Meer in Aquatornahe. Vor

etwa 385 Mio. Jahren setzte in diesem Meeresbecken
das Wachstum von Korallenriffen ein, die heute als fos-
silienreiche Kalksteinvorkommen z. B. im Neandertal
erhalten sind. Im Famennium (Oberdevon) starben die
letzten dieser Riffe ab. Sie wurden anschlieBend von
Schluffen und Tonen bedeckt. Die Sedimentation er-
folgte vom nérdlich gelegenen Kontinent Laurussia
(frGher als Old-Red-Kontinent bezeichnet). Mit der
Wende vom Devon zum Karbon vor 361 Mio. Jahren
anderte sich die Sedimentbildung. In einem flachen
Meer etablierte sich eine ausgedehnte Karbonatplatt-
form, auf welcher kalkbindende Organismen wie See-
lilien (Crinoiden) und Brachiopoden lebten. Kalk- und
Dolomitsteine dieser Plattform wurden beispielswei-
se in Ratingen im Steinbruch, in dem heute der Blaue
See liegt, abgebaut. In etwa mit dem Ubergang vom
Unter- zum Oberkarbon gewann das im Stden entste-
hende Variszische Gebirge Einfluss auf diesen Raum.
In seinem Vorland wurde das Meeresbecken abge-
senkt und das weitere Wachstum der kalkbindenden
Organismen verhindert. Stattdessen wurden jetzt Se-
dimentablagerungen, die beim Abtrag des Variszi-
schen Gebirges gebildet wurden, nach Norden in das
Becken geschuttet. Vor ca. 317 Mio. Jahren war dieses
Becken weitgehend mit Sediment aufgefillt. In einem
kiistennahen Gebiet herrschten damit die notwendigen
Bedingungen fir das Wachstum von Sumpfwaldern.
Aus diesen entstanden die Kohlenfléze, die hier am
Sidrand des Ruhrgebietes abgebaut wurden.
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Kanozoikum
ERDNEUZEIT

Mesozoikum
ERDMITTELALTER

Paldozoikum
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Foraminiferen aus Bohrkernen unserer

TER

Tiefbohrung Diisseldorf-Messe

Da die Deformationsfront des Gebirges kontinuierlich
nach Norden wanderte, wurden auch die Gesteins-
schichten dieses Raumes vor etwa 290 Mio. Jahren

stark gefaltet. Es folgte eine lange Abtragungsphase

P, AU te v 41 : des so entstandenen Gebirges.

Was geschah im Tertidr und im Quartar?

Knochenfund einer Seekuh Erst mit dem Einsinken der Niederrheinischen Bucht
in Ratingen und dem damit einhergehenden VorstoR der Ur-Nord-

see im Tertiar wurden wieder Sedimente abgelagert,

JURA

die noch heute erhalten sind. Meeressande dieser Zeit
bilden z. B. den Untergrund des Aaper und Grafenber-
ger Waldes. Im Untergrund von Neuss, in der Nieder-
rheinischen Bucht, sind diese wechselhaften Abla-
gerungen bis zu 250 m méchtig.

TRIAS

Seit Beginn des Quartars vor 2,6 Mio. Jahren sind der
Rhein und seine Nebenfliisse die pragenden Sedi-
mentlieferanten der Region. Verschiedene Generatio-
nen von Terrassenkiesen und Auenablagerungen sind

PERM

auf den stetigen Wechsel von Kalt- und Warmzeiten
zurlckzufuhren. Bei Gelandeaufnahmen im Zuge von
Boschungsarbeiten an der Autobahn A 3 bei Ratingen
Manticoceras (Cephalopode) wurden Hinweise gefunden, dass der Gletschervor-
stof3 der Saale-Kaltzeit bis in diesen Raum reichte

(s. scriptumontine 17) W&hrend der Kaltzeiten wurde au-

Berdem flachendeckend vom Wind transportierter Léss

KARBON

abgelagert, der heute ein fruchtbarer Ackerboden ist.

Sascha Sandmann

o g sascha.sandmann@gd.nrw.de

DEVON

ALTPALAO-
ZOIKUM
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Erkundungsbohrung
~An der Drucht 1”

Erkenntnisse uber den geologischen Untergrund in Duisburg-Rahm

Duisburg — wie das ganze Ruhrgebiet — griindet seine Entwicklung auf das rei-
che Steinkohlevorkommen des dort im Untergrund verbreiteten Oberkarbons.
Dieser fossile Energietrager war der Treibstoff fiir die industrielle Revolution und
den wachsenden Wohlistand in Nordwesteuropa, trug allerdings auch zum Kii-
mawandel bei. Auf der Suche nach alternativen, klimafreundlichen Energie-
quellen fiir die zukiinftige Warmeversorgung richtet sich der Fokus der Unter-
suchungen des Geologischen Dienstes NRW nun vermehrt auf die Kalkstein-
vorkommen unterhalb der steinkohlefilhrenden Schichten — die sogenannte
Kohlenkalk-Gruppe des Unterkarbons. Diese wird seit Oktober 2018 im Rahmen
des EU-finanzierten Projektes DGE-ROLLOUT auf ihre hydrothermalen Poten-
ziale hin untersucht (s. z. B. gdreport 2022/2, S. 14 ft.).

Die Kalksteine der Kohlenkalk-Gruppe kommen in NRW vor allem linksrheinisch im
Raum Aachen und im tiefen Untergrund der Niederrheinischen Bucht vor. Sie sind
aufgrund ihrer verkarstungsbedingten Hohlrdume und Tiefenlage von hohem Interesse
fur die hydrothermale Warmegewinnung (s. scriptumoniine 16). Stellenweise sind sie
auch im rechtsrheinischen Schiefergebirge vorhanden, wie z. B. am Blauen See in
Ratingen oder im sudlichen Teil von Duisburg-Rahm in einem ehemaligen Steinbruch.
Hier liegt die ca. 200 m méchtige Schichtenfolge nahe der Oberflache.

Da der Steinbruch nur schwer zugéanglich ist, wurde ein geeigneter Bohrplatz in der Nahe
gesucht. SchlieBlich wurde die 130 m tiefe Bohrung ,,An der Drucht 1“ im September
2022 auf einem benachbarten Waldweg, dem Lintorfer Waldweg, niedergebracht.

Ubersichtskarte Sie war die letzte der vier oberflachennahen Erkundungsbohrungen des GD NRW
(erstellt mit fur das DGE-ROLLOUT-Projekt.
TIM-online)

Nids

G..A:ner“Druoht 1"' 2
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Bohrplatz auf dem Lintorfer Waldweg Begutachtung der Bohrkerne

Vorlaufige Ergebnisse der geologischen Untersuchungen

Bis 10,25 m Tiefe herrschen kiesige Sande der Rhein-Niederterrassen vor, die wahrend der
letzten Eiszeit abgelagert wurden. Darunter folgt eine ca. 60 cm machtige Schicht aus
grauem Ton der ca. 30 Mio. Jahre alten Rupel-Formation (Oligozén), die wiederum die
ca. 360 — 330 Mio. Jahre alten Kalksteine des Unterkarbons Uberdeckt. Letztere setzen sich
bis zur Endtiefe fort und konnten in den durchgehend gewonnenen Bohrkernen in die Hei-
ligenhaus-Formation (10,85 — 117,25 m), die Pont d’Arcole-Formation (117,25 — 129,42 m)
und die Hastiére-Formation (129,42 — 130,00 m) gegliedert werden. Erstere besteht aus
massiven, fossilreichen Kalksteinen, die sich hauptsachlich aus Crinoidenschutt, Brachio-
poden und Korallen zusammensetzen. Die weitverbreiteten tonigen Mergelsteine der Pont
d’ Arcole-Formation sind hingegen sehr fossilarm. Die Hastiére-Formation weist als beson-
deres Merkmal viele mm-groBe Kalkkiigelchen, sogenannte Ooide, auf. Jedes Merkmal er-
moglicht es, Rickschliisse auf den jeweiligen Ablagerungsraum zu ziehen (s. S. 17 oben).

Erkundungsbohrung ,,An der Drucht 1“

Duisburg-Rahm

Miilheim-Selbeck




Gliederung der Schichtenfolge in der Erkundungsbohrung , An der Drucht 1“:
Jede Formation weist spezielle Merkmale auf, mit denen man den

Ablagerungsraum der Sedimentgesteine rekonstruieren kann.

QUARTAR Pleistozén

Crinoidenschutt

aus der Heiligenhaus-
Formation (Unterkarbon):
ein Hinweis, dass sich vor
ca. 360 — 330 Mio. Jahren
ein Riff in der Néhe des

Bohrpunktes befand

Die mm-grof3en Kalkkiigel-
chen in der Hastiere-Forma-
tion (Unterkarbon) weisen
auf einen lagunenartigen
Ablagerungsraum mit kon-

tinuierlichem Wellengang hin.

Obwohl aus dem historischen Erzbergbau in der Um-
gebung des naheliegenden Stadtteils Ratingen-Lintorf
vielfach eine Umwandlung des Kalksteins zu Dolomit-
stein und auch Karsterscheinungen bekannt sind, wur-
den diese Merkmale nur teilweise in den Kernen der
Bohrung beobachtet. Dennoch Iasst sich aus den Bohr-
arbeiten schlussfolgern, dass ein grundwasserfiihren-
des, offenes Kiuftsystem im Untergrund existieren muss.

Das Bohrkernmaterial wurde durch den GD NRW be-
probt, um genauere Aussagen Uber das Alter, die Abla-

gerungsbedingungen sowie die chemischen und ge-
steinsphysikalischen Eigenschaften der Sedimente und
Sedimentgesteine zu ermitteln. Dadurch kénnen indi-
rekt Rickschllsse auf das geothermische Potenzial der
Gesteine im tiefen Untergrund von NRW gezogen wer-
den. Je tiefer sich diese im Untergrund befinden, umso

warmer ist das Wasser, das man aus den Gesteinsfor-
mationen gewinnen kénnte. Um die Tiefenlage der Kalk-
steine besser einschatzen zu kénnen, wurden 2022
zudem seismische Messungen im Rheinland sidlich
von Duisburg durchgefuhrt (gdreport 2022/2, S. 4 ff.).

Martin Arndt - martin.arndt@gd.nrw.de
Sebastian Mighali - sebastian.mighali@gd.nrw.de

Ein Crinoidenstielglied markiert die Karbon-Oberfliche.

L/£202 1dodeipb
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Bohranzeige NRW

Ressortubergreifender Baustein der digitalen Landesverwaltung

www.bohranzeige.nrw.de
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Anzahl der Bohrungen pro Jahr

Die Weltpolitik macht auch vor der Landesverwaltung in Nordrhein-Westfalen
nicht halt. Die nun schon seit liber einem Jahr wahrende Energiepreiskrise
und das zunehmende Umweltbewusstsein vieler Hausbesitzer*innen — und
solcher, die es werden wollen — sorgten im Jahr 2022 fiir einen rasanten An-
stieg der Bohrungszahlen und damit der gesetzlich geforderten Bohranzei-
gen. Geothermie als sichere, regionale und klimafreundliche Energie ist
zunehmend gefragt. Wer sie nutzen will, muss bohren, wobei zu beachten ist,
dass Bohrungen nach § 8 Geologiedatengesetz (GeolDG; s. gdreport 2021/1,
S. 14 ff.), § 49 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und bei mehr als 100 m Tiefe
nach § 127 Bundesberggesetz (BBergG) anzeigepflichtig sind. Ohne das in
NRW etablierte Online-Verfahren Bohranzeige NRW ware der Verwaltungsauf-
wand in den beteiligten Behdrden nicht oder nur mit deutlich langeren Warte-
zeiten zu meistern gewesen.

Bohranzeige NRW bewailtigt Bohrboom

In 2022 wurden in NRW fast 20 000 Bohrungen uber das Online-Verfahren angezeigt —
im Vergleich zum Vorjahr ein Zuwachs von tber 30 %! Bei mehr als drei Viertel der Boh-
rungen handelte es sich um Bohrungen zur geothermalen Nutzung des Untergrundes.
Uber 40 % der in 2022 angezeigten Bohrungen waren tiefer als 100 m. Zur Freigabe der
Bohrvorhaben nach § 127 BBergG wurden in 2022 inner- und zwischenbehdrdlich rund
1400 Stellungnahmen Uber das Online-Verfahren angefragt und Ubermittelt.

Anteil der Bohrprojekte tiefer 100 m
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Bohranzeige NRW
schaltet die dritte Stufe frei

Um auch weiterhin Gber die stetig ansteigenden Boh-
rungszahlen die Oberhand zu behalten, wird in 2023 der
letzte Schritt zur kompletten Digitalisierung des ressort-
Ubergreifenden Prozesses umgesetzt. Neben den bereits
umgesetzten Anzeigepflichten nach § 8 GeolDG und
§ 127 BBergG kdnnen zukinftig auch die Anzeigen nach
§ 49 WHG im Online-Verfahren und in einer zweiten Aus-
baustufe zusammen mit dem wasserrechtlichen Erlaub-
nisantrag gestellt werden. Damit erreichen die Nutzer*in-
nen mit ihrer Bohranzeige in einem Arbeitsschritt alle
beteiligten Behdérden: den Geologischen Dienst NRW,
die Bergbehdérde NRW (bei Bohrungen tiefer 100 m) und
die Wasserverwaltung mit den Unteren bzw. Oberen
Wasserbehorden. Dies ist eine erhebliche Arbeitser-
leichterung fur die Bohrwirtschaft und die Verwaltung.

Hohe Fallzahlen erfordern Management

Die Verwaltung der gro3en Anzahl an Bohrprojekten
erfordert ein effizientes und abgestimmtes Manage-
ment. Die Management-Komponente des Online-Ver-

fahrens steuert alle Verwaltungsvorgange in und zwi-

Bohrprojekte 2022 nach Bohrzweck

Erdwarmebohrung 75%
- Brunnenbohrung 12

. Baugrunderkundung 6
I Grundwassermessstelle 3
I Geologische Untersuchung 2
I Altlastenerkundung 1
I Sonstiges 1

schen den beteiligten Behdrden ressortibergreifend

und papierfrei. Bohranzeige NRW ermittelt Zustandig-
keiten, informiert Behdrdenmitarbeiter*innen, erteilt
Arbeitsauftrage, dokumentiert Arbeitsstande und stellt
zusétzlich die Notwendigkeit von fachlichen Stellung-
nahmen zu etwaigen Bohrrisiken automatisiert fest.
Dadurch wird ein schneller Austausch von Stellung-
nahmen intern, aber auch zwischen den Behdrden
mdglich. Die digitale Bearbeitung beschleunigt die
Verfahren durch den Ausschluss postalisch bedingter
Laufzeiten und erméglicht eine sorgféltige, einheit-
liche Bearbeitung der Bohrprojekie in Rekordzeit.
Bohranzeige NRW spart Zeit und Geld!

Programmierung in NRW fir NRW

Das eGovernmentverfahren Bohranzeige NRW wird vom
Landesbetrieb ITNRW — koordiniert durch die beteilig-
ten Behorden — programmiert. Die enge Zusammenar-
beit und kurze Kommunikationswege machen eine
schnelle und kostengiinstige Realisierung und eine nut-
zungsorientierte Weiterentwicklung méglich.

Stefan Henscheid - Jorn Bittner

bohranzeige @gd.nrw.de

Verteilung nach Bohrtiefe (m) 2022
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Kleine Zahne mit groBem Nutzen

Conodonten in der geologischen Landesaufnahme

Bei den Conodonten handelt es sich um mikroskopisch kleine, bis zu 5 mm
groBe Zahne. Einfache oder stark differenzierte Einzelzdhne bilden einen
komplexen, symmetrischen Fressapparat im Schlundbereich des aalférmi-
gen Conodontentiers, des sogenannten Conodontophoriden. Seit ihrem Er-
scheinen im Unterkambrium vor ca. 539 Mio. Jahren entwickelten sie sich
explosionsartig, unterbrochen von mehreren groBen Aussterbeereignissen,
bis sie vor rund 201 Mio. Jahren gegen Ende der Trias ausstarben.

Im Jahre 1856 wurden die Conodonten durch CHRISTIAN HEINRICH PANDER (1794 —
1865), einem Mediziner, Embryologen, Zoologen und Paldontologen, in seinem
Werk Monographie der fossilen Fische des Silurischen Systems der Russisch-Ballti-
schen Gouvernements erstmals wissenschaftlich beschrieben. Dies sollte der Be-
ginn einer Erfolgsgeschichte sein, die noch heute durch Mikropaldontolog*innen
auf der ganzen Welt fortgeschrieben wird.

Die systematische Erforschung der Conodonten fand ihren Ursprung in den 1930er-
Jahren und war in der Folgezeit eng mit den Schichtenfolgen des Rheinischen
Schiefergebirges verbunden. So war es HEINZ BECKMANN, der im Jahre 1953 er-
kannte, dass in devonischen Sedimentgesteinen des Rheinischen Schieferge-
birges Verdnderungen in der Zusammensetzung zeitlich aufeinanderfolgender
Conodonten-Faunen fir Altersdatierungen genutzt werden kénnen.

Dies mundete im Jahre 1962 in WiLLI ZIEGLERS wegweisender Abhandlung Taxio-
nomie und Phylogenie Oberdevonischer Conodonten und ihre stratigraphische
Bedeutung, die in einem engen Zusammenhang mit dem heutigen Geologischen
Dienst NRW steht. Von 1958 bis 1968 war ZIEGLER am damaligen Geologischen
Landesamt NRW beschéftigt und stellte seinerzeit die Weichen fir eine der wich-

Palmatolepis rugosa trachytera, ZIEGLER, 1960,
Steinbruch Effenberg, Rheinisches Schiefergebirge,
biostratigraphisch leitender Conodont (Einzelzahn)
aus dem Famennium (Oberdevon; ca. 365 Mio. J. v. h.),
Oralansicht (reillustriert aus HARTENFELS 2011,
Sammlung Geomuseum, Westfélische

Wilhelms-Universitdt Miinster)
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tigsten Anwendungsgebiete der Conodonten in der
geologischen Landesaufnahme: die prazise Altersda-
tierung. Die stetigen, raschen morphologischen Ab-
wandlungen machen die Conodonten ab dem Ordo-
vizium vor ca. 487 Mio. Jahren zur wichtigsten Leit-
fossilgruppe fur den marinen Bereich.

Mehr als nur exzellente Leitfossilien!

Durch hochauflésende Altersdatierungen erméglichen
Conodonten aber nicht nur Schichten sicher einzu-
stufen, sondern dadurch auch tektonische Strukturen
aufzuklaren. Mit ihrer Hilfe kdnnen darlUber hinaus
paldodkologische und paldobiogeographische Aus-
sagen getroffen werden. Da sie aus dem sehr wider-
standsfahigen Frankolith — einem Kalziumphosphat —
bestehen, besitzen sie ein hohes Potenzial zur Kon-
servierung der ehemaligen Sauerstoffisotopen-Ver-
héltnisse. Zu Lebzeiten des Conodontentiers wurden
die Sauerstoffisotope im Meer, deren natirliche Ver-
teilung u. a. temperaturabhangig ist, in die Zahnsub-
stanz eingebaut. Conodonten werden daher genutzt,
um die Oberflachenwassertemperatur der Palao-
ozeane zu rekonstruieren und somit Aussagen Uber
den Klimawandel im Paldozoikum, dem Erdaltertum,

sowie der Trias (Erdmittelalter) treffen zu kdnnen.

Zusétzlich liefern sie wichtige Informationen zur geo-
thermischen Veranderung des sie umgebenden Ge-
steins. Diese Methodik — der sogenannte Conodont
Alteration Index, kurz CAl — beruht auf der Tatsache,
dass Conodonten unter Temperaturbeanspruchung
ihre Farbe verandern.

Viele dieser Anwendungsmdglichkeiten werden in
routinemafigen Untersuchungen im GD NRW einge-
setzt und bilden somit ein wichtiges Ruckgrat fur die
geologische Landesaufnahme.

Wissenschaftliche
Rekonstruktion eines
Conodontophoriden der

Gattung Clydagnathus

© Davide Bonadonna

Chordatiere oder doch
schon primitive Wirbeltiere?

Obwohl Conodonten schon seit Mitte des 19. Jahrhun-
derts bekannt sind, blieb ihre systematische Stellung
lange unklar. Erst im Jahre 1982 wurde am sudlichen
Ufer des Firth of Forth nahe Edinburgh ein kompletter
Conodontophoride mit Weichkérper-Dokumentation
und vollstandig Uberliefertem Fressapparat gefunden.
Das als Clydagnathus windsorensis bestimmte Exem-
plar entstammt dem Granton Shrimp Bed, einem
Flachwasser-Algenkalk des schottischen Mississippi-
ums (= Unterkarbon). Das gesamte Mississippium um-
fasst die Zeitspanne von ca. 359 — 323 Mio. Jahren vor
heute. Wurden Conodonten von PANDER zun&chst als
Zahne einer primitiven Gruppe kieferloser, fischahnli-
cher Wirbeltiere interpretiert, deuten neueste Unter-
suchungen darauf hin, dass es sich vielmehr um weit-
laufig mit Lanzettfischchen verwandte Chordatiere
handelt. Unabhéngig davon entwickelten die Cono-
dontentiere komplexe Fressapparate. Frei nach JoACHIM
ScHoLz handelt es sich hier um die ,zahnbewehr-
ten Mini-Léwen der Lupenglas-Serengeti®.

Sven Hartenfels

sven.hartenfels @gd.nrw.de
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Foraminiferen in der geologischen Landesaufnahme

Foraminiferen sind einzellige, meist marine Organismen mit einem kalkigen
oder agglutinierten, also aus miteinander verkitteten Sedimentpartikeln beste-
henden Gehéuse. Einige Arten treten auch im brackischen Milieu, ganz wenige
im SitiBwasser auf. Mit einer GroBe von gerade einmal 0,02 — 5 mm - einige sel-
tenere GroBforaminiferen auch bis zu 12 cm — sind es in der Regel winzige Le-
bensformen, deren Bedeutung aber umso groéBer ist. Sie sind in nahezu allen
marinen Sedimenten und Sedimentgesteinen fossil liberliefert. Wegen ihrer ge-
ringen GréBe gehéren sie zu den Mikrofossilien. Fiir bestimmte Abschnitte der
Erdgeschichte sind sie sehr nitzliche Leitfossilien und liefern wichtige Infor-
mationen lber die Umweltbedingungen der geologischen Vergangenheit. Daher
sind sie aus der praktischen Geologie und aus der geowissenschaftlichen
Grundlagenforschung nicht wegzudenken.

Foraminiferen sind seit dem Kambrium vor rund 560 Mio. Jahren nachgewiesen. Bekannt
sind etwa 40 000 fossile und ca. 10 000 rezente Arten bei mehr als 3 600 Gattungen.

Mikrofossilien haben gegenuber gréBeren Fossilien den Vorteil, dass sie auch in stark
zerkleinerten Gesteinsproben noch relativ haufig unversehrt zu finden sind. Bei den
Foraminiferen kénnen einzelne Formen oder das Vorkommen einer fossilen Ge-
meinschaft ziemlich genau einem erdgeschichtlichen Abschnitt zugeordnet werden.
Somit eignen sie sich hervorragend zur sogenannten biostratigraphischen Altersda-
tierung von Gesteinen, insbesondere von Bohrproben. Erst die genaue zeitliche Ein-
ordnung von Gesteinen erméglicht es, geologische Zusammenhange und damit den
raumlichen Aufbau des Untergrundes zu verstehen.

Foraminiferengesellschaften (Oligozén)




Foraminiferen sind in Nordrhein-Westfalen vor allem in
tertidr- und kreidezeitlichen Ablagerungen fossil Uber-
liefert. Damals lagen das heutige Niederrheingebiet
und das Munsterland unter Meeresbedeckung — der

ideale Lebensraum fir sie.

Am Niederrhein sind die Winzlinge z. B. unentbehrlich
zur Gliederung der dort verbreiteten tertiarzeitlichen
Sedimente. In unterschiedlichen Ablagerungsrdumen
wie Torfmooren, kiistennahen Flachmeergebieten und
tieferen Meeresbereichen haben sich hier zeitgleich
verschiedenste Sedimente wie Torf, Feinsand, Ton und
Schiuff abgesetzt, die jeweils randlich miteinander ver-
zahnten. Im flachen Schelfmeer kam es wiederholt zu
Meerestransgressionen und -regressionen mit wech-
selnden Wassertiefen. Daher sind auch in der vertika-
len Schichtenabfolge sogenannte Fazieswechsel ver-
schiedenartiger Sedimente charakteristisch.

Bei den Foraminiferen gibt es Arten, die nur in be-
stimmten Ablagerungsrdumen auftreten, die also fazies-
abhéngig sind. Wiederholt sich in der Schichtenfolge
eine bestimmte Sedimentfazies, so wiederholen sich
auch die darin enthaltenen Foraminiferen. Solche sind
besonders hilfreich bei der Rekonstruktion der damals
vorherrschenden Umweltbedingungen wie Wassertiefe

Foraminiferengesellschaft (Oberkreide)

oder Wassertemperatur. Arten, die dagegen in ver-
schiedenen Bildungsbereichen, jedoch nur in einem
bestimmten Zeitabschnitt auftreten, erlauben dement-
sprechend eine zeitliche Parallelisierung der verschie-
denen Ablagerungsraume.

In den Laboren des Geologischen Dienstes NRW
werden u. a. Locker- und Festgesteinsproben auf Mi-
krofossilien hin untersucht. Die Ergebnisse werden in
Datenbanken hinterlegt und kénnen fir vielféltige Fra-

gestellungen genutzt werden.

So lassen sich beispielsweise grundwasserfiihrende
und far die Trinkwassergewinnung nutzbare Ge-
steinskdrper in ihrem Schichtverband datieren und im
Bohrprofil sicher identifizieren. Zudem kann auch ihre
rdumliche Verbreitung und Verzahnung mit anderen

Gesteinseinheiten beurteilt werden.
Ohne die zeitliche und fazielle Einordnung verschie-
dener Schichten durch Foraminiferen wéren viele Fra-

gen Uber den Untergrund nicht zu beantworten!

Stefanie Tobler

stefanie.tobler @gd.nrw.de

Neoflabellina santonica (Oberkreide)
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Binoleniceras stichlingi
Neu entdeckter Kopffil3er nach GD-Mitarbeiter benannt

Subtropische bis tropische Temperaturen, klares, tiirkisblaues Wasser — so muss
man sich wohl die Situation in Teilen des nérdlichen Rheinischen Schiefergebirges
vor ca. 384 Mio. Jahren im unteren Givetium (Mitteldevon) vorstellen. Das Flach-
meer war einer groBBen nordlichen Landmasse vorgelagert und lieferte die idealen
Voraussetzungen zur Etablierung groBer Riffkomplexe. Zu den Architekten dieser
auBerordentlichen Strukturen zéhlten jedoch andere Faunenelemente als bei den
heutigen Riffen. Neben den zum Ende des Perms vor rund 252,5 Mio. Jahren aus-
gestorbenen tabulaten und rugosen Korallen waren das insbesondere Stromato-
poren, eine Gruppe ausgestorbener, kalkabscheidender Organismen, die den
Schwiammen zugeordnet wird. Die Entwicklung dieser beeindruckenden Okosys-
teme, von einem initialen Stadium bis zum letztendlichen Absterben des Riffkor-
pers, lasst sich heute exemplarisch in Steinbriichen und natiirlichen Aufschliissen
im Hoénnetal, 6stlich von Iserlohn, studieren. Untergeordnete, jedoch im Rheini-
schen Schiefergebirge weitverbreitete Bewohner dieser mitteldevonischen Riffha-
bitate waren Vertreter der Nautiloideen, entfernte Verwandte des heutigen Nautilus.

Wie allen ectocochleaten Cephalopoden — also KopffiiBern mit einem festen AuBBen-
skelett — war den mitteldevonischen Nautiloideen ein gekammertes Gehause gemein,
das von einem hautigen Gewebestrang, dem sogenannten Sipho, durchzogen wurde.
Als hydrostatischer Apparat entwickelt, diente das Gehause als Auftriebskérper. Das in-
terne Verhaltnis von Gas- und Wasserfullung wurde iber den Sipho reguliert und steu-
erte so die vertikale Bewegung innerhalb der Wassersédule. Wéahrend der heutige
Nautilus ein eingerolltes Gehause aufweist, dominierten im mittleren Erdaltertum ge-
streckte und gekrimmte Geh&usemorphologien.

GD-Mitarbeiter

Soren Stichling

mit Abguss und
gesdgtem Holotypus

- das Typus-Exemplar -
von Binoleniceras
stichlingi in der
Sammlung des
Geomuseums der
Westfalischen Wilhelms-

Universitat Miinster
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Langsschnitt durch den Sipho,
mit seiner maximalen Breite
nahe dem posterioren Ende der

jeweiligen Kammerscheidewand

Ventralansicht Lateralansicht

Binoleniceras stichlingi, Holotypus (Sammlung Geomuseum, Westfélische Wilhelms-Universitéat

Miinster), gefunden in Binolen, am westlichen Hang des Hénnetals im Rheinischen Schiefergebirge

(reillustriert aus AFHUPPE & BECKER 2022, Palaeobiodiversity and Palaeoenvironments, Band 102)

Wir konnen noch viel lernen...

Der Kenntnisstand iber Nautiloideen aus dem Rheini-
schen Schiefergebirge ist unzureichend. Neuere Er-
kenntnisse fehlen meist. Viele der wissenschaftlichen
Abhandlungen stammen aus der Pionierzeit der geolo-
gisch-paldontologischen Erforschung des Rheinischen
Schiefergebirges und datieren in das 19. Jahrhundert.
Erstbeschreibungen von Gattungen und Arten finden
sich unter anderem in den wegweisenden Monogra-
fien und Arbeiten von vON SCHLOTHEIM (1820), D’ARCHIAC
& DE VERNEUIL (1842) oder SANDBERGER & SANDBERGER
(1850 — 1856). Eine kritische Revision der bekannten
Sammlungsbestande, ergénzt durch seltene Neufunde,
ist gegenwartig ein wichtiger Bestandteil der wissen-
schaftlichen Nautiloideen-Forschung.

Geschichte eines Zufallsfundes

Der glickliche Neufund eines Nautiloideen gelang
einem Mitarbeiter des Geologischen Dienstes NRW im
Frihjahr 2016. Im Rahmen von geologischen Untersu-
chungen in den initialen Ablagerungen des Hagen-
Balve-Rifftkomplexes im Hénnetal, bei Binolen, fand
Soren Stichling einen Nautiloideen mit gekrimmtem

Gehause aus der Ordnung Discosorida — ein bemer-
kenswerter Nachweis fiir diese Lokalitat. Als Spezialist
fur Karbonatsedimentologie und als ausgewiesener
Fachmann flr devonische Riffentwicklung und paldo-
Okologische Fragestellungen im Rheinischen Schie-
fergebirge erkannte er die wissenschaftliche Bedeu-
tung seines Fundes. Renommierte Cephalopoden-
Forscher am Institut fir Geologie und Paldontologie
der Westfélischen Wilhelms-Universitat Minster unter-
suchten das rund 7 cm lange Exemplar. Im Laufe die-
ser Untersuchungen sollte sich bewahrheiten, dass es
sich nicht nur um eine bisher unbekannte Art handelt,
sondern um einen Nautiloideen, der sich keiner der
bisher bekannten Gattungen innerhalb der Discosorida
zuordnen lasst — Binoleniceras stichlingi. Wahrend
sich der Gattungsname von der Fundlokalitat Binolen
ableitet, wird unserem Mitarbeiter Séren Stichling die
grof3e Ehre zuteil, als Namenspate der neuen Art zu
stehen. Erst klrzlich wurden die Ergebnisse dieser
Studie durch AFHUPPE & BECKER (2022) in der Fach-
zeitschrift Palaeobiodiversity and Palaeoenviron-

ments publiziert.

Sven Hartenfels

sven.hartenfels @gd.nrw.de
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Zeugnisse historischen
Bergbaus im Wald

Was die Bodenkartierung zur forstlichen Standorterkundung

im Raum Altenbeken ans Licht brachte

Der Eisenerzabbau im Raum Altenbeken ist bekannt.
Hier wurden hauptséachlich im 18. Jahrhundert Ei-
senerze des sogenannten, rund 110 Mio. Jahre alten
Osning-Sandsteins der Unterkreide-Zeit abgebaut.
Die schier unerschopflichen Holzvorrite im Eggege-
birge lieferten die erforderliche Energie in Form von
Holzkohle fiir die Verhiittung, wie die etwa 500 erhal-
tenen Meilerplatten um Altenbeken belegen. Von der
Bergbautétigkeit zeugen heute noch viele Halden
und verstiirzte Schachte, insbesondere am Rehberg
ostlich von Altenbeken. Die Spuren dieses histori-
schen Erzbergbaus, die bei der Bodenkartierung zur
aktuellen forstlichen Standorterkundung im Raum
Altenbeken entdeckt wurden, unterscheiden sich al-
lerdings von den altbekannten Relikten am Rehberg.

Nordwestlich von Altenbeken, dstlich des Steinbeketals,
zwischen GroBer Brocksberg und Schneeberg sowie
stidwestlich des Schneegrundes wurden bei den boden-
kundlichen Kartierarbeiten zahlreiche mulden- bis trich-

Etwa 3 m tiefe Pinge
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terférmige Vertiefungen mit umgebenen Wéllen gefun-
den. Das Gelande macht insgesamt einen ,durchwihl-
ten“ Eindruck. Es stellte sich die Frage nach der Entste-
hung dieser eher ungewdhnlichen Erscheinungen.

Im Digitalen Geldndemodell (DGM) sind die Vertiefun-
gen und Walle deutlich zu erkennen. Auf einer Flache
von etwa 25 ha befinden sich danach etwa 1000 Mul-
den, teilweise mit nur wenigen Metern Abstand. Anein-
andergereiht folgen sie zum Teil fast 1 km lang einer
nordwest-sliddstlichen Richtung, verlaufen teilweise
aber auch rechtwinklig dazu.

Einige Réatsel werden gelost ...

Offenbar handelt es sich bei den Vertiefungen um ab-
geteufte Schachte bzw. um Pingen eines historischen
Bergbaus. Die Pingen hatten schatzungsweise 2m
Durchmesser, wobei der Abraum wallartig um die Hohl-
form abgesetzt wurde. Die Pingen waren wahrschein-
lich mehrere Meter tief. Ihre linienhafte Ausrichtung lasst

Farblich hervorgehobene Pingen nach DGM.
Sehr schon zu erkennen ist die Richtung der

Pingenziige und damit die Abbaurichtung.
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Schneegrund

gchneeberg



vermuten, dass man erzhéffigen bzw. erzhaltigen Kiuf-

ten im Gestein Uber l&ngere Strecken gefolgt ist. Die
Pingen sind heute verflllt oder eingestiirzt. Nur an einer
Stelle, am Gro3en Brocksberg, ist eine eher eckige Pin-
ge von etwa 3 m Tiefe erhalten.

Bodenkundlich handelt es sich auBerhalb der Pingen
und Waélle meist um Pseudogley-Braunerden und
Braunerden, die aus etwa 0,6 m Ldss (Hauptlage)
Uber etwa 1 m FlieBerde (Basislage) Uber Festgestein
bestehen. Die Festgesteine sind ca. 100 Mio. Jahre
alte Kalk- und Mergelkalksteine aus der Oberkreide-
Zeit (Turonium, Salder- und Oerlinghausen-Formation,
friiher Striatoconcentricus- und Lamarcki-Schichten).
Ziel des Abbaus waren offenbar Brauneisenanrei-
cherungen in Kldften, Spalten und auf Gesteinsober-
flachen fur die Eisengewinnung.

... andere bleiben

Wann und in welchem Zeitraum die Pingen angelegt
wurden, ob sie einen Ausbau hatten und wie und wo
das gewonnene Material aufbereitet und verhittet
wurde, ist nicht bekannt. Stellenweise sind in dem
Boden Brandlehmbrdckel und Holzkohleflitter zu fin-
den, was auf den Einsatz von Feuer, vielleicht zur L6-
sung des Gesteins, deuten kdnnte. Da die Pingen, wie
das DGM zeigt, nur in diesem eng begrenzten Gebiet
vorkommen, die turonzeitlichen Gesteine aber wesent-
lich weitflachiger verbreitet sind, kdnnten Besitzverhalt-
nisse bei der Standortwahl eine Rolle gespielt haben.

Im Bereich der Pingen und in der Umgebung gibt es
mehrere Hohlwege, die vielleicht dem Abtransport des
Erzmaterials gedient haben.

Der Arbeitsaufwand scheint aus heutiger Sicht sehr
hoch gewesen zu sein im Vergleich zur mutmaBlich
geringen Ausbeute. In dem Gebiet wurden schéat-
zungsweise Uber 12 000 m3 bzw. Gber 30 000t Gestein
geldst. Die Befunde belegen auBBerdem — neben an-
deren Beispielen wie Kdéhlerei, Waldweide und Nie-
derwaldwirtschaft — die wohl phasenweise intensive
Nutzung der Wéalder im Raum Altenbeken.

Die Pingen am GroBen Brocksberg sind eine montan-

archdologische Besonderheit der Region. Die Befun-

de wurden der LWL-Arché&ologie, AuBenstelle Biele-

feld, gemeldet und sind nun als arch&ologischer
Fundpunkt dokumentiert.

Albrecht Deppe

albrecht.deppe @gd.nrw.de
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MultiRiskSuit

Was verbirgt sich dahinter
und was hat der GD NRW damit zu tun?

Schon lange erarbeitet der Geologische Dienst NRW
die groBmaBstéabige Bodenkarte zur Forstlichen Stand-
orterkundung (BK 5F). Auf ihrer Grundlage gab es seit
Jahren eine standortkundliche Auswertung fiir die di-
gital bearbeiteten Waldflachen. Im Zuge der boden-
kundlichen Kartierung kamen und kommen stetig
neue Flachen hinzu. Im Jahr 2016 erhielt der GD NRW
von der Landesforstverwaltung NRW den Auftrag, die-
se Auswertung unter Verwendung aktueller Relief- und
Klimadaten weiterzuentwickeln. Die Besonderheit soll-
te sein, dass mit identischer Methode auf Basis der
Bodenkarte 1:50 000 (BK 50) und der BK 5F Standort-
karten unterschiedliche MaBstébe fiir unterschiedli-
che Anwendungszwecke erstellt werden sollten.

Im Jahre 2020 wurden die beiden forstlichen Standort-
karten — FSK50 auf Grundlage der BK50 und FSK5
auf Grundlage der BK5F — ergénzt: Sie wurden zu-
satzlich mit Klimaprojektionsdaten flr den Zeitraum
2071 bis 2100 als mégliche Szenarien fiir die Ande-
rung der Waldstandorte berechnet. AuBerdem wurden
durch Verknipfung mit dem Waldbaukonzept des Lan-
des NRW fur alle MaBstébe und Szenarien Karten der
Baumarteneignung fur 16 verschiedene Hauptbaum-
arten sowie Karten zur Empfehlung von Mischwaldge-
sellschaften — sogenannten Waldentwicklungstypen —
erstellt (s. gdreport 2020/1, S. 9 ff.).

Trockenschéaden im nicht standortgerechten Wald

g

In Deutschland hat jedes Bundesland seine eigenen
Methoden der forstlichen Standortkartierung und der
daraus abgeleiteten Baumarteneignungen. Deshalb
hat der Waldklimafonds der Bundesministerien flr Er-
nahrung und Landwirtschaft sowie fir Umwelt, Natur-
schutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz
ein Projekt mit dem Titel Klimawandelbedingte Mor-
talitats- und Wachstumstrends als Grundlage fiir bun-
desweit vergleichende Baumarteneignungsbeurteilun-
gen (MultiRiskSuit) gestartet. Das Ziel ist, existierende
Verfahren zur Eignungsbeurteilung fiir verschiedene
Baumarten aus allen Bundeslandern zusammenzu-

stellen und zu vergleichen.

Da der GD NRW fur die Landesforstverwaltung, den
Landesbetrieb Wald und Holz NRW, auf Basis sei-
ner Bodendaten die beiden forstlichen Standortkar-
ten berechnet, bereitstellt und nach MaBgabe des
Waldbaukonzeptes die Baumarteneignung ablei-
tet, hat Wald und Holz NRW den GD NRW auch im
Rahmen dieses Projektes beauftragt, entsprechen-
de Daten zu liefern. In den Jahren 2023 und 2024
werden die Arbeiten zur Vorbereitung und Auswer-
tung der Daten durchgefihrt.

Stefan Schulte-Kellinghaus
boden@gd.nrw.de
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Boden des Jahres 2023

Der Ackerboden - kein echter (Boden-)Typ,
aber wir verdanken ihm viel!

Einen Bodentyp Ackerboden gibt es nicht. Ackerbéden kénnen ganz verschiedene
Bodentypen sein — je nachdem, was uns Menschen zur Gewinnung unserer pflanz-
lichen Lebensmittel zur Verfiigung stand und steht. Seit Jahrtausenden passen wir
uns den Gegebenheiten und gleichzeitig den Boden unseren Bediirfnissen an.

Ackerbdden sind gepragt von einem Bearbeitungshorizont, der Ackerkrume, die durch lang-
jahrige Bewirtschaftung mit Pflug oder anderem landwirtschaftlichen Gerét entstanden ist.
Mit bloBem Auge lasst sich die Ackerkrume vom Unterboden meist durch ihre einheitliche
dunkelbraune oder gréulich-schwarzliche Farbe unterscheiden. Dafiir verantwortlich ist ihr
héherer Humusgehalt, das heif3t ein gréBerer Anteil an organischen Kohlenstoffverbindun-
gen. Dieser kann z. B. durch die Bewirtschaftungsweise und Fruchtfolge in gewissem Maf3e
reguliert werden. Verbleibende Erntereste, Wurzeln oder eingebrachte organische Diinger
bilden eine Nahrungsgrundlage fir die zahlreichen Bodenlebewesen. Unter ihnen sind
Regenwirmer die natirlichen Ingenieure des Bodens. Durch ihre rdhrenférmigen Géange
verbessern sie die Bodenbellftung, die Wasserdurchlassigkeit sowie die Struktur durch
Verdauung des Bodenmaterials und Aggregierung der Bodenpartikel bei Ausscheidung.

Weltweit werden Uber 90 % der Nahrungsmittel durch pflanzliche und auch tierische
Bodennutzung erzeugt. In NRW wird etwa ein Drittel der Landesflache ackerbaulich
genutzt. Doch Acker ist nicht gleich Acker: Die Nutzungseignung der Béden fir den An-
bau verschiedener Feldfriichte unterscheidet sich stark, u. a. abhéngig von den jeweiligen
Eigenschaften des Bodens und den herrschenden Grund- und Stauwasserverhéltnissen.

Ackerflachen in Siedlungsnéhe sind haufig die fruchtbarsten Béden — weil von ihnen
meist die Besiedlung ausging. Sie fallen aufgrund ihrer Ortsrandlage jedoch oft der Ver-
siegelung zum Opfer. Zusatzlich sind Ackerbéden auch durch Abgrabung, Erosion, Ver-
dichtung, Schadstoffeintrag oder den Klimawandel gefahrdet.

Hans Baumgarten - hans.baumgarten @gd.nrw.de
Daniel Kaiser - daniel.kaiser@gd.nrw.de

www.boden-des-jahres.de

Typisch Ackerboden:
Durch langjéhrige Bewirt-
schaftung ist ein humusreicher

Pflughorizont entstanden.

Kostbar und schiitzenswert:

fruchtbare Ackerbéden
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Gestein des Jahres 2023

Die Grauwacke — ein uralter, graulicher Wackerstein

Der Berufsverband Deutscher Geowissenschaftler e. V. hat die Grauwacke zum Gestein des
Jahres 2023 gekirt. Der Name, ein alter Bergmannsbegriff aus der Harzregion, bedeutet
nichts anderes als ,,graues Gestein“. Ublicherweise wird der Begriff nur fiir Gesteine aus
dem Erdaltertum verwendet, v. a. fiir solche, die vor 418 — 252,5 Mio. Jahren entstanden sind.

Grauwacken im mineralogisch-petrographischen Sinne sind eine grobkérnige, meist graue
bis braun- oder gringraue Sandstein-Untergruppe. Charakteristisch ist ihr hoher Anteil an
Quarz, Feldspat und Gesteinsbruchstiicken wie Quarzit, Kiesel- oder Tonschiefer. Typisch
fur Grauwacken sind weiterhin die schlechte Sortierung und meist auch schlechte Rundung
der Mineralkorner. Eingebettet ist alles in eine relativ feinkérnige Grundmasse, die tUberwie-
gend aus Chlorit und Glimmer besteht.

Grauwacken sind marine, klastische Sedimente, die bevorzugt in absinkenden Meeres-
becken im Vorland von Faltengebirgen abgelagert wurden. Der sehr heterogen zusammen-
gesetzte Abtragungsschutt dieser Gebirge wurde von Fliissen ins Meer transportiert und zu-
nachst auf dem Kontinentalschelf, dem Ubergang von der Flach- zur Tiefsee, abgelagert.

»~Grauwacke”- Bei Uberschreiten des stabilen Hangwinkels oder durch Erschiitterungen wie Erdbeben wurde
Steinbruch das noch nicht verfestigte Sedimentmaterial instabil und ist in einem Tribestrom aus unsor-

in Lindlar tierten Komponenten, einem sogenannten Turbidit, den Schelfhang hinabgeglitten und teil-
weise mehr als 100 km in das Becken transportiert, dort abgelagert und spater verfestigt

worden. Aufgrund des sehr heterogenen Mineralbestandes, der schlechten Kornsortierung

und -rundung sowie des relativ hohen Anteils an Grundmasse spricht man bei einer Grau-

wacke von einem unreifen Sandstein, der nicht durch langen Transport und intensive Aufar-

beitung gepragt ist — instabile Minerale sind noch nicht zerfallen, Kérner nicht gut gerundet.

In Deutschland kommen Grauwacken vor allem im Rheinischen und Thiringischen Schiefer-
gebirge sowie im Harz vor. Die Grauwacken im Rheinischen Schiefergebirge entstanden vor
allem im Unter- und Mitteldevon (418 — 383 Mio. J. v. h.). Hauptmaterial ist der Abtragungsschutt
des friher Old-Red-Kontinent — heute Laurussia — genannten, alten Gebirgsblocks. Dieser
Schutt wurde in den vorgelagerten Meerestrog des sogenannten Rhenoherzynischen Beckens
geschuttet und baut das heutige Rheinische Schiefergebirge auf.

https://geoberuf.de/der-bdg/gestein-des-jahres/2023-grauwacke
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Grauwacken - vielfaltig nutzbar

Grauwacken sind sehr hart und verwitterungsbestan-
dig, gleichzeitig aber gut zu bearbeiten. Sie werden
daher hé&ufig fir Mauern — seien es Naturmauern im
Gartenbau oder auch im Wasserbau als Staumauern —
eingesetzt. Ebenfalls werden Pflastersteine, Splitt und
Schotter aus Grauwacken hergestellt. Verbreitet ist
die Verwendung der Schotter als Oberbaustoff von
Eisenbahntrassen. Daneben hat sich Grauwacke als
Naturstein fur Arbeitsplatten, Fassadengestaltungen,
als Fensterbank, die Dekoration von Aquarien und
vieles mehr bewahrt.

In der Natursteinindustrie wird der Begriff ,,Grauwacke®
traditionell haufig fir tonhaltige, feinkérnige Sand- und
Schluffsteine des Rheinischen Schiefergebirges ver-
wendet. Solche als ,,Grauwacken“ gehandelten Ge-
steine werden vor allem im Bergischen Land — bei
Lindlar (,Lindlarer Grauwacke”) und bei Reichshof
(,Odenspieler Grauwacke“) sowie im Sauerland bei
Drolshagen (,Rensselandia-Grauwacke®) — in gro3en
Steinbrichen abgebaut. Ihr Erscheinungsbild und ihre
Nutzungseigenschaften kommen den echten Grau-
wacken sehr nahe. Aber echte Grauwacken sind in
NRW gar nicht so verbreitet. Ein typisches Beispiel
fir das Vorkommen echter Grauwacken ist die Arns-
berg-Formation (Unterkarbon) im Sauerland.

In echten Grauwacken sind — bedingt durch ihre Ent-
stehungsbedingungen — Fossilien eher selten, dafur
aber artenreich. Da haben die nordrhein-westféli-
schen, als Grauwacken gehandelten Gesteine zum
Teil mehr zu bieten. Bekannt ist der Mhlenberg-Sand-
stein aus Lindlar (,Lindlarer Grauwacke“) mit seinen
zahlreichen fossilen Seeliliengliedern, die begehrte
Sammelobjekte sind.

Grauwacke — ein alter, simpler Name fir ein Gestein
mit interessanter Entstehungsgeschichte und vielen
Nutzungsmoéglichkeiten.

Redaktion

Grauwacke-Mauerwerk in der Sperrmauer

des Mohnesees im Sauerland

Crinoiden im Miihlenberg-Sandstein

L/£202 1dodeipb
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25 Bergbaubegeisterte haben an der dreistiindigen
Wanderung entlang des Bergbauhistorischen Lehr-
pfades in Bochum-Dahlhausen teilgenommen, um
die Bergbaugeschichte der Region kennenzulernen.

Mit Gummistiefeln und Regenschirm bewaffnet haben
sich bei wirklich ,,saumélBigem” Wetter etwa 40 Inte-
ressierte am Kiichenberg — zwischen Ardey und Fron-
denberg - eingefunden, wo ca. 325 Mio. Jahre alte
Tonschiefer des Oberkarbons abgegraben werden.

Im Hohen Venn bei Monschau-MlLitzenich gab es ganz
junge und ganz alte Geotope zu bestaunen: Lithalsen,
vor lber 12 000 Jahren in der letzten Eiszeit entstan-
dene Hohlformen, und Kaiser Karls Bettstatt, mit liber
500 Mio. Jahren der élteste und zugleich grof3te Quar-
zitblock dieser Region.

Tag des
Geotops 2022

Auf Entdeckungstour in NRW

Am 18. September luden 28 Veranstaltungen dazu
ein, Spannendes liber den bis zu 500 Mio. Jahre
alten Untergrund unseres Bundeslandes zu erkun-
den — bei gefiihrten Wanderungen, Besichtigun-
gen von Steinbriichen, Héhlen, montanhistorischen
Anlagen und Museen. Das abwechslungsreiche
Programm macht seit 2002 deutschlandweit immer
am oder um den dritten Sonntag im September neu-
gierig auf Erdgeschichte(n).

Geotope sind erdgeschichtliche Bildungen, die Er-
kenntnisse Uber die Entwicklung unseres Planeten ver-
mitteln. Hierzu gehdéren natlrliche oder kunstliche Auf-
schlisse von Gesteinen und Bdden, Mineralien, Fossi-
lien, einzelne Naturschdpfungen wie Felsen oder Quel-
len, natlrliche Landschaftsformen, bizarre Felsforma-
tionen, verwunschene Héhlen und vieles mehr. Am Tag
des Geotops waren auch 2022 wieder einige der span-
nendsten Naturwunder NRWs fiir Sie gedffnet!

Der Geologische Dienst NRW koordinierte den Tag des
Geotops auf Landesebene. Alle Veranstaltungen waren
speziell fur Nicht-Fachleute konzipiert und wurden vor
Ort von lokalen Institutionen wie Museen, Hochschulin-
stituten, Steinbruchbetrieben und geowissenschatftlich
orientierten Vereinen oder durch den GD NRW betreut.
Trotz des teilweise wirklich widrigen Wetters waren die
meisten Veranstaltungen gut besucht.

Einen groBen Dank an alle Besucher*innen und Hel-

fer*innen ... bis zum néchsten Mal!

Koordinator flir NRW:
Mathias Knaak
geotope @gd.nrw.de
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Porta Westfalica

Wo das Wasser den Berg teilte

Wasser — kein Element hat mehr Einfluss auf die
Landschaft. Und es sucht sich immer den Weg des
geringsten Widerstandes. Wie beides zusammen-
spielt, zeigt der Weserdurchbruch Porta Westfalica
im Nordwesten der gleichnamigen Stadt.

Viele kennen das weithin sichtbare Kaiser-Wilhelm-
Denkmal am &stlichsten Punkt des Wiehengebirges.
Ihm gegenuber liegt das Wesergebirge. Dazwischen
flieBt die Weser Richtung Nordsee. Wo heute diese
weithin sichtbare Schneise das Landschaftsbild prégt,
lag einst ein durchgehender Gebirgszug.

Bis vor ca. 400 000 Jahren bog die Weser bereits auf Hohe
der heutigen Stadt Hameln Richtung Nordosten ab und
umging so den Gebirgszug. Die vordringenden Gletscher
der Elster-Vereisung blockierten dann jedoch diesen Weg
nach Norden. Die Weser suchte sich einen neuen entlang
der Sudseite des Gebirges Richtung Westen. Zeitweise
bildeten sich vor dem Gebirge groBe Stauseen, weil die
Abfliisse durch das Gletschereis versperrt waren. Gegen
Ende der Eiszeit hatte sich an der tiefsten Stelle, bei der
heutigen Porta Westfalica, ein Uberlauf gebildet und das
Wasser schnitt sich sein Tal durch den Hé6henzug.

Zugute kam ihm dabei eine Nord — Std gerichtete Schwé-
chezone im Gebirge sowie unterirdische Salze, die durch
den Kontakt mit Grundwasser ausgelaugt worden waren.
Die dadurch entstandenen Hohlrdume stlrzten nach
und nach ein, das darlber liegende Gestein wurde auf-
gelockert und die Weser konnte sich ihren Weg bahnen.
Im Laufe der Zeit schuf sie das heutige Landschaftsbild.

Weser- und Wiehengebirge sind reizvolle Wanderge-
biete. Lohnenswert ist der Blick Uber die Weser und das
gegenuberliegende Wesergebirge vom Kaiser-Wilhelm-
Denkmal aus sowie ein Besuch des benachbarten
LWL-Besucherzentrums, in dem auch viel zur Geolo-
gie des Raumes zu erfahren ist.

geotope @gd.nrw.de

J——

Blick auf das Wesergebirge

mit Fernsehturm |

Lage Kaiser-Wilhelm-Denkmal
und LWL-Besucherzentrum

Blick auf das Wiehengebirge
mit dem Kaiser- V_ﬁl.he_tgﬂ?enkmal

1/€20¢ 1io0deiph


mailto:geotope@gd.nrw.de

KURZ &

-
S~
D
3
)
q
-
.
S
S
y -]
=)

w
S

v
‘&N

30 Geotope3

Anlasslich des 175-jahrigen Bestehens der Deut-

schen Geologischen Gesellschaft und ihrer Nach-
folgeorganisationen im Jahr 2023 wurde das Pro-
jekt 30 Geotope3 initiiert (s. gdreport 2021/1). Seit-
dem wird monatlich einer der schénsten und be-
deutendsten Aufschliisse Deutschlands multime-

dial vorgestellt.

Im Oktober 2022 war es der ehemalige Sandstein-
bruch Wartenberg (friher Rauen) im Ruhrtal in Wit-
ten-Gedern. Seit Ende des 18. Jahrhunderts bis
nach dem 2. Weltkrieg wurde hier auch Steinkohle
abgebaut. Der Steinbruch schneidet von Westen
her den Wartenberg an und erschlie3t ein etwa
200 m mé&chtiges Profil innerhalb der rund 317 Mio.
Jahre alten Sprockhével-Formation (Namurium C)
des flézfiihrenden Oberkarbons. Er ist der bedeu-
tendste geologische Aufschluss seiner Artim Ruhr-
gebiet. In ihm lassen sich fast alle wesentlichen tek-
tonischen, strukturellen und sedimentologischen
Elemente, die flr das flozfiihrende Oberkarbon des

Ruhrgebiets typisch sind, wiederfinden.

Seit 2006 ist der Steinbruch Teil des GeoParks
Ruhrgebiet und wird von diesem verwaltet. Auf-
grund seiner naturgeschichtlichen, landeskund-
lichen und erdgeschichtlichen Bedeutung, Sel-
tenheit und Eigenart ist er als Naturdenkmal ge-
schitzt und nur im Rahmen von Fihrungen zu-
génglich. Digital kdnnen Sie den Steinbruch nun
jederzeit mit all seinen Besonderheiten — auch aus

der Luft — erkunden.

www.digitalgeology.de

Wo wird 2023 kartiert?

Auch 2023 absolvieren die Geowissenschaftler*in-
nen des GD NRW im Auftrag der Landesregierung
ein umfassendes Kartier- und Bohrprogramm. Die
erhobenen Daten dienen als wichtige Sach- und

Entscheidungsgrundlage fur vielféltige Planungen.

www.gd.nrw.de/bo_eb.htm

www.gd.nrw.de/ge_eb.htm

gd_fm.umonline -

mit Zuwachs hinter den Bildschirmen

Seit 2022 findet gd-forum, unsere Veranstaltungs-
reihe mit Vortrdgen zu aktuellen Themen der Geo-
wissenschaften, online statt. Die Erfahrungen mit
dem neuen Format sind &uBerst positiv. Allein die
Zahlen aus diesem Jahr bestétigen es: Viel mehr
Interessierte als bei den friheren Préasenzveran-
staltungen haben teilgenommen, im Durchschnitt
waren es Uber 150. Gleichzeitig ist es umwelt-
freundlich, da Anfahrtswege wegfallen und spart
so den Beteiligten vor allem auch Zeit. Was aller-
dings fehlt, ist das persoénliche Netzwerken am

Rande. Kontaktieren Sie uns daher gerne!

gd-forumor/
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. . Information und Technik
Kostenfrei im Netz Nordrhein-Westfalen

Immer mehr unserer analogen und digitalen Produkte sind kostenfrei
auf unserer Internet-Seite und OpenGeodata.NRW fir Sie verfiigbar.
Wieder ist einiges dazugekommen:

scriptum

Arbeitsergebnisse aus dem Geologischen Dienst Nordrhein-Westfalen

Seit 1996 hat der GD NRW in unregelmaBiger Folge in der Schriftenreihe scriptum aktuelle ‘
geowissenschaftliche Arbeitsergebnisse aus Nordrhein-Westfalen, Weiterentwicklungen von L _ Scﬂptum '

Methoden sowie Empfehlungen furr Arbeiten im Geo-Bereich des Landes publiziert. Bis 2016 wur-

den die Hefte in gedruckter Form herausgegeben. Seitdem erscheinen neue Beitrdge unter dem

Namen scriptum@7/in€ ais PDF-Datei zum kostenfreien Download auf unserer Internetseite:
und unter OpenGeodata.NRW:

Nun sind auch die ersten 23 scriptum-Hefte online verflgbar:
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Fortschritte in der Geologie von Rheinland und Westfalen
In der Reihe Fortschritte in der Geologie von Rheinland und Westfalen sind von 1958 bis

1999 insgesamt 39 uberwiegend thematisch in sich abgeschlossene Bande mit Beitragen
zu grundlegenden Themen der Geologie und anderen geowissenschaftlichen Fachrich-
tungen erschienen, die sich ganz Uberwiegend auf das Land Nordrhein-Westfalen be-
ziehen. Diese zum Teil aufwéndig gestalteten Bénde stehen nun in Kiirze zur Verfigung:
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www.norddeutsche-geothermietagung.de

www.gd.nrw.de/gd_vk23_kolloquium-hoehlen.htm

www.landwirtschaftskammer.de

www.landwirtschaftskammer.de

www.nua.nrw.de/bildungsprogramm/detail/?eve

nt_id=102593

www.landwirtschaftskammer.de/pcaruso/de-
tails?seminar=63999&fachricht=L

www.dbg2023.de

www.geoberlin2023.de

www.gd.nrw.de

www.palaeontologische-gesellschaft.de/tagungen

www.der-geothermiekongress.de

www.grubenwasser.org

www.gd.nrw.de

Bleiben Sie auf dem Laufenden: Facebook
NEWE Newsletter

LETTER

DER GEOLOGISCHE DIENST NRW

Der Geologische Dienst NRW ist die geowissenschatftliche Einrichtung des Landes NRW. Wir
erforschen den Untergrund und die Boden in NRW, sammeln alle Geo-Daten und stellen diese
in Onlinediensten und Datenportalen frei zur Verfligung. Wir bewerten die Geo-Risiken, tiberwa-
chen die Erdbebenaktivitat und betreiben das Erdbebenalarmsystem NRW. Unsere Daten zum tie-
feren geologischen Untergrund liefern die Grundlage fiir die Nutzung von klimafreundlicher Erd-
warme und flir die Herausforderungen der Nachbergbauzeit. Wir erkunden die wertvollen Roh-
stoffe von NRW und monitoren ihre Gewinnung flir eine nachhaltige und sichere Versorgung. NRW
ist reich an Grundwasser, Heilquellen und Mineralwéssern. ErschlieBung und Schutz des kostba-
ren Wassers gehen nicht ohne unser Know-how und unsere Daten. Wir beraten und liefern Geo-
Daten zum Untergrund: fir Gebéaude, StraBen, Bricken, Stauddmme, Tunnel, Bahngleise und De-
ponien. Wir unterstiitzen die Sicherung und ErschlieBung von herausragenden geowissenschaft-
lichen Objekten wie Hohlen, Felsen und besondere Landschaftsformen. Land- und Forstwirt-
schaft vertrauen auf unsere Bodenkarten, auch fir eine klimaangepasste Flachenbewirtschaftung.

Geo-Daten sind unverzichtbar — fiir ein sicheres und lebenswertes NRW! GeologiSCher Dienst NRW
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