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Liebe Leserinnen und Leser,

vor dem Hintergrund zahlreicher Konflikte in der Welt und einer zunehmenden Knapp-
heit an Rohstoffen stellt die Landesregierung die Frage, ob es auch in NRW Reserven
fur kritische Rohstoffe gibt. Die Gewinnung von Erzen hat bei uns in der Vergangenheit
eine gro3e Rolle gespielt. Kann es hier einen Neustart geben?

In der Energiefrage setzt das Land mit dem Projekt ,Geowédrme — Wir erkunden NRW.“
weiter verstarkt auf die Tiefengeothermie als eine wichtige S&ule der zukinftigen War-
meversorgung. Die Nutzungseignung der potenziellen tiefengeothermischen Reservoire
soll erforscht werden. Bis Ende 2028 erkundet der Geologische Dienst NRW daher im
Auftrag des NRW-Wirtschaftsministeriums in allen Landesteilen mit 2D-seismischen
Messungen und Tiefbohrungen das tiefengeothermische Potenzial des Untergrundes.

Doch nicht nur der tiefe Untergrund steht im Fokus. Auch die Béden NRWs bilden seit
jeher einen Schwerpunkt unserer Untersuchungen. Derzeit unterstitzen wir ein Projekt
des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW zur Erfassung der
Belastung von Béden mit PFAS, also mit per- und polyfluorierten Alkylsubstanzen. Diese
synthetischen Stoffe sind sehr langlebig und mittlerweile tberall in der Umwelt nachzu-
weisen, von Flora Gber Fauna bis hin zu unseren Bdden.

Um den Boden als Wirtschaftsgut ging es bei den diesjéhrigen Feldtagen der Deutschen
Landwirtschafts-Gesellschaft in Erwitte. Neben dem groBen, begehbaren Bodenprofil, in
dem die Besonderheiten und Charakteristika der verschiedenen Bodenhorizonte gezeigt
wurden, fand unsere innovative WebGIS-Anwendung viel Beachtung.

Lesen Sie in dieser Ausgabe von gdreport auch Neues iber das Portal zur Bohranzeige
in NRW, ein Resiimee Uber unser Waldbodenkolloquium im Mai sowie Wissenswertes
Uber das Fossil und das Mineral des Jahres 2024 sowie Uber die Externsteine in unse-
rer Rubrik Geotope. Wir hoffen, die Themen stoBen auf Ihr Interesse.

e,

Dr. Ulrich Pahlke
Direktor des Geologischen Dienstes NRW
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Kritische und
strategische Rohstoffe

Eine verldssliche Versorgung mit Rohstoffen ist die Grundlage fiir Sicherheit,
Wohlstand und Fortschritt. Kritisch nennt man einen Rohstoff, wenn er wirt-
schaftlich sehr bedeutend ist und gleichzeitig ein hohes Versorgungsrisiko be-
steht. Grinde hierfiir kbnnen z. B. eine stark erhéhte Nachfrage, aber auch
starke Abhédngigkeiten von Drittstaaten sein. Von strategischen Rohstoffen
spricht man, wenn sie eine auBerordentliche Bedeutung fiir die Verkehrs- und
Energiewende sowie fiir Riistungstechnologien haben, verbunden mit einem er-
warteten starken zukiinftigen Wachstum der Nachfrage.

Am 23. Mai 2024 hat die Europaische Kommission ein Gesetzespaket zu Rohstoffen,
den sogenannten Critical Raw Materials Act (CRMA), verabschiedet. Dieser legt MaB3-
nahmen zur sicheren und nachhaltigen Versorgung mit einer Liste von insgesamt
34 kritischen, davon 18 strategischen Rohstoffen bzw. Rohstoffgruppen fest (s. Tabellen).

Die Rohstoffliste ist sehr heterogen; gréBtenteils handelt es sich um chemische Ele-
mente, darunter viele Metalle (z. B. Kupfer), aber auch Halbmetalle (z. B. Germanium)
und Nichtmetalle (z. B. Phosphor) sowie ein Edelgas (Helium), Minerale (z. B. Baryt)
und Gestein (Phosphatgestein) sowie Graphit und Kokskohle.

Ziele des Critical Raw Materials Acts

Die Intention des CRMA ist es, das Wirtschaftswachstum und den hohen Lebens-
standard in der EU durch einen sicheren Zugang zu Rohstoffen zu gewéhrleisten.
Zudem beabsichtigt die EU, ihre Abh&ngigkeit von Drittstaaten zu reduzieren und
negativen Nebeneffekten einer gesteigerten Nachfrage nach bestimmten Rohstoffen
entgegenzuwirken. Dies sind z. B. Menschen- und Arbeitsrechtsverletzungen in Dritt-
staaten sowie Umwelt- und Klimaschéaden. AuBerdem wird eine Verbesserung der
Kreislaufwirtschaft und der Nachhaltigkeit fur kritische Rohstoffe angestrebt.

Bis 2030 hat sich die EU deswegen fur den Kreislauf kritischer Rohstoffe folgende

Ziele gesetzt:

* Gewinnung in der EU: mind. 10 % des jahrlichen Verbrauchs

e Verarbeitung in der EU: mind. 40 % des jahrlichen Verbrauchs

* Recycling in der EU: mind. 25 % des jahrlichen Verbrauchs

* Diversifizierung der Einfuhren: Héchstens 65 % des jahrlichen Verbrauchs an
jedem strategischen Rohstoff in jeder relevanten Verarbeitungsstufe dirfen aus
einem einzigen Drittland stammen.
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Kritische Rohstoffe, jedoch nicht strategisch

Kritischer Rohstoff

Antimon (Sh)

Arsen (As)

Baryt (BaSO,,
Schwerspat)

Beryllium (Be)

Bor (B)
Feldspat

Fluorit (CaF,, Flussspat)

Graphit

Hafnium (Hf)

Helium (He)

Kokskohle

Schwere seltene Erden

Yttrium (Y) Thulium (Tm)
Holmium (Ho) Ytterbium (Yb)
Erbium (Er) Luthethium (Lu)

Leichte seltene Erden

Scandium (S¢)  Promethium (Pm)
Lanthan (La) Europium (Eu)
Lithium (Li)

Magnesium (Mg)

Mangan (Mn)

Niob (Nb)

Phosphor (P)

Phosphatgestein

Scandium (Sc)

Strontium (Sr)

Tantal (Ta)

Vanadium (V)

Stoffgruppe

Halbmetalle

Halbmetalle

Karbonate

(Erdalkali-)Metalle

Halbmetalle
Minerale, Silikate
Minerale, Fluorid
Kohlenstoff-
Modifikation

Ubergangsmetalle

Edelgase

Steinkohle

Lanthanoide

Lanthanoide

(Alkali)Metalle

(Erdalkali-)Metalle

Metalle

Ubergangsmetalle

Nichtmetalle
(Element der
Stickstoffgruppe)

Gesteine

Ubergangsmetalle

(Erdalkali-)Metalle

Ubergangsmetalle

Ubergangsmetalle

Haufig vergesell-
schaftet mit diesen
kritischen Rohstoffen

Arsen, Baryt, Fluorit

Mangan, Phosphor, Phosphat-
gestein, Kupfer, Kobalt, Nickel

Fluorit (Flussspat)

Lithium, Niob, Tantal,
Hafnium, Feldspat

Baryt (Schwerspat)

Tantal, Niob, Beryllium,
Lithium, Feldspat

Niob, Tantal, Scandium

Niob, Tantal

Magnesium, Niob, Tantal,
Hafnium, Beryllium, Feldspat

Kupfer, Kobalt, Nickel, Baryt,
Fluorit, Wolfram, Seltene Erden

Tantal, Hafnium, Beryllium,
Lithium, Feldspat

Phosphor, Seltene Erden

Baryt (Schwerspat),
Fluorit (Flussspat)

Niob, Lithium, Hafnium,
Beryllium, Feldspat

Baryt (Schwerspat)

Fundorte (NRW)

Uentrop (Arnsberg):
Erzgrube ,Caspari-Zeche"

Hilchenbach-Miisen: Grube ,Wilder Mann*
Eiserfeld: Grube ,Briiderbund”

Dreislar (Medebach)
Meggen (als Nebenprodukt)

Wulmeringhausen (Brilon): Grube ,Augusta“

bisher nicht bekannt

bisher nicht bekannt
bisher nicht bekannt

Wohlverwahrt-Nammen (Wesergebirge)

bisher nicht bekannt

bisher nicht bekannt

Ausgasungen im Lippetal (Hamm)

Ibbenbiren (Anthrazit)
Nordrand des Ruhrreviers

Willfrath:
hydrothermal veranderter Massenkalk

Willfrath:
hydrothermal verénderter Massenkalk

Ibbenbiiren, Ruhrkarbon (Grubenwasser): sehr
wenig, eventuell in hydrothermalen Aquiferen

Iserlohn-Letmathe: Schlacken-
halden der Zinkhtitte ,Genna“

Sundern-Allendorf:
sedimentére Verwitterungsdecke

bisher nicht bekannt

Phosphoritknollen: Liegende
Alaunschiefer (Unterkarbon)

Brilon: Steinbruch am Bilstein

bisher nichts Relevantes bekannt

Drensteinfurt/Ahlen/Beckum:
Strontianitgange (Oberkreide)

Brilon: Coelestingrube ,Giershagen”

bisher nicht bekannt

bisher nicht bekannt

Nuttlar (Brilon):
Grube ,Passauf*

Kirchhundem:
Grube ,Glanzenberg*

Bestwig-Ramsbeck

Holzen (Arnsberg)
Miischede (Neheim)
Bleiwésche (Brilon)

Raum Iserlohn
(Kulmkieselschiefer)

Siidliche Eifel

Hamm-Heessen:
Zeche Sachsen (Kokskohle)

nordlicher Niederrhein:
evil. in Zechsteinsalzen

Rheinisches Schiefergebirge
(in Dolomit)

Raum Brilon: Grube ,Augusta“
Mechernich und Kall

Haltern-Formation (Oberkreide)

Bottrop-Formation (Oberkreide)

Ibbenbiiren (Schafberg):
phosphorhaltige Eisenerze

Wiehengebirge: Strontianit-
géange (Minder-Mergel, Jura)

NRW-Reserven

nicht bekannt

nicht bekannt

nicht bekannt

nicht vorhanden

nicht vorhanden
nicht vorhanden

vorhanden

nicht vorhanden

nicht bekannt

nicht vorhanden

100 Mio. t

nicht vorhanden

nicht vorhanden

nicht bekannt

nicht bekannt

nicht bekannt

nicht vorhanden

nicht bekannt

nicht bekannt

nicht vorhanden

Mnsterland:
hohe Reserven
(mind. 100 Génge)

nicht vorhanden

nicht bekannt



Kritische und gleichzeitig strategische Rohstoffe

Kritischer Rohstoff,
gleichzeitig strategischer
Rohstoff

Stoffgruppe

Haufig vergesell-
schaftet mit diesen
kritischen Rohstoffen

NRW-Reserven

Aluminium (Al), Oxide/Metalle Gallium Marsberg: Kilianstollen Westerwald (NRW-Anteil) nicht vorhanden
Aluminiumoxid, Siegen-Eiserfeld: Leyerstollen
Aluminiumerz Bauxit
Bismut (Bi) Metalle Wolfram, Kupfer, Nickel Altbergbau bei Brilon und Witten nicht vorhanden
Gallium (Ga) Metalle Aluminium Erzbergwerk Ramsbeck: ehemaliger Klarteich nicht bekannt
Germanium (Ge) Halbmetalle = Erzbergwerk Ramsbeck: ehemaliger Kléarteich nicht bekannt
Kobalt (Co) Metalle Kupfer, Nickel, Arsen, Olsberg-Assinghausen Siegen: nicht bekannt
Mangan, Bismut Plettenberg Kobaltgrube ,Philippshoffnung*
Kupfer (Cu) Metalle Nickel, Kobalt, Marsberg: Grube ,Oscar* (Kupferschiefer) Niedermarsberg, Meschede, 0,6 Mio. t
Palladium, Arsen, Baryt Mechernich (Sauerland) mit 1,3 % Cu
Schwere seltene Erden,
fiir Dauermagnete:
Gadolinium (Gd) Terbium (Tb) Lanthanoide Niob, Tantal, Scandium Willfrath: hydrothermal nicht vorhanden
Dysprosium (Dy) verdnderter Massenkalk
Leichte seltene Erden,
fiir Dauermagnete:
Neodym (Nd) Praseodym (Pr) Lanthanoide Niob, Tantal, Scandium Willfrath: hydrothermal nicht vorhanden
Samarium (Sm) Cer (Ce) veranderter Massenkalk
Metalle der Platingruppe Metalle Nickel, Kupfer, Arsen, Ebbegebirge (Unterdevon) bei Olpe und Meschede: nicht vorhanden
Platin (Pt) Osmium (Os) Antimon, Bismut Platin-Vorkommen (Unterdevon,
Iridium (I Ruthenium (Ru) Siegen-Schichten)
Rhodium (Rh) Palladium (Pd)
Nickel (Ni) Metalle Kupfer, Bismut, Arsen Troisdorf-Altenrath: ndrdlich von Schmallenberg nicht bekannt
in Batteriequalitat Nickelerzgrube ,Vershnung* Siegerlander Blei-Zinkerzbezirk
Silizium (Si), metallisch Halbmetalle Feldspat Raum Haltern: Haltern-Formation (Oberkreide) Nievelstein: Glassande (Tertiér) hoch
Frechen: Glassande (Tertiér)
Titan (Ti), metallisch Metalle - bisher nicht bekannt nicht vorhanden
Wolfram (W) Metalle - bisher nicht bekannt nicht vorhanden

Regelungen des CRMA

Vorkommen kritischer

Um die genannten Ziele zu erreichen, hat die EU-Kom- Rohstoffe in NRW

mission mit dem CRMA folgende Regelungen und

MaBnahmen verabschiedet:
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Einrichtung einer zentralen Anlaufstelle in jedem Mit-
gliedsstaat, um Genehmigungsverfahren zu verein-
fachen, zu beschleunigen und zu koordinieren
Online-Zugénglichkeit von Verwaltungsinformationen
Nationale Explorationsprogramme

Uberwachung von Versorgungsrisiken
MaBnahmenplane zur Kreislaufwirtschaft (Recyc-
ling) und zur Abfallvermeidung

Nattrliche Vorkommen der folgenden kritischen
Rohstoffe sind nach heutigem Kenntnisstand in
NRW vorhanden. Ob diese auch ein Lagerstatten-
potenzial besitzen, muss noch gezielt untersucht
werden. Viele dieser Vorkommen sind an andere
Erzvorkommen gebunden, die mittlerweile erschopft
sind oder deren Abbau nicht mehr wirtschaftlich ist.
Zu traditionellen Bergbauregionen und den ver-
schiedenen Erzmineralen in NRW lesen Sie den
Beitrag ab S. 9.



Erze der kritischen Rohstoffe Antimon, Arsen, Ko-
balt und Nickel sind in NRW in Vergesellschaftung
mit Blei-Zink- sowie Eisenvererzungen, vor allem in
Gangmineralisationen im Sauer- und Siegerland, zu
finden. Zum Beispiel kommt das Nickel-Arsen-Erz
Gersdorffit, auch Nickelarsenkies genannt, im Sie-
gerland bei Hilchenbach-Muisen vergesellschaftet mit
Bleiglanz, Zinkblende und Eisenspat vor.

Der Abbau der betreffenden Erze wurde in NRW spa-
testens bis Mitte des 19. Jh. eingestellt, die jeweiligen
Reserven sind nicht bekannt.

Kokskohle ist eines der prominentesten Beispiele fir
Rohstoffproduktion in NRW. Hierfur wurde vor allem im
Ruhrgebiet, aber auch bei Ibbenbiren Steinkohle in-
tensiv abgebaut. Die letzte wurde 2018 auf der Zeche
Prosper-Haniel (Bottrop) geférdert. Modellrechnungen,
basierend auf dem Projekt Kohlenvorratsberechnung
(JucH 1994) zufolge sind in NRW noch Reserven von
ca. 100 Mio. t Fettkohle, dem bevorzugten Ausgangs-
stoff flir Kokskohle, vorhanden.

Die Dreislarer Barytgange bei Medebach (Sauerland)
zéhlten einst zu den bedeutendsten Ganglagerstatten
in NRW. Sie haben einen Barytgehalt von 90 %. Ba-
rium aus aufsteigenden, warmen bis heiBen Lésun-
gen hat sich hier in bestehenden Spalten im Gebirge
abgesetzt. Auch bei Meggen (Sauerland) kommt Baryt
in einer Blei-Zink- und Eisenerzlagerstéatte — ebenfalls
als Ausfallungsprodukt heiBBer, wassriger Lésungen,
hier sogar mit einer Reinheit von 96 bis 98 % — vor.

Kupfererzvorkommen treten in NRW vor allem bei
Marsberg im Sauerland in einer unterkarbonischen
Schwarzschieferserie als Kupferglanz auf. Bis 1945

Dazu jetzt die aktuelle Studie Kritische minerali-
sche Rohstoffe in Deutschland — Gewinnung und
Exploration (2024) der Bundesanstalt fiir Geo-
wissenschaften und Rohstoffe lesen:

wurden hier insgesamt 3,23 Mio. t Kupfererz gewonnen.
Als Beimengung wurde Kupfer zudem in vielen weiteren
Erzgruben in NRW abgebaut.

Mangan tritt haufig vergesellschaftet mit Eisenerzen auf.
Bei Kall in der Eifel wurde z. B. bis Anfang des 20. Jh. man-
ganhaltiges Erz abgebaut. Hier sind noch rund 15 — 20 Mio. t
Erz mit einem Mangangehalt von ca. 10 % vorhanden.

Platin kann in einer Seifenlagerstatte im Ebbegebirge bei
Olpe sowie schichtgebunden in den Gesteinen der Siegen-
Schichten (Unterdevon; 419 — 393 Mio. J. v. h.) bei Olpe und
Meschede (Sauerland) gefunden werden. Allerdings tritt
Platin hier in so geringen Mengen auf, dass man bislang

nicht von einem Lagerstattenpotenzial ausgehen kann.

Silizium kann vor allem aus Quarzsand produziert wer-
den. In NRW gibt es drei Quarzsandlagerstatten:im
Minsterland (Haltern am See), bei Frechen sowie in Her-
zogenrath. Aufgrund ihres Umfangs sowie einer hohen
Reinheit von bis zu 99,8 % Siliziumdioxid wird in ihnen
bereits Abbau betrieben.

Eines der gréBten Strontiumvorkommen der Erde ist tat-
séchlich im Munsterland zu finden. Es handelt sich um
Gangmineralisationen aus Strontianit (SrCQO;), der hier in
sehr reiner Form vorkommt. Zwischen etwa 1840 und
1945 wurde er in einem Umfang von rund 93 000 t abge-
baut. Weitere Vorrate werden nach RIEGRAF & ScHMITT-RIE-
GRAF (1996) auf ca. 150 000 t geschatzt.

In Giershagen bei Marsberg (Sauerland) wurde zudem bis
1970 das Strontiummineral Coelestin (SrSO,) aus den Ge-
steinen des Zechsteins (Perm-Zeit; 258 — 252 Mio. J. v. h.)
abgebaut. Die noch bestehende Reserve wurde dort von
PAECKELMANN (1945) auf 500 t geschétzt.
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https://www.bgr.bund.de/DE/Gemeinsames/Produkte/Downloads/Commodity_Top_News/Rohstoffwirtschaft/73_Kritische_mineralische_Rohstoffe.html

Strategische Rohstoffe, jedoch nicht kritisch

Strategischer Rohstoff

Stoffgruppe Haufig vergesell-
schaftet mit diesen

kritischen Rohstoffen

Bor (B), Halbmetalle - bisher nicht bekannt nicht vorhanden

in metallurgischer Qualitat

Graphit (C), in Batteriequalitat Kohlenstoff- - nicht vorhanden
modifikation

Lithium (Li), in Batteriequalitat (Alkali-)Metalle Magnesium, Niob, Tantal, Ibbenbiiren, Ruhrkarbon (Grubenwasser): sehr nicht bekannt

Hafnium, Beryllium, Feldspat wenig, eventuell in hydrothermalen Aquiferen

Magnesium (Mg), metallisch (Erdalkali-) - nicht bekannt
Metalle

Mangan (Mn), in Batteriequalitét Metalle Kupfer, Kobalt, Nickel, Baryt, Sundern-Allendorf: Raum Brilon: Grube ,Augusta“ nicht bekannt
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Fluorit, Wolfram, Seltene Erden

Vorkommen weiterer kritischer Rohstoffe sind in NRW
bislang nicht bekannt. Zu manchen der Rohstoffe (z. B.
Niob) ist auch nicht Gberliefert, ob jemals in NRW nach
ihnen gesucht wurde.

Neben der Férderung von Mineralen und Erzen besteht
ein weiterer Ansatz zur Gewinnung kritischer Rohstoffe
in der Abscheidung aus hochmineralisierten Tiefenwas-
sern. In Grubenwéssern stillgelegter Bergwerke (z. B. in
Ibbenbiiren und Marl) wurden bereits erhéhte Lithium-
konzentrationen von 22 mg/l bis zu 76 mg/l gemessen
(s. scriptumonline 22). Ebenso kénnte Lithium aus Tie-
fenwassern, z. B. als Nebenprodukt von Geothermiean-
lagen, gewonnen werden. Die Wirtschaftlichkeit und
Umweltvertraglichkeit dieser Methode ist noch Gegen-
stand der Forschung.

Fazit

Um die durch den CRMA gesetzten Ziele zu errei-
chen, muss das Vorkommen der kritischen Rohstoffe
in den EU-Mitgliedstaaten eingehend geprift und neu
bewertet werden. Hierzu z&hlen insbesondere auch
das Blindeln und Verfiigbarmachen bestehender Er-
kenntnisse in Form von entsprechenden Datenbanken
und Informationssystemen.

sedimentére Verwitterungsdecke

sowie Mechernich und Kall

In NRW sind zahlreiche Vererzungen bekannt. Sie ent-
halten in geringen Anteilen Minerale oder Elemente, die
als Ausgangsmaterial fir kritische Rohstoffe dienen kon-
nen. Obwohl eine Vielzahl von ehemaligen Erzbergwer-
ken in NRW vorhanden ist, handelt es sich dabei fast aus-
schlieBlich um historischen Bergbau, dessen Ausrich-
tung primar nicht den kritischen Rohstoffen galt (s. S. 9 ff.).
Dennoch kénnen diese in Vergesellschaftung mit den his-
torisch abgebauten Rohstoffen vorkommen. Hierzu kénn-
ten geophysikalische und geochemische Untersuchun-
gen hilfreiche Erkenntnisse liefern. Zudem sollen im Rah-
men des CRMA neue Daten zu Rohstoffvorkommen (ber
nationale Explorationsprogramme gewonnen werden.
Derzeit sind die Zustandigkeiten fur Deutschland und
NRW noch nicht geklart.

Um auch in Zukuntft Uber die benétigten Rohstoffe verfligen
zu kénnen, mussen neben den natlrlichen Vorkommen
verstarkt auch Sekundérrohstoffe — als wiederaufberei-
tetes Material in hoher Qualitit — eingesetzt werden. Damit
kommt der Kreislaufwirtschaft eine groBe Bedeutung zu.
Der CRMA sieht auch hierzu MaBnahmenplane vor.

Christa ClaBen - Manfred Délling - Mathias Knaak

mineralogie @gd.nrw.de

NRW-Reserven
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NRW -

Bergbauland

mit langer Tradition

Schwefelkies (Pyrit, FeS,)
mit Kalzit (Ca[CO5;]),
Zeche Friedrich Thyssen,
Duisburg

Nordrhein-Westfalen ist ein Land mit langer Bergbautradition. Fast alle Betriebe
und Abbaue sind jedoch mittlerweile aus Griinden der Wirtschaftlichkeit einge-
stellt. Vor dem Hintergrund sich weltweit verknappender Rohstoffe kbnnten NRWs
historische Bergbauregionen in Zukunft jedoch wieder in den Fokus der Explo-
ration riicken — dieses Mal unter dem Aspekt der Gewinnung von Kkritischen und
strategischen Rohstoffen (s. S. 4 ff.).

In NRW sind zahlreiche Mineral- bzw. Erzvorkommen bekannt. Viele wurden seit Uber
2 500 Jahren ausgebeutet. Ein erster Héhepunkt der Bergbauaktivitdten fand in der
Eifel wahrend der Romerzeit statt, um vor allem Eisen und Blei zu férdern. Im ausge-
henden Mittelalter und der frihen Neuzeit stieg durch das Bevélkerungswachstum der
Bedarf an metallischen Rohstoffen stark an. Der Bergbau weitete sich auf das Sie-
ger-, Sauer- und Bergische Land aus. Im 19. Jh. entwickelte sich die Montanindustrie
im Zuge der industriellen Revolution stetig weiter. Bis zum Ersten Weltkrieg wurden
zahlreiche Lagerstatten erschlossen und wirtschaftlich genutzt. Ab 1936 wurden viele
Rohstoffvorkommen im Zuge der Autarkiebestrebungen im Dritten Reich ohne Ruick-
sicht auf Wirtschaftlichkeit ausgebeutet. Nach dem Zweiten Weltkrieg fand ein Kon-
solidierungsprozess in der Montanindustrie statt, sodass nur die gréBeren Betriebe
langerfristig Bestand hatten. Heute steht als letztes Erzbergwerk in NRW die Eisen-
erzgrube Wohlverwahrt-Nammen im Férderbetrieb.

Erze und Minerale in NRW - alte und neue Daten

In den vergangenen Jahren wurden die im Archiv des GD NRW vorhandenen Lager-
stattendaten im Fachinformationssystem Erz in iber 20 000 Datensatzen abgelegt. Er-
fasst sind im Wesentlichen die Art des Minerals bzw. Erzes, die Koordinaten des

Fundpunktes sowie z. T. geochemische Analysen.
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Bleiglanz
(Galenit, PbS),
Zeche Christian
Levin, Essen-

Dellwig

Zinkblende
(Sphalerit, ZnS),
Bleiglanz (Galenit,
PbS) und Quarz
(SiO,) als ,,Kokaden-
erz”, Zeche Auguste

Victoria, Marl

Durch zwei in den 2010er-Jahren durchgefihrte Studien zur Belastung der Gewésser
mit Metallionen sind neue, wichtige Informationsquellen dazugekommen. Durch sie
wurde es moglich, Gebiete zu lokalisieren, in denen erhéhte Gehalte an kritischen
Rohstoffen vorkommen:

1. Im Auftrag der Bezirksregierung Arnsberg (Abt. 6 — Bergbau und Energie in NRW)
hat die Arbeitsgemeinschaft Erzbergbau 2012 in einer Studie zu den signifikanten
Belastungsquellen des Erzbergbaus die Schwermetalleintrage aus ehemaligen Erz-
gruben in Oberflachengewéassern erfasst. Als Ergebnis wurden sowohl Erzreviere
ausgewiesen als auch Verdachtspunkte und Hauptbelastungsquellen identifiziert,
an denen Schwermetallaustrage in Oberflachengewésser erfolgen.

2. Im Rahmen des Projektes Nattirliche Hintergrundkonzentrationen in Oberfldchen-
gewadssern (HigrO NRW, s. gdreport 2019/2, S. 4 ff.) wurde unter anderem auch ein
Teil der von der Europaischen Kommission genannten strategischen und kritischen
Metalle (s. S. 4 ff.) landesweit ausgewertet. Die natlrlichen Hintergrundwerte fir
18 (Halb-)Metalle sowie fur Sulfat wurden anhand von mehr als 1,6 Mio. Wasser-
analysen bestimmt. Dabei bestatigte sich ein enger Zusammenhang zwischen dem
geologischen Untergrundaufbau und den natirlichen Hintergrundkonzentrationen
der Untersuchungsparameter.

Uberblick der regionalen Erzvorkommen in NRW

Das Niederrheingebiet ist relativ arm an Erzlagerstatten. Die bekannten Vorkommen aus
den dortigen oberkarbonischen Steinkohlenrevieren haben keine nachhaltige wirtschaftli-
che Bedeutung erlangt. Dazu z&hlt auch die 1967 im Steinkohlenbergwerk Sophia-Jacoba
bei Hiickelhoven angetroffene, 35 m breite Stérungszone im Kleingladbacher Sprung, die
reich mit Bleiglanz, Zinkblende, Schwefelkies und etwas Kupferkies vererzt ist.

Im oberkarbonischen (331 — 299 Mio. J. v. h.) Untergrund des Ruhrgebietes und des
Minsterlandes kommen auf steilen, Nordwest — Stdost verlaufenden Verwerfungen
vielfach gangférmige Blei-Zink-Mineralisationen vor. Einige erstrecken sich Uber meh-
rere hundert Meter und erreichen Mé&chtigkeiten von mehreren Metern bis Zehnerme-
tern. Alle Erzgénge sind erst durch den Steinkohlenbergbau entdeckt worden. Zwischen
1936 und 1968 forderte z. B. das Bergwerk Auguste Victoria in Marl rund 5 Mio. t Erz
mit 7,0 % Zink, 3,9 % Blei und 65 g Silber pro Tonne. Der Erzbergbau im Ruhrgebiet
wurde um 1960 unwirtschaftlich und kam zum Erliegen. In Marl existieren noch Erz-
reserven von 3 Mio. t mit 7,0 % Zink und 3,5 % Blei sowie in Gladbeck (Zeche Graf
Moltke) noch mehr als 2 Mio. t mit 8,7 % Zink und 3,1 % Blei.

Gangférmige Mineralvorkommen sind auch die Strontianit-Gange im mittleren Minster-
land. Zwischen Drensteinfurt und Oelde sind in Gesteinen der Oberkreide (100,5 — 66 Mio.
J. v. h.) oberflachennah iber 1000 Gange bekannt. Sie verlaufen Uberwiegend in nord-
westlicher und norddstlicher Richtung und haben eine Erstreckung von wenigen hundert
Metern bis zu mehreren Kilometern.


https://www.gd.nrw.de/zip/gd_gdreport_1902s.pdf#page=4&zoom=auto,123,1016

Im Weser- und Osnabriicker Bergland sind die sedi-
mentéren oolithischen Eisenerze von Nammen im We-
sergebirge von Bedeutung, die dort in Gesteinen des
Oberjuras (Malm-Zeit; 161,5 — 145 Mio. J. v. h.) vorkom-
men. In der Grube Wohlverwahrt-Nammen wird noch
heute das bis zu 7 m méchtige, sog. Klippenflé6z zusam-
men mit Kalkgestein abgebaut und als Zuschlagstoff fur
die Zement- und Stahlindustrie verwendet. Von Bedeu-
tung waren auch die Eisenerz- und Buntmetalllagerstat-
ten am Ostrand der Ibbenbirener Karbon-Scholle und
am Huggel. Die Erze sind an den Zechstein-Kalk (Perm-
Zeit; 299 — 252 Mio. J. v. h.) gebunden.

In der Nordeifel, im Aachen-Stolberger Revier, sind
gangférmige Blei-Zink-Vererzungen mit Zinkblende,
Bleiglanz und Schwefelkies vorherrschend, die den
Massenkalk (Mittel- und Oberdevon; ca. 385 — 375 Mio.
J. v. h.) oder den Kohlenkalk (Unterkarbon; 361 — 331
Mio. J. v. h.) durchschlagen haben. Oberflachennah

sind die Sulfiderzkérper zu Galmei verwittert, einem

Strontianit (Sr[CO,]),
Neubeckum/

Miinsterland

Historischer
Steinkohlenabbau,
Ibbenblirener
Karbon-Scholle

Gemenge aus Uberwiegend karbonatischen Zink-Se-
kundarmineralen. Die Mechernicher Blei-Zink-Erz-
Lagerstatte ist eine schichtgebundene Lagerstétte,
hauptsachlich in Sandsteinen, aber auch in Konglome-
raten des Mittleren Buntsandsteins (Buntsandstein-Zeit;
252 — 246 Mio. J. v. h.). Bis zu seiner Stilllegung im Jahr
1957 war der Mechernicher Bleierz-Abbau einer der
gréBten in Europa. Im bis heute noch nicht bergbaulich
erschlossenen Westfeld sind Ressourcen von 500 000 t
Blei (neben 720 000 t Zink) in bedingt bauwurdiger Kon-
zentration vorhanden. Niedrige Weltmarktpreise haben
bisher eine Wiederaufnahme des Bergbaus verhindert.

Schalenerz: innen helle und dunkle Lagen
aus Zinkblende (Sphalerit, ZnS), auBen
mehrere Lagen von Schwefelkies (Pyrit, FeS,),
Grube Diepenlinchen, Stolberg
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Antimonglanz (Stibnit, Sb,S;) in quarzitischer Grau-

wacke, Namurium, Grube Passauf, Bestwig-Nuttlar

Schwerspat (Baryt, Ba[SO,]) mit Kupferkies (Chalko-
pyrit, CuFeS,), Grube Dreislar, Medebach/Sauerland

3cm

Kupferkies (Chalkopyrit, CuFeS,) und Quarz (SiO,),
Grube Fiisseberg, Daaden-Biersdorf/Siegerland

Coelestin (Sr[SO,]) in karbonatischem Sandstein,
Marsberg-Giershagen/Sauerland

Die Buntmetall-Erzvorkommen des Bergischen Lan-
des sind gangférmige Blei-Zink-Vererzungen. Eine
Besonderheit des Bensberger Blei-Zink-Bezirks ist
das Vorkommen von Nickelerzen in der Grube Ver-
s6hnung bei Altenrath und Quecksilbererzen im Milch-
borntal nérdlich von Bensberg. Eisenerz wurde nur
lokal in relativ kleinen Vorkommen abgebaut.

Im Siegerlander Erzbezirk sind seit rund 2 500 Jah-
ren bis zum Jahr 1965 auf einer Fladche von ungefahr
3 000 km2 Eisenerz-Gange abgebaut worden. Dieses
Vorkommen war mit mehr als 220 Mio. t abgebautem
Erz die groBte Lagerstétte ihres Typs auf der Welt. Da-
neben sind im Siegerland mehrere Vorkommen von
Blei-, Zink- und zum Teil Kupfererzen bis in die 1930er-
Jahre abgebaut worden.

Im Sauerldnder Blei-Zink-Erz-Bezirk war Bestwig-
Ramsbeck eine der wichtigsten Buntmetall-Lagerstat-
ten in Deutschland. Im Zeitraum von 1870 bis 1974
wurden 328 652 t Blei- und 840 938 t Zinkkonzentrat
gewonnen. Eine der bedeutendsten Eisenerzlagerstét-
ten Deutschlands war Meggen. Im Jahr 1992 wurde der
Betrieb eingestellt. Neben Pyrit lieferte die Lagerstatte
auch Schwerspat, Zinkblende und Bleiglanz. Schwer-
spat wurde auBBerdem in Dreislar abgebaut. Die Lager-
statte wurde komplett ausgebeutet. Bei Marsberg
wurden Kupfererze mit einem Gehalt von durchschnitt-
lich 1 — 6 % Kupfer abgebaut. Die Lagerstétte zahlte zu
den wichtigsten in Deutschland. Die Gewinnung endete
unmittelbar nach dem Zweiten Weltkrieg.

An Sedimentgesteine des Unterkarbons (361 — 331 Mio.
J.v. h.) gebundene Manganerze sind von verschiedenen
Lokalitaten im Rheinischen Schiefergebirge bekannt.

Das Strontiumsulfat Coelestin wurde bis zum Ende
des Zweiten Weltkrieges sporadisch am Ostrand des
Rheinischen Schiefergebirges bei Marsberg-Giersha-
gen abgebaut.

Roland Strauf3 - Mathias Knaak
rohstoffe @gd.nrw.de
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Wir erkunden NRW. H N @ ,ﬁ,

So heiBt das Explorations- und Bohrprogramm, mit dessen Durchfiihrung das NRW-
Wirtschaftsministerium den Geologischen Dienst NRW beauftragt hat. Die Landes-
regierung setzt damit verstarkt auf die Nutzung tiefer Geothermie als eine Séaule der
kiinftigen klimaneutralen Warmeversorgung des Landes. Bis zu 20 % des Warme-
bedarfs soll ihr Anteil im Jahr 2045 in NRW betragen. Um dieses Ziel zu erreichen,
wurde der Masterplan Geothermie ins Leben gerufen (s. gdreport 2024/1, S. 4 ff.).
Als eine zentrale MaBnahme wird der GD NRW bis Ende 2028 umfangreiche Unter-
suchungen zu den geothermischen Potenzialen in NRW durchfiihren.

Insbesondere Kalkgesteinen wird ein groBes Potenzial fur die Nutzung von hydrother-
maler Geothermie zugeschrieben. Hat in ihnen entlang von Spalten Kalkldsung stattge-
funden, sind sie verkarstet und sehr gut wasserdurchlassig. Zur Tiefe hin steigt die
Wassertemperatur allmahlich an — pro tausend Meter um etwa 30 °C. Der GD NRW erkun-
det daher vorwiegend das Vorkommen von Kalkgesteinen in Tiefen zwischen 1 und 6 km.
Zusatzlich werden pordse Sandsteine betrachtet, da auch sie potenziell zur Nutzung hy-
drothermaler Geothermie geeignet sind. Zur Erkundung der geothermisch nutzbaren Ho-
rizonte im tiefen Untergrund wird 2D-Seismik eingesetzt. Zusatzlich werden an ausge-

_f-l e wahlten Stellen die geothermischen Reservoire mithilfe von Bohrungen erkundet.
(1 -

Geowarme

Wir erkunden NRW.



https://geowaerme.nrw.de/
https://geowaerme.nrw.de/
https://www.gd.nrw.de/zip/gd_gdreport_2401s.pdf#page=4&zoom=auto,-78,1016
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Geologische Auswertung der Seismik Niederrhein

Ergebnisse der Seismik

Niederrhein vorgestelit

Schon vor den in diesem Jahr angelaufenen MaB3nah-
men des Masterplans Geothermie hat das Land den
GD NRW mit 2D-seismischen Untersuchungen beauf-
tragt. Nach Messungen im Munsterland (2021) und im
Rheinland (2022) fanden im November 2023 seismi-
sche Untersuchungen entlang einer rund 75 Kilometer
langen Strecke zwischen Goch, Weeze, Kevelaer, Gel-
dern, Straelen, Wachtendonk, Grefrath und Viersen
statt. Mit leistungsstarken Vibro-Trucks wurden Schall-
wellen in die Tiefe gesendet. Die Ergebnisse der Seis-
mik Niederrhein wurden mittlerweile in der Region
vorgestellt. Das Bild der geologischen Schichten ist
vielversprechend: Zwei Kalksteinhorizonte konnten
nachgewiesen und ihre Tiefenlage an einigen Stellen
prazisiert werden. Weitere Auswertungen der Seismik-
Daten laufen noch. So erfolgt derzeit ein fachlicher
Austausch mit niederldndischen Kolleginnen und Kol-
legen, die dort staatliche Seismikmessungen in ver-
gleichbarer Geologie ausgewertet haben.

WESTFALEN

Pilotseismik -
fiir ein besseres Untergrund-Abbild

Um prézise Ergebnisse bei 2D-seismischen Messun-
gen zu erzielen, fihrt der GD NRW im Vorfeld an ver-
schiedenen Stellen eine Pilotseismik durch. So wird
sichergestellt, dass die spatere Seismik ein gut aufge-
I6stes Bild des Untergrundes liefert. Auf Strecken von
wenigen Kilometern werden unterschiedliche Messpa-
rameter wie Signalstarke, Dauer der Vibrationen, Ab-
stand der Geophone und der Messpunkte getestet und
fur die jeweilige geologische Untergrundbeschaffenheit
optimiert. Denn um Kalksteine z. B. unterhalb von Lo-
ckergesteinen aufzuspuren, braucht es andere Para-
meter als fur die Messung bei bereits oberflachennah
anstehendem Festgestein.

Im Zeitraum Juli/August erfolgten in Dinslaken, in Aa-
chen und im Osten von Koln jeweils pilotseismische
Messungen. Obwohl diese Messungen noch keine Ab-
bilder des Untergrundaufbaus liefern, erregten die
Vibro-Trucks in der Offentlichkeit einiges Aufsehen. Und
auch die Medien zeigten groBes Interesse. Die Er-
kenntnisse aus den Messungen kénnen bei zukunfti-
gen Projektplanungen bereits im Vorfeld wertvolle
Informationen fur die ExplorationsmafBnahmen liefern.

Pilotseismik Dinslaken, Aachen

und éstlich von KéIn



Seismik Ostwestfalen-Lippe
abgeschlossen

In der Region Ostwestfalen-Lippe starteten am 28. August
die seismischen Messungen. Bereits im letzten Jahr hatte
dort im Vorfeld eine Pilotseismik stattgefunden. Auf insge-
samt sieben Streckenabschnitten mit einer Gesamtldnge
von Uber 350 km wurde 6%, Wochen lang vibriert und ge-
messen. So konnte der Untergrund bis in eine Tiefe von
5 km wie bei einer Ultraschalluntersuchung durchleuchtet
werden. Vorab waren verschiedenste Genehmigungen ein-
zuholen, es wurden die Anwohnerinnen und Anwohner be-
nachrichtigt sowie die Kommunen und Wé&rmeversorger
bei Workshops Uiber das seismische Messverfahren und
die Chancen der Tiefengeothermie in der Region infor-
miert. Und natlrlich gab es fiir Burgerinnen und Blrger
gleich an mehreren Terminen wieder einen Vibro-Truck
zum Anfassen und aktuelle Social-Media-Beitrage.

Der Untergrund in der Region ist unterschiedlich und
vor allem auch sehr komplex aufgebaut. Ab einer geo-
thermisch interessanten Tiefe von 1 000 m kommen der
Buntsandstein und der Muschelkalk der Trias-Zeit
(252 — 201,5 Mio. J. v. h.) sowie Karbonate und Sand-
steine der Perm-Zeit (299 — 252 Mio. J. v. h.) fir eine po-
tenzielle geothermische Nutzung in Betracht. Aber auch
tiefer liegende Vorkommen des Kohlenkalks des Unter-
karbons (Uber 340 Mio. J. v. h.) und des devonzeitlichen
Massenkalks (Gber 370 Mio. J. v. h.) sind von Interesse.

Bohrung in Schwelm erfolgreich

Im September wurde im Schwelmer Westen eine For-
schungsbohrung zur Erkundung des ,Schwelmer Kalks*
erfolgreich durchgefiihrt. Dieser Kalkstein aus dem Devon
entstand vor Uber 385 Millionen Jahren in einem tropi-
schen Flachmeer als Riff aus Korallen und anderen klei-
nen Meeresorganismen. Damals lag NRW noch knapp
siidlich des Aquators. Die 100 m tiefe Bohrung hat auf der
gesamten Léange den Schwelmer Kalk erbohrt. Darunter-

Forschungsbohrung

Schwelm

Streckenverlaufe der OWL-Seismik

liegende Ton- und Schiuffsteine wurden nicht erreicht und
stehen damit tiefer an als erwartet. Ein Aquifertest hat eine
gute Wasserflihrung des Kalksteines nachgewiesen: Bei
einem Pumpversuch mit verschiedenen Entnahmemen-
gen und einer maximalen Forderrate von rund 5 m%Stunde
wurde eine nur relativ geringe Absenkung von bis zu 8 m
im Bohrloch erzeugt. Dies spricht fur eine hohe Durchlés-
sigkeit. Proben zur chemischen Untersuchung des Was-
sers werden derzeit analysiert. Die Ergebnisse der Boh-
rung werden im nachsten gdreport vorgestellt.

«Q
=
)

ke
o
=
N
o
N
S
~~
N




gdreport 2024/2

—
(=]

Im Plan - Forschungsbohrung Krefeld

Anfang 2025 soll eine maximal 1 000 m tiefe Forschungsbohrung das Potenzial fiir Tiefen-
geothermie im Bereich des Kohlenkalks erkunden. Der Bohrpunkt liegt zwischen zwei
existierenden Bohrungen aus den Jahren 1987 (GLA 1/2) und 1891 (Krefelder Sprudel):
Gebohrt wird auf dem Parkplatz hinter dem Stadthaus am Konrad-Adenauer-Platz/Girmes-
gath. Dort werden die Gber 340 Mio. Jahre alten Kalksteine der Kohlenkalk-Gruppe (Ober-
devon — Unterkarbon) relativ oberflachennah in einer Méchtigkeit von etwa 300 m erwartet.
Mit Erreichen des Festgesteins werden Bohrkerne gezogen, um durchgehend aus-
sagekraftige Gesteinsproben zu erhalten. An ihnen werden unter anderem der Aufbau und
die Beschaffenheit der Gesteinsabfolge untersucht. Auch die Wasserdurchlassigkeit wird
getestet — eine wichtige Voraussetzung flr die Férderung von heiBem Tiefenwasser.

Die Ergebnisse dieser Bohrung erlauben Ruckschllisse auf das geothermische Potenzial der
gesamten Region. Flr eine zuklnftige geothermische Nutzung des Kohlenkalks kénnen dann
Standorte gesucht werden, an denen er wesentlich tiefer vorkommt und damit warmeres Was-
ser liefert. Fir eine Wassertemperatur von z. B. 100 °C ist eine Tiefenlage von etwa 3000 m
erforderlich. Das Bohrloch in Krefeld wird nach Abschluss der Bohrung wieder verfiillt.

Ubersicht der Forschungsbohrung Krefeld

o
~ M
5l
<
e
o
~Jil
(11}
=




)
JA2
e JURA
KREIDE
:kreidezeitlicher Kalkstein===== . T w_,gchel@k
U, | ==
> Mapson %, | g
OBERKARBON i ~pER

Vereinfachter Untergrundschnitt der Seismiklinie OWL_2401

Neue Untergrunddaten fiir das Geothermie-Portal

Damit aus den Daten der seismischen Messungen und Tiefbohrungen Projekte wer-
den kénnen, arbeitet ein 6-kdpfiges Team aus Geowissenschaftlerinnen sowie Geo-
wissenschaftlern an der Dateninterpretation und der Konstruktion von Schnitten und

3D-Untergrundmodellen. Die Ergebnisse werden im Anschluss im Geothermie-Portal
NRW (s. gdreport 2023/1, S. 4 ff.) bereitgestellt.

Beispiel Miinster

In Minster, wo bereits im Jahr 2021 seismische Messungen durch den GD NRW

durchgefuhrt wurden, sind die Stadtwerke bereits einen gro3en Schritt weiter. Sie be-
auftragten flr ein eigenes Projekt in diesem Herbst 3D-seismische Messungen mit
dem Ziel, ein lokales dreidimensionales Bild der dortigen Zielhorizonte zu erhalten:
In Miinster stehen zunéachst bis 1500 m tief liegende Kalksteine der frihen Ober-

kreide-Zeit (100,5 — ca. 88 Mio. J. v. h.) im Fokus der Untersuchungen fir eine ge-
plante Geothermienutzung.

geothermie @gd.nrw.de

2/v20e 11ods.ph

www.geothermie.nrw.de
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PFAS - sind unsere Boden belastet?

Erste Ergebnisse des LANUV-Projektes
in Kooperation mit dem GD NRW

Probennahme

im Geldnde

Das Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW (LANUV)
wurde von der Landesregierung beauftragt, ,,Hintergrundgehalte und -werte
von PFAS in Béden landlicher Gebiete in Nordrhein-Westfalen“ zu untersu-
chen. Zusammen mit dem Geologischen Dienst NRW wurde die Beprobung
und Analyse fiir den landlichen Raum realisiert und erste Ergebnisse liegen vor.

Im néachsten Schritt wird nun der urbane Raum unter die Lupe genommen.

PFAS - Ein Uberblick
Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) sind eine Gruppe von Uber 10 000 nach-

gewiesenen synthetischen Verbindungen, deren Verwendung, Identitat und Eigen-
schaften nur teilweise bekannt sind. Diese Substanzen zeichnen sich durch ihre
auBergewdhnliche Stabilitat und wasser-, fett- und schmutzabweisenden Eigenschaf-
ten aus. Chemisch betrachtet bestehen sie aus einer Kette von Kohlenstoffatomen, die
vollstandig oder teilweise mit Fluoratomen geséttigt sind. Diese starke Bindung ver-
leiht ihnen ihre bemerkenswerte Widerstandsfahigkeit gegentiber Abbauprozessen —
ob thermisch, chemisch oder biologisch.




PFAS wurden in den 1940er-dahren erstmals syn-
thetisiert und in Alltagsprodukten wie Teflon und
Outdoor-Kleidung eingebracht. Heutzutage sind
diese Stoffe allgegenwartig, sei es beim morgend-
lichen Z&éhne Reinigen mit Zahnseide, dem Kaffee-
becher beim Bécker oder dem fettabweisenden

Nachweis neuer Verbindungen braucht zudem Zeit
und moderne Analysemethoden, sodass neue Ver-
bindungen meist erst viele Jahre nach Inverkehrbrin-
gen nachgewiesen werden kdnnen.

Untersuchung der Belastung

mithilfe des GD NRW

Weltweit werden inzwischen MaBnahmen zur Eindam-

Pizzakarton. Diese innovative Stoffgruppe revolu-
tionierte zahlreiche Industrien und das tagliche
Leben. Aufgrund ihrer Eigenschaft, Oberflachen vor mung von PFAS ergriffen wie z. B. die Entwicklung von
Verunreinigungen zu schitzen und gleichzeitig Technologien zu ihrer Entfernung aus der Umwelt und in-
langlebig zu sein, fanden sie in vielen Anwendun- tensive Forschung nach sicheren Alternativen. In diesem
gen Platz. Doch mit der Zeit stellte sich heraus, Zusammenhang haben die Niederlande, Deutschland,
dass diese ,Wundermittel“ auch eine problema- Dénemark, Schweden und Norwegen im Januar 2023 bei
tische Seite haben. Hohe punktuelle Belastungen der Europaischen Chemikalienagentur ECHA den Vor-
in Béden kommen beispielsweise beim Einsatz
PFAS-haltiger L6schmittel oder den Produktions-

statten von PFAS vor. Sie sind teilweise volatil oder

schlag eingebracht, den Einsatz von PFAS umfassend zu
beschranken. Ein wichtiges Beispiel fir regionale Bemu-
hungen ist das Projekt unter Federfliihrung des LANUV.

kénnen an Staub- oder andere Partikel gebunden
in die Atmosphére eintreten. So konnten sich diese Ziel dieses Projektes war es herauszufinden, ob und in
Stoffe unter anderem durch atmosphérische Depo- welcher GréBenordnung nicht-punktuelle, also diffuse
PFAS-Eintrage in Bdden landlicher Gebiete in Nordrhein-

Westfalen vorliegen. In diesem Rahmen wurden Proben

sition weltweit verbreiten. Aufgrund ihrer hohen Sta-
bilitdt und Abbauresistenz gelten sie als ubiquitar,
also als allgegenwartig in unserer Umwelt (ge- an 188 ausgewahlten Standorten entnommen und nach
nauso wie in Flora und Fauna). Studien von PEREz Entnahmehorizont charakterisiert, um die PFAS-Be-
et al. und BoisveRT et al. aus den Jahren 2013 bzw. lastung in Béden zu erfassen. Die Proben wurden in den
2019 zeigen, dass sie sich auch im menschlichen Laboren des GD NRW vorbereitet und auf bestimmte
und tierischen Kérper (sogar in Eisbaren wurden Begleitparameter wie beispielsweise den pH-Wert und
den Kohlenstoff-/Stickstoffgehalt analysiert. Die PFAS-
Analyse selbst wurde durch das TZW: DGVW-Techno-

logiezentrum Wasser durchgefuhrt. Fir ein mdglichst

sie nachgewiesen) anreichern. Dabei stehen sie im
Verdacht, eine Vielzahl von gesundheitlichen Pro-
blemen zu verursachen, darunter Krebs, Leber- und
Nierenschaden sowie hormonelle Stérungen. diverses Verteilungsspektrum wurden die Entnahme-
punkte in drei Gruppen unterteilt: Acker, Grinland und
Eine komplexe Herausforderung Wald. So sollten statistisch belastbare Hintergrundwerte
In den letzten rund 20 Jahren wurde der Einsatz fur PFAS in Bbden landlicher Gebiete erzielt werden.
derjenigen PFAS reguliert, die in den héchsten Kon- Die Bestimmungsgrenze der Feststoffuntersuchung wur-
zentrationen in der Natur nachgewiesen wurden de erheblich abgesenkt, um vor allem Aussagen Uber die
und deren Auswirkungen somit auf die Umwelt oder Verbreitung von PFAS in Bdden treffen zu kénnen. Zu-
den menschlichen Kérper problematisch sein kénn- dem wurden die Eluatgehalte — das sind die in wéss-
ten. Da jedoch stédndig Neuentwicklungen fir ver- rigen Losungen enthaltenen Probenbestandteile — unter-
schiedenste Anwendungen auf den Markt kommen, sucht, um Informationen Uber die |6slichen PFAS-Be-

ist die Informationslage im stédndigen Wandel. Der standteile der Béden zu gewinnen.
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Durch eine Absenkung der Bestimmungsgrenze ge-
genlber der in der DIN 38414-14 vorgeschriebenen
10 auf 0,1 pg/kg konnten PFAS erstmals in NRW fla-
chendeckend im Oberboden nachgewiesen werden,
wobei verwandte Verbindungen wie PFOS (Perfluor-
octansulfonate, seit 2010 verboten), PFOA (Perfluor-
octansaure, seit 2020 verboten) und PFBA (Perfluor-
butanséure) die haufigsten Substanzen waren. Diese
Ergebnisse sind vergleichbar mit Studien aus den Nie-
derlanden, Belgien und Schweden. AuBerdem wurden
in den Probeneluaten der Béden charakteristische Ver-
teilungsmuster identifiziert, wobei kurz- und langkettige
PFAS unterschiedlich stark vertreten waren. Dartber hi-
naus wurden Vorlauferverbindungen gefunden, die das
Potenzial haben, die Konzentrationen der beschriebe-
nen PFAS in Bdden weiter zu erhéhen.

Hier gehts zum volistandigen LANUV-Bericht:
www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3_fachberichte/LANUV-Fachbericht_150.pdf

Sind die Boden in NRW belastet?

Die Ergebnisse zeigen, dass PFAS in allen Ober- und
Unterbéden unter verschiedenen Nutzungsarten
nachweisbar sind. Ihr Spektrum und ihre Konzentra-
tion sind vergleichbar, was darauf hinweist, dass der
ubiquitare Eintrag durch atmosphérische Deposition,
also einen kontinuierlichen Stofftransport Uber die At-
mosphére auf die Erdoberflache, erfolgt ist.

Um auszuschlieBen, dass im urbanen Bereich ggf. hdhe-
re PFAS-Hintergrundgehalte in Béden vorliegen als im
landlichen Raum, wurden im Folgeprojekt 2023/2024
erste systematische Untersuchungen zu den Hinter-
grundgehalten in urbanen Béden NRWs durchgefihrt.
Auch hier wurden Flachen untersucht, bei denen von
keiner direkten, punktuellen Belastung auszugehen ist.

Redaktion
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DLG-Feldtage in Erwitte

Wirtschaft und Wissenschaft gehen Hand in Hand

Die Feldtage der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG) sind eine bedeu-
tende Fachmesse fiir den Acker- und Pflanzenbau in Deutschland. Seit ihrem Be-
ginn im Jahr 1988 haben sie sich zu einem festen Bestandteil im Kalender der
landwirtschaftlichen Fachmessen entwickelt. Sie bieten Landwirtinnen und Land-
wirten, Forschenden, Unternehmen und Studierenden eine Plattform, um neueste
Entwicklungen, Technologien und Forschungsergebnisse zu prasentieren und aus-
zutauschen. Die Veranstaltungsorte wechseln regelméaBig. In diesem Jahr fanden
die DLG-Feldtage unter dem Motto Pflanzenbau out of the Box in Erwitte statt.

Die Bodenexperten des GD NRW waren auf den DLG-Feldtagen mit einem umfang-
reichen Informationsangebot vertreten. Im Fokus stand unsere innovative WebGIS-
Anwendung. Sie erméglicht Landwirtinnen und Landwirten einen direkten Zugriff auf
detaillierte Bodenthemenkarten. Sie alle basieren auf den digitalen Karten zur Land-
wirtschaftlichen Standortkartierung von NRW im MaBstab 1 : 5 000 (BK 5L). Zur Ver-
figung stehen folgende Themen (s. gdreport 2023/2, S.18 ff.):

e Bodenart nach LUFA NRW: Sie ist die Grundlage fur die Einstufung der N&hr-
stoffversorgung und eine sachgerechte Diingeempfehlung durch die Landwirt-
schaftskammer NRW.

e Ziel-pH-Wert fur Acker und Grunland: Zur Optimierung der Bodeneigenschaften
empfiehlt die Landwirtschaftskammer NRW bestimmte pH-Werte fiir Acker- und
Grlnlandnutzung. Sie hangen vor allem von der Bodenart ab.

¢ Nutzbare Feldkapazitat: Das ist die Wassermenge, die ein Boden pflanzenver-
fugbar speichern kann. Sie macht einen grof3en Anteil der Bodenfruchtbarkeit und
damit der Ertragssicherheit aus.

e Erodierbarkeit des Oberbodens: Informationen zur Anfalligkeit des Bodens fir
Erosion durch Wasser. Sie hangt von Parametern wie z. B. der Kérnung, dem
Grobbodenanteil und dem Humusgehalt ab.
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Anhand von Schaubildern, Flyern und Postern konn-
ten sich Interessierte informieren und vor Ort selbst die
Online-Anwendung testen. Bei Fragen standen unsere
Bodenkundler mit Rat und Tat zur Seite.

Der Publikumsmagnet - ein Blick unter
die Erdoberflache im groB3en Bodenprofil
Die Hellwegbdérden in Nordrhein-Westfalen sind bekannt
fur ihre fruchtbaren Béden, die durch eine lange geolo-
gische Geschichte geformt wurden. Sedimentére Abla-
gerungen des Tertiars und Uberlagerungen aus der
Weichsel-Kaltzeit schufen die Grundlage fir diese be-
sondere Abfolge der Horizonte. Einen Einblick in diese
Art Béden lieferte das oben zu sehende Bodenprofil, das
die standorttypische, komplexe Entstehungsgeschichte
der Bodenhorizonte veranschaulichte.

Im Bodenprofil sind
die verschiedenen
Bodenhorizonte

markiert.

www.gd.nrw.de/pr_kd_wms_bk.htm

Der Ap-Horizont oder Bearbeitungshorizont, ist der
oberste Teil des Oberbodens (A) und erzéahlt eine Ge-
schichte von jahrzehntelanger landwirtschaftlicher
Nutzung. Hier hat das regelmaBige Pfligen (p) den
Boden durchmischt, wodurch eine gute Durchliftung
und Verteilung der Nahrstoffe entstanden ist. Pflan-
zenreste und andere organische Substanzen wurden
zersetzt und in den Boden eingearbeitet, was zu
einem humusreichen und &uBerst fruchtbaren Hori-
zont geflihrt hat. Bodenlebewesen wie Regenwirmer
lockern und durchmischen den Boden zusétzlich, ob-
wohl ihre Spuren aufgrund der kontinuierlichen Bear-
beitung selten zu sehen sind.


https://www.gd.nrw.de/pr_kd_wms_bk.htm

Der Al-Sw-Horizont ist ebenfalls Teil des Oberbodens
(A) und zeigt ein faszinierendes Zusammenspiel von
Tonverlagerung und Stauwassereinfluss. Wahrend der
Weichsel-Kaltzeit lagerten sich in der Region groBBe
Mengen an L&ss ab, die bereits vor 12 000 Jahren die
Grundlage fir vielfaltige Bodenbildungsprozesse schu-
fen. Durch das Eindringen von Sickerwasser wurden
und werden immer noch feine Tonminerale und Hu-
muspartikel verlagert. Diesen Prozess bezeichnet man
als Lessivierung (l). Aufgrund schlecht drainierter Be-
reiche unterhalb dieses Bodenhorizontes sammelt sich
gleichzeitig Wasser und bildet einen wasserleitenden
Stauhorizont (Sw, S fur Stauwasser, w fir wasserlei-
tend). Dabei werden innerhalb des Horizontes Eisen
und andere Mineralien reduziert und die mineralische
Zusammensetzung des Bodens verandert. Im Gegen-
satz zum Ap-Horizont sind hier die auffalligen Rdéhren-
gange der fleiBigen Regenwirmer, die von Landwir-
tinnen und Landwirten gerne als Mitarbeiter des Mo-
nats bezeichnet werden, noch gut zu erkennen. Diese
Bioturbation fiihrt zu einer verbesserten Durchllftung
und Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens, wodurch
die Pflanzenwurzeln tiefer und effizienter N&hrstof-
fe und Wasser aufnehmen kénnen.

Im Bt-Sd-Horizont, dem tonangereicherten (t) Unter-
boden (B), sind die im dartberliegenden Bodenhorizont
ausgewaschenen Tonminerale angereichert. Die Ton-
anreicherung fiihrt zu einer relativen Verdichtung des
Bodens, wodurch der Bt-Horizont gleichzeitig Wasser
staut (Sd, S fur Stauwasser, d fur dicht). In diesem Bo-
denhorizont wird vermehrt Eisen oxidiert.

Der Go-Horizont ist ein oxidierter Horizont (o), der im
Schwankungsbereich des Grundwassers (G) liegt. Hier
kommt es im Kontaktbereich zwischen Grundwasser
und Luft zu chemischen Reaktionen. Im Boden gelds-
tes Eisen oxidiert und fallt aus, wobei die Eisenoxide
sich an Bodenpartikeln anlagern. Daher sind hier typi-
sche Rostflecken charakteristisch.

Unsere Bodenkundler erklarten im Bodenprofil die Ent-
stehung der Bodenhorizonte, wie sie die Bodenfrucht-
barkeit beeinflussen und warum das Verstehen dieser
Zusammenhange und der korrekte Umgang mit den
Bdden fiir eine nachhaltige Landwirtschaft unerléasslich
sind. Dazu steht auBerdem ein Video auf unserer
Homepage zur Verfligung, in dem unser Experte Kai
das beschriebene Bodenprofil erlautert:

www.gd.nrw.de/bo_ev-video.htm

Fazit

Die DLG-Feldtage in Erwitte boten eine hervorragende
Gelegenheit, die Bedeutung und Komplexitat der Bo-
denwissenschaften einem breiten Publikum aus dem
Bereich der Landwirtschaft nahezubringen. Moderne
Technologie und geowissenschaftliche Forschung kén-
nen Hand in Hand gehen, um Landwirtinnen und Land-
wirten praxisnahe Lésungen zu bieten und gleichzeitig
einen Beitrag zum Umweltschutz zu leisten. Einen fal-
schen Umgang mit unseren Béden, auch vor dem Hin-
tergrund sich verandernder Klimabedingungen, gilt es
zu vermeiden, um sie nicht zu gefahrden oder gar irre-
parable Schaden entstehen zu lassen.

Redaktion

Unser Experte Kai erklért

Interessierten das Bodenprofil.
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Erstes Waldbodenkolloquium
hat den Nerv getroffen

Volles Foyer im Geologischen Dienst NRW

Der Waldboden ist Boden des Jahres 2024. Als Umweltmedium und Naturkérper, der
alle Okosystemleistungen des Waldes direkt oder indirekt verkniipft, ist er von Be-
deutung fiir eine nachhaltige Forstwirtschaft in Zeiten des Klimawandels. Neben der
Grundlage fiir die Holzproduktion sorgt er zudem fiir sauberes Grundwasser, schiitzt
vor Hochwasser, speichert klimakritischen Kohlenstoff und ist essenziell fir eine
groBe Artenvielfalt. Damit wird die Faszination Waldboden und vor allem sein Fach-
disziplinen tbergreifender Charakter deutlich.

Zur Vernetzung der unterschiedlichen Fachrichtungen hat der GD NRW am 15. Mai ein
Waldbodenkolloquium ausgerichtet. Fachleute der Landesverwaltung, des Waldbauern-
verbandes, der Forschungseinrichtungen, aus dem Hochschulbereich und dem Kuratorium
Boden des Jahres waren gerne bereit, Uber ihre aktuellen Arbeiten zu berichten.

Schnell ausgebucht

Einladungen, Ankiindigungen auf der GD-NRW-Homepage, in den sozialen Medien und im
Kundenmagazin gdreport, das Poster zum Boden des Jahres, kurze Videos und der per-
sénliche Kontakt in Fachkreisen haben das erste Waldbodenkolloquium in der Offentlichkeit
sichtbar gemacht. Schon drei Wochen vor dem Termin war es komplett ausgebucht, sodass
kurzerhand eine Teilnahme per Videokonferenz ermdglicht wurde. 10 spannende Vortrage,
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12 Referentinnen und Referenten, rund 200 Teilneh-
mende, davon 120 in Prdsenz im Foyer des GD NRW in
Krefeld, haben das Waldbodenkolloquium zu einer er-
folgreichen Veranstaltung gemacht — nicht zuletzt auch
Dank der Unterstitzung durch das Ministerium fur Land-
wirtschaft und Verbraucherschutz NRW.

Bodenkarten geben Auskunft

Direktor Ulrich Pahlke stellte heraus, dass die langjéh-
rige Kooperation mit dem NRW-Umwelt- und dem
Landwirtschaftsressort es erméglicht hat, die boden-
kundliche Expertise in NRW aufrechtzuerhalten — trotz
finanzieller Einsparungen in der bodenkundlichen Kar-
tierung in den letzten Jahren. Als einziges Bundesland
mit einer intensiven Waldbodenkartierung verfugt NRW
Uber zahlreiche digitale Auswertekarten wie die Baum-
arteneignungskarte und die Karte der Waldentwick-
lungstypen (s. gdreport 2020/1, S. 9 ff.). Dadurch ste-
hen flr die forstwirtschaftliche Planung im Rahmen des
Waldbaukonzeptes NRW wesentliche Karten online zur
Verfigung. Zudem ist der GD NRW derzeit intensiv mit
der Bodenzustandserhebung im Wald befasst, die er
innerhalb der letzten 35 Jahre zum dritten Mal fur das
Umweltressort durchfuhrt.

Wald als Wirtschaftsfaktor

Ein Fokus des Kolloquiums lag auf der Rolle des Wald-
bodens als Wirtschaftsfaktor — immerhin sind 63 % des
Waldes in NRW im Privatbesitz. Als integraler Bestand-
teil des forstlichen Standorts unterliegt der Waldboden
dem Klimawandel mit der Aufeinanderfolge von Ddirre-
jahren oder auch extrem feuchten Bedingungen und —
in den letzten Jahren nicht mehr im Fokus der Offent-
lichkeit — der fortschreitenden Bodenversauerung. Nach
dem Motto ,,nur wer den Boden kennt, kann ihn schut-
zen und ihn wirtschaftlich und nachhaltig nutzen® be-
leuchteten die Vortrage die Waldbodenkartierung des
GD NRW, die forstliche Bodenkarte, das NRW-Wald-
baukonzept und die 6ffentliche Bereitstellung der praxis-
relevanten, auf unterschiedliche Klimaszenarien ange-

passten Planungskarten auf der Online-Plattform:

www.waldinfo.nrw.de

www.gd.nrw.de/gd_vk24_kolloquium-waldboden.htm

Eine runde Sache

Der Blick auf das forstliche Umweltmonitoring des Lan-
des NRW, die ersten Ergebnisse der Bodenzustandser-
hebung sowie Forschungsprojekte zum Thema Wald-
boden rundeten das Programm ab — ein interessanter
und bis zum Ende spannender Tag zum Waldboden mit
der Mdoglichkeit, sich zwischen unterschiedlichen Fach-
disziplinen persénlich zu vernetzen.

Stefan Henscheid

stefan.henscheid @gd.nrw.de
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https://www.waldinfo.nrw.de
mailto:stefan.henscheid@gd.nrw.de
https://www.gd.nrw.de/gd_vk24_kolloquium-waldboden.htm
https://www.gd.nrw.de/zip/gd_gdreport_2001s.pdf#page=8&zoom=auto,329,1016

Bohranzeige NRW

Baukrise und Verfahrensbeschleunigung

www.bohranzeige.nrw.de
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Das Online-Verfahren Bohranzeige NRW ist seit vielen Jahren fest etabliert. Es beféahigt
Bohrunternehmen, ihren Anzeige- und Datenlbermittlungspflichten nachzukommen und
gewahrleistet, dass Bohrprojekte effizient, papierfrei und weitestgehend automatisiert
verwaltet werden kdnnen. Dabei setzt Bohranzeige NRW die gesetzlichen Vorgaben des
Geologiedaten- (GeolDG), des Bundesberg- (BBergG) und des Wasserhaushaltsge-
setzes (WHG) um. Mit einer einmaligen Anzeige werden alle beteiligten Behérden — der
Geologische Dienst NRW sowie die bergbehdrdliche und wasserwirtschaftliche Ver-
waltung — involviert. Alle erforderlichen Verwaltungsprozesse werden méglichst auto-
matisiert und vor allem online abgewickelt. Bohranzeige NRW ermittelt Zustandigkeiten,
informiert zusténdige Personen in Behdrden, erteilt Arbeitsauftrage, dokumentiert Ar-
beitsstédnde und stellt zusétzlich die Notwendigkeit von fachlichen Stellungnahmen zu
etwaigen Bohrrisiken oder zum Grundwasserschutz automatisiert fest. Alle Stellung-
nahmen werden intern, aber auch zwischen den Behdérden papierfrei ausgetauscht. Die
nach dem GeolDG erforderlichen Bohrungsdokumentationen werden den beteiligten
Behodrden abschlieBend online zur Verfligung gestellt. Dies garantiert eine sorgféltige,
einheitliche und schnelle Bearbeitung der Bohrprojekte!

Bohren in der Baukrise

Bis 2022 stieg die Zahl der angezeigten Bohrprojekte stetig an. Die Energiepreiskrise
und das zunehmende Umweltbewusstsein in der Bevélkerung hatten fir einen rasan-
ten Anstieg der Bohrungszahlen gesorgt. In 2022 wurden 5 092 Bohrprojekte mit Uber
20 000 Bohrungen angezeigt — im Vergleich zum Vorjahr ein Zuwachs von tUber 30 %.
Hingegen ist fir den Zeitraum 2023 bis August 2024 ein deutlicher Riickgang bei den
Bohrprojekten zu verzeichnen. In der genannten Zeit wurden im Vergleich zu 2022 rund
46 % weniger Erdwarme-Bohrprojekte angezeigt. Bohren ist fester Bestandteil der Bau-
wirtschaft. Der Ruckgang der Baumaf3nahmen Ubertragt sich daher direkt auf die An-



https://www.bohranzeige.nrw.de/online/

zahl der angezeigten Bohrprojekte im Bereich Erd-

warme. Hohe Preise fir Baumaterial und Handwerks-
leistungen, steigende Zinsen sowie die unklare Situ-
ation der staatlichen Férderungen und Auflagen haben
in 2023 fur einen Rickgang der Baugenehmigungen
um ein Viertel, bei neuen Ein- und Zweifamilien-Hau-
sern sogar von Uber 40 % verursacht.

Beschleunigung -
Bohranzeige NRW bleibt auf Kurs

Ganz im Sinne der europaischen und der nationalen
Gesetzgebung wird Bohranzeige NRW mit dem Ziel
weiterentwickelt, dass die Anzeige- und Genehmi-
gungsverfahren online, transparent und ohne Redun-
danzen in mdglichst kurzer Zeit abgewickelt werden
kdénnen. Daher arbeiten wir intensiv daran, zusammen
mit der NRW-Umweltverwaltung den letzten Schritt zur
kompletten Digitalisierung des ressortlbergreifenden
Anzeigeprozesses umzusetzen. Zukinftig sollen auch
die Anzeigen nach § 49 WHG im Online-Verfahren und
in einer zweiten Ausbaustufe auch der wasserrechtli-
che Erlaubnisantrag abgebildet werden. Damit werden

mit einer Bohranzeige alle beteiligten Behérden ein-
schlieBlich der Unteren bzw. Oberen Wasserbehdrden
erreicht. Die Bohranzeige nach § 49 WHG ist hierbei
schon fertig programmiert und wartet auf die Freigabe
durch das NRW-Umweltministerium. Fur die digitale
Umsetzung des wasserrechtlichen Erlaubnisantrages
hat der GD NRW bereits ein Konzept vorgestellt.

Einige Funktionen sind dabei bereits verflgbar: Die
neue Bohrbeginnanzeige optimiert das Zeitmanage-
ment bei der Durchflihrung von Bohrungen und hilft
den beteiligten Behdrden, auf die anstehenden Bohr-
projekte unverziiglich zu reagieren. Mit Blick auf die
zukinftige Digitalisierung der wasserrechtlichen Ge-
nehmigung wurde Bohranzeige NRW aktuell mit wei-
teren Datenfeldern, wie z. B. zur geplanten Entzugs-
leistung und den in den Erdwérmesonden verwendeten
Flussigkeiten ergénzt und damit der Informationsstand
fur ein beschleunigtes Freigabeverfahren optimiert.

Jorn Bittner - Stefan Henscheid
bohranzeige @gd.nrw.de
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Fossil des Jahres 2024

Tambia spiralis — Spuren eines ratselhaften Organismus

Woher kommen diese schonen Spuren? Durch Eingraben, Fressen oder Ausbrii-
ten in weichen festlandischen Sedimenten? Was Paldontologinnen und Palédon-
tologen anhand von Fossilfunden liber die Lebensbedingungen in der Vorzeit
herausfinden kénnen, ist oft auBergewoéhnlich, bleibt manchmal jedoch auch rat-
selhaft. So tatsédchlich beim Fossil des Jahres 2024. Zum ersten Mal wurde jetzt
ein Spurenfossil gekiirt, von dem bis heute keine Kérperfossilien und so gut wie
nichts liber seine Entstehung bekannt sind.

In den Sandsteinen der berihmten Tambach-Formation des Unterperms im Thuringer
Wald, sudlich von Gotha gefunden, wurde Tambia spiralis im Jahr 1956 zuerst beschrie-
ben. Vieles an diesen symmetrischen, asthetisch ansprechenden Spuren ist bisher noch
vollig unbekannt. Zum Beispiel die Frage nach dem Organismus, der sie uns vor etwa
285 Mio. Jahren hinterlassen hat. Ob es Tiere aus der Gruppe der GliederfiiBer oder kleine
Landwirbeltiere (Tetrapoden) waren, wird zurzeit intensiv diskutiert. Ist es eine Oberfla-
chenspur oder ist sie durch Graben oder Weiden im flachen und weichen Sediment auf
dem Festland entstanden? Das Fossil des Jahres kommt oft zusammen mit Trittsiegeln
gréBerer Tetrapoden vor, die in den Sandsteinen gut erhalten sind. Tambia spiralis besteht
meist aus parallelen, kleinen Furchen, die zusammen spiralférmige Figuren ergeben. Die
Gebilde sind im Durchmesser nur wenige Zentimeter grof3. Ursache und Entstehung der
oft leicht variierten Strichblndel sind noch véllig unbekannt. Tambia spiralis ist in den
Steinbriichen des Bromackers bei Tambach-Dietharz hdufig. Da die Sandsteine sehr be-
gehrte Bausteine waren, finden sich an einigen 6ffentlichen Gebauden der Umgebung
die Spurenfossilien wieder. Ein genauer Blick auf Hausmauern, Brunnen und Kirchen
lohnt sich also! Mittlerweile wurde Tambia spiralis auch in anderen Regionen gefunden,
die Verbreitung ist somit nicht auf das Gebiet des Thlringer Waldes beschrénkt. Bleibt zu
hoffen, dass die Paldontologie uns auch irgendwann den Erzeugerorganismus dieser ge-
heimnisvollen Spuren prasentieren wird ...

Die Paldontologische Gesellschaft mit Sitz in Offenbach kirt seit 2008 j&hrlich das Fos-

sil des Jahres, um die Bedeutung fossiler Objekte und deren Erforschung durch die Pa-
laontologie starker ins Bewusstsein der Offentlichkeit zu riicken.

Spurenfossil Tambia spiralis aus dem Unterperm
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Mineral des
Jahres 2024

Hamatit — Glanzlicht
und Rohstoff zugleich

Die Vereinigung der Freunde der Mineralogie und
Geologie e. V. hat Hamatit als haufigste natiirlich
auftretende Modifikation des Eisenoxids zum Mi-
neral des Jahres 2024 gekiirt!

Jeder kennt ihn, denn mit der chemischen Formel Fe,O,
steckt Hamatit auch in lastigem Rost. Er ist weltweit in
sedimentéren Lagerstatten und als Gangmineral ver-
breitet. Bereits in kleinsten Mengen farbt er Gesteine
rot. Schon vor mehr als 150 000 Jahren fand er daher in
Sudafrika Verwendung als Farbstoff und zwar in Rétel,
einer weichen Mischung aus Ton, Kreide und Hamatit.
Namensgebend ist das altgriechische aipax (haima),
was ,Blut, Blutvergie3en, Blutsverwandtschaft® bedeu-
tet, weshalb er auch Blutstein genannt wird.

Mit einem Eisengehalt von 70 % ist Hamatit bis heute
eines der wichtigsten Eisenerze mit teilweise riesigen
Lagerstatten. Die bedeutendsten befinden sich in der
Ukraine und in Brasilien. Auch im Siegerland gibt es
Fundstellen, die jedoch derzeit nicht abbauwurdig sind.

Hamatit kommt in verschiedener Gestalt in der Natur
vor: Tafelige, saulige, glimmerartige bis schuppige Ag-
gregate treten auf. Als roter Glaskopf oder begehrte Ei-
senrose formt er teilweise optisch sehr schéne Mine-
rale. In der Eifel tritt er auch in vulkanischen Gesteinen
auf — das weckt den Sammeleifer! Selbst auf dem Mars
konnte mithilfe des NASA-Erkundungsroboters Oppor

tunity Hamatit nachgewiesen werden.

www.vfmg.de/2024/03/mineral-des-jahres-2024-haematit/

Intensiv violettroter, himatitischer Kalkstein aus

Vollem bei Eiserfey/Mechernich

Ubrigens: Hamatit gdbe es gar nicht, hatten nicht Mikro-
organismen und spéter Cyanobakterien vor etwa 3,8 Mil-
liarden Jahren damit begonnen, zunéchst in den Meeren
Photosynthese zu betreiben und damit Sauerstoff zu pro-
duzieren. Uber einen Zeitraum von fast zwei Milliarden
Jahren wurde das gesamte Eisen, das groBtenteils
durch vulkanische Aktivitat im Bereich der Mittelozeani-
schen Riicken freigesetzt wurde, untermeerisch zu Ha-
matit oxidiert. Das Resultat sind méchtige Bandereisen-
erze, deren Eisenvorrate auf 150 Milliarden Tonnen ge-
schéatzt werden! In ihnen ist fast der gesamte Sauerstoff
der Erdfriihzeit gebunden. Erst danach trat Sauerstoff in
bedeutendem MafB3e in die Atmosphére ein.

Eisenrose, Binn/Schweiz,

Aufnahme gestapelt aus 33 Bildern
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24 Jahre im Dornroschenschliaf
Bohrung zum Leben erweckt!

Zu Beginn der 2000er-Jahre wurde im Lippetal bei Hal-
tern am See im Zuge von geologischen Untersuchungen
im Blattgebiet 4209 Haltern am See eine Rammkern-
bohrung durchgefihrt. Ihr Uberraschendes Ergebnis wur-
de dokumentiert, in die Bohrungsdatenbank DABO ein-
gepflegt und die Bohrkerne wurden archiviert. Seither
geriet sie in Vergessenheit. Quartér-Fachmann Andreas
Lenz und sein Team holten nun die 65 m lange Bohrung
fir umfangreiche Untersuchungen aus dem Regal. Be-
reits bei der Erstbearbeitung vermutete man geologi-
sche Besonderheiten. Nun bestatigen sich diese An-
nahmen eindrucksvoll: Die Bohrung hat eine 60 m tiefe,
mit eiszeitlichen Sedimenten verflllite glaziale Rinne an-
getroffen und eréffnet faszinierende Einblicke in das
Klima und die Landschaftsgeschichte Nordrhein-West-
falens wahrend des Quartars. Abwechselnd finden sich

sandige Sedimente, die in warmeren Phasen durch
Schmelzwasser abgelagert wurden, und tonige Schich-
ten, die die Existenz friiherer Eisstauseen belegen. Die
wiederholte Abfolge von sandigen und tonigen Abschnit-
ten, unterbrochen von einer Grundmoréne, dokumentiert

zwei aufeinanderfolgende GletschervorstéBe. Besonders
spannend sind die darunter vorkommenden Sande. Sie
stammen aus der Kreide-Zeit und sind etwa 80 Mio. Jah-
re alt. In diesen Flachwassersedimenten der Haltern-
Formation sind fossile Krebsgéange erhalten. Typisch
fir das Munsterlander Kreide-Becken: Es fehlen tertiar-
zeitliche Ablagerungen zwischen den quartaren und
kreidezeitlichen Schichten. Die verbliffenden Bohrergeb-
nisse dieser ,Dornréschenschlaf-Bohrung“ tragen zur
Rekonstruktion der Vereisungsgeschichte Westfalens
bei und zeigen, dass selbst alte Bohrkerne noch tief-
grindige Geheimnisse der Erdgeschichte offen-

ol baren kénnen. Ohne das Bohrkernarchiv des
=~
§ GD NRW wiirden solche Schétze allmahlich
o : .
(qV] verloren gehen und damit auch darin ver-
g borgene, z. T. noch unentdeckte Réatsel.
Q
3
Redaktion
o
geologie @gd.nrw.de
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Tag des
Geotops 2024

Bei viel Sonnenschein fanden dieses Jahr zum Tag des
Geotops am 15. September bundesweit hunderte von Ver-
anstaltungen statt. In NRW haben Expertinnen und Ex-
perten zu Uber 30 verschiedenen Veranstaltungen einge-
laden, um Erdgeschichte hautnah jeder Altersgruppe na-
her zu bringen. Beispielsweise wurden in der Kluterththle
verschiedene Flihrungen angeboten — von familienfreund-
lichen Exkursionen bis hin zu extremen Héhlenbefahrun-
gen, in denen Strecken tatséchlich kriechend bewaltigt
werden mussten. Traditionell stellte der GeoPark Ruhrge-
biet e.V. mehrere geologische Highlights in verschiedenen
Exkursionen vom Niederrhein bis zum Ruhrgebiet vor,
unter anderem am Hulser Berg in Krefeld. Exklusiv wurde
auch eine Besichtigung im Sandsteinbruch am Kassen-
berg mitten in Mllheim an der Ruhr angeboten, der sonst
der Offentlichkeit nicht zuganglich ist. Besonders span-
nend: Hier wurden bereits iber 40 verschiedene Seeigel-
arten, Haizdhne und andere Fossilien aus unterschied-

lichen erdgeschichtlichen Epochen gefunden.

380 Millionen Jahre
Erdgeschichte in Hiirth

Hiilser Berg,
Krefeld
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Fossilfunde vom Kassenberg, Miilheim an der Ruhr

Kluterthéhle,

Ennepetal
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Die Externsteine

Senkrecht stehender
Meeresboden

Eines der spektakularsten erdgeschichtlichen Monu-
mente von NRW liegt in Horn-Bad Meinberg mitten im
Teutoburger Wald: die Externsteine. Sie ragen als steile
Felspfeiler bis zu 40 m in die Héhe.

Vor 140 bis 110 Mio. Jahren entstand der Osning-Sand-
stein, der die Externsteine bildet, als Ablagerung des
Unterkreide-Meeres. Das Besondere: Die Schichten ste-
hen hier senkrecht und liegen nicht, wie urspringlich,
horizontal. Ausgeldst von Bewegungen der Erdkruste
wurden die abgelagerten Schichten vor 66 Mio. Jahren,
an der Wende der Kreide- zur Tertiar-Zeit, aufgefaltet
und senkrecht gestellt. So liegt nun der ehemals untere
und damit auch &lteste Teil des Sandsteins im Nordos-
ten. In Richtung Sudwesten werden die Schichten
immer junger. Hohe Niederschlage und tropische Tem-
peraturen haben den urspringlich kompakten Felsblock
in der Folgezeit hochgradig verwittern lassen. Die ins-
gesamt 13 Felspfeiler sind also das Ubrig gebliebene
Skelett eines groBen Schichtenblocks.

Bevor die Felsen in der Neuzeit zur touristischen Attrak-
tion wurden, haben unsere Vorfahren sie bereits genutzt:
Zahlreiche Geratefunde aus Feuerstein beweisen, dass
in der spéaten Altsteinzeit Jager sie zum Schutz auf-
suchten. Im Mittelalter dienten die Felsen religidsen
Zwecken. Im 12. Jh. wurde ein christliches Relief in einen
der Felsen gehauen, auBerdem befinden sich im Inne-
ren einiger Felsen Grotten und ein Torbogengrab. Man-
che Menschen messen den Steinen mystische Krafte
bei. So sind die Felsen zur Walpurgisnacht Schauplatz
eines groBen Festspektakels.

Treppen fuhren auf einige Felsentiirme hinauf, auch die
kulturellen Statten sind zuganglich. Der Besuch des Are-
als ist kostenpflichtig und wahrend der Wintermonate
nur eingeschréankt moglich.

geotope @gd.nrw.de
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Einfach kostenlos downloaden

Ab sofort stehen funf weitere, bislang nur in Buchform erhéltliche Sonderveréffentlichun-
gen als PDF zum kostenlosen Download bereit:

Die Eiszeit in Nordwestdeutschland —

Zur Vereisungsgeschichte der Westféalischen Bucht und angrenzender Gebiete
Der Klassiker in der Geschiebeforschung Westfalens dokumentiert die Erkenntnisse ihrer
Herkunft aus unterschiedlichen Regionen Skandinaviens sowie die Ausdehnung von drei
saalezeitlichen Eisvorstd3en samt Bewegungsrichtungen. Zwei Karten stellen die Spuren
der Eistektonik und die Herkunftsgebiete der kristallinen Leitgeschiebe dar — sehr an-
schaulich, nicht nur fir Fachleute.

Findlinge in Nordrhein-Westfalen und angrenzenden Gebieten

Das reich bebilderte Werk erklart, wie die tonnenschweren Zeugen der Eiszeit in unserer
heutigen Umwelt gestrandet sind und gibt im ausfuihrlichen Anhang Ubersichtliche Kurzbe-
schreibungen und Infos zu 111 verschiedenen GroBgeschieben. Obwohl das Erscheinungs-
datum des Buches bereits viele Jahre zuriickliegt, sind die Findlinge noch immer an Ort und
Stelle und kénnen mithilfe der Angaben im Buch leicht gefunden und bestaunt werden.

Rekonstruktionen verschiedener Moortypen des Hauptfl6zes

der niederrheinischen Braunkohle

Diese wissenschaftlich wie klnstlerisch hervorstechende Arbeit von Marlies Teichmuller,
einer der bekanntesten Geologinnen des Geologischen Landesamtes Nordrhein-Westfalen
im 20. Jahrhundert, wird begleitet von drei Farbtafeln nach Gemélden von Cecilie Krahberg.
Sie ist erstmals im Jahre 1958, in Band 1/2 der Reihe Fortschritte in der Geologie von Rhein-
land und Westfalen, erschienen. Da die Béande schnell vergriffen waren, wurde der Beitrag
1991 erganzt und in dieser handlichen Sonderveréffentlichung neu aufgelegt. Nicht zuletzt

auch, um ihn zur praktischen Nutzung fur interessierte Laien zugénglich zu machen.

www.gd.nrw.de/pr_bs_sonderveroeffentlichungen.htm

AuBerdem jetzt verfiigbar: Die Wichtigsten s
Otentiale

in Nordrhefn—weﬂfa;en
Geologie der Aachener

Steinkohlenlagerstatte
(Wurm- und Inde-Revier)

Die wichtigsten Geopotentiale
in Nordrhein-Westfalen

Fekbura s

,'l! Findlinge in
/ Nol'drheiu-Westfnien

Und angrenzenden Gebieten
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https://www.gd.nrw.de/zip/sv_findlinge_in_nrw.pdf
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https://www.gd.nrw.de/zip/sv_geologie_der_aachener_steinkohlenlagerstaette.pdf
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Personal-
anderungen

Nach 35 Jahren hatte Ursula Pabsch-Rother
am 30. April 2024 ihren letzten Arbeitstag im
GD NRW. Sie leitete zuletzt den Geschaftsbe-
reich Angewandte Geowissenschaften und
war seit dem 1. Juni 2020 sténdige Vertreterin
des Direktors Dr. Ulrich Pahlke.

Neue stéandige Vertretung des Direktors ist
Dr. Martin Salamon, Leiter des Geschéaftsbe-
reiches Geowissenschaftliche Landesauf-

nahme.

Am 1. Mai 2024 Ubernahm Prof. Dr. Roland
Strauf3 die Leitung des Geschéftsbereiches
Angewandte Geowissenschaften. Zuvor lei-

tete er den Fachbereich Ingenieurgeologie.

Internationale
Geotop-Tagung 2024 in Flims

Unter dem Motto Geovermittlung im digitalen
Zeitalter — Wie konnen wir alle gewinnen?
fand vom 26. — 29. Juni die 27. Internatio-
nale Jahrestagung GeoTop der Fachsektion
Geotope und Geoparks der DGGV in Flims/
Schweiz statt, direkt unterhalb des UNESCO-
Welterbes TektonikArena Sardona.

Eine Menge Fachleute waren in diese Region
groBer geologischer Vielfalt angereist. Auf
den Massen des Flimser Bergsturzes wurde
vorgetragen, wie man mit einer VR-Brille oder
Ice-Age-Cam eine Zeitreise an ausgewdhlte
Standorte durchfliihren kann, begleitet von
einem virtuellen Tourguide. Auch die Veran-
derung des Gelédndes durch das Abschmel-
zen der Gletschermassen wurde damit veran-
schaulicht. AuBerdem werden Interessierte
nun Gber das Smartphone anstatt Gber Schau-
tafeln im Gelédnde mit Geo-Infos versorgt.

Die einzigartige Landschaft dieses spekta-
kularen Geotops schafft Bewusstsein dafiir,
Geotope zu bewahren und der Bevolkerung
diese besonderen, geologisch schutzenswer-
ten Objekte naher zu bringen.



HigrO NRW -

Das Projekt zur Ermittlung natiir-
licher Hintergrundkonzentrationen
in Oberflachengewassern geht weiter
Bereits von 2016 bis 2019 bearbeitete der
GD NRW im Auftrag des Umweltministeriums

NRW ein Projekt zur Ermittlung naturlicher
Hintergrundkonzentrationen in Oberflachenge-
wassern NRWs (s. gdreport 2019/2, S. 4 ff.).
In einem Folgeprojekt widmet sich der GD NRW
seit Anfang dieses Jahres erneut dem naturli-
chen Stoffinventar der Oberflachengewésser
NRWs und kniipft damit an das Erstprojekt an.

Es werden jene Bereiche, fir die damals noch
keine Hintergrundwerte ermittelt wurden, be-
trachtet. Dartiber hinaus werden nach EU-Vor-
gabe weitere Parameter (Mangan, Molyb-
dan, Titan) NRW-weit untersucht und Hinter-
grundwerte mdglichst flachendeckend be-
stimmt. Der Methodik des Erstprojektes fol-
gend werden Wasseranalysen aus Flie3ge-
wassern und Quellen statistisch ausgewertet
und Hintergrundwerte aus der Konzentrati-
onsverteilung abgeleitet. Die Ergebnisse wer-
den im Mai 2025 an das LANUV lbergeben
und unmittelbar in der Bewirtschaftungspla-
nung Bericksichtigung finden.

Geomatik-Expertise

frisch im Doppelpack

Wir gratulieren: Laura und Julius (Bildmitte)
haben es geschafft und ihre Ausbildung in Geo-
matik erfolgreich abgeschlossen! Mit diesem
Meilenstein in der Tasche sind sie startklar fir
eine vielversprechende Zukunft in der faszinie-
renden Welt der Geo-Daten. Ein groBes Danke-
schén geht an Ausbildungsleiterin Claudia und
Ausbildungsleiter Roland fir ihre Unterstiitzung.

Interesse geweckt?

www.gd.nrw.de/gd_ausbildung.htm

Vier neue Kopfe,

viele neue Moglichkeiten

Wir begriiBen Nina, Timo, Dana und Malte (Bild-
mitte, v. I. n. r.) in unserer Geomatik-Familie!
Unter der fachkundigen Anleitung von Ausbil-
dungsleiterin Claudia und Ausbildungsleiter Ro-
land werden unsere neuen Azubis mit modern-
sten Geoinformationssystemen, Fernerkun-
dung und 3D-Modellierung vertraut gemacht.
So erlernen sie, wertvolle Informationen Uber
die Erdoberflache und ihren Untergrund zu vi-
sualisieren und zu verwalten. Mit ihrem Wissen
tragen sie spéater dazu bei, wichtige Entschei-
dungen in Bereichen wie Umweltschutz, Raum-

planung und Infrastruktur zu treffen.
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https://www.gd.nrw.de/zip/gd_gdreport_1902s.pdf#page=4&zoom=auto,123,1016

DER GEOLOGISCHE DIENST NRW
Der Geologische Dienst NRW ist die geowissenschaftliche Einrichtung des Landes NRW. Wir

erforschen den Untergrund und die Boden in NRW, sammeln alle Geo-Daten und stellen diese
in Onlinediensten und Datenportalen frei zur Verfiigung. Wir bewerten die Geo-Risiken, tiberwa-
chen die Erdbebenaktivitat und betreiben das Erdbebenalarmsystem NRW. Unsere Daten zum tie-
feren geologischen Untergrund liefern die Grundlage fiir die Nutzung von klimafreundlicher Erd-
warme und flir die Herausforderungen der Nachbergbauzeit. Wir erkunden die wertvollen Roh-
stoffe von NRW und monitoren ihre Gewinnung fiir eine nachhaltige und sichere Versorgung. NRW
ist reich an Grundwasser, Heilquellen und Mineralwéssern. ErschlieBung und Schutz des kostba-
ren Wassers gehen nicht ohne unser Know-how und unsere Daten. Wir beraten und liefern Geo-
Daten zum Untergrund: fir Gebéaude, StraBen, Bricken, Stauddmme, Tunnel, Bahngleise und De-
ponien. Wir unterstiitzen die Sicherung und ErschlieBung von herausragenden geowissenschaft-
lichen Objekten wie Hohlen, Felsen und besondere Landschaftsformen. Land- und Forstwirt-
schaft vertrauen auf unsere Bodenkarten, auch fir eine klimaangepasste Flachenbewirtschaftung.
Geo-Daten sind unverzichtbar — fiir ein sicheres und lebenswertes NRW!

www.gd.nrw.de

www.e-world-essen.com/de

www.geotherm-offenburg.de

www.egu25.eu

www.luwq2025.nl

www.stone-techno.com

www.dlg-waldtage.de

www.dggv.de

www.gd.nrw.de

www.europeangeothermalcongress.eu

f Facebook

Instagram

ENS Newsletter
ETTEH

Geologischer Dienst NRW


https://europeangeothermalcongress.eu/
https://www.gd.nrw.de/
https://www.facebook.com/geologischerdienstnrw
https://www.instagram.com/geologischerdienstnrw
https://www.gd.nrw.de/gd_newsletter_anab.htm
https://www.e-world-essen.com/de/
https://www.gd.nrw.de/
https://www.geotherm-offenburg.de/de
https://www.egu25.eu/
https://www.luwq2025.nl/
https://www.stone-techno.com/
https://www.dlg-waldtage.de/de/
https://www.dggv.de/
https://www.gd.nrw.de
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