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Der Grund unter unseren Fiilen ist in vielfacher Hinsicht das Fundament unseres tiglichen Lebens — er
ist Baugrund, liefert Rohstoffe und Trinkwasser oder ist Standort fiir die landwirtschaftliche Nahrungs-
mittelproduktion. Zusammensetzung und Struktur des Bodens wie auch der Gesteine bleiben jedoch
meist unserem Blick und damit auch dem Bewusstsein verborgen. Sie erschlieen sich oft nur dem Geo-
wissenschaftler, der den Untergrund erforscht.

Deshalb ist es wichtig, diejenigen Orte in der Landschaft, die Einblick in den geologischen Bau der
Erde und in ihre erdgeschichtliche Entwicklung geben, zu schiitzen, zu pflegen und Besuchern zugiing-
lich zu machen. Solche Orte sind Geotope — natiirliche oder kiinstliche Gesteins- und Erdaufschliisse,
Landschaftsformen und Naturschopfungen von besonderer Seltenheit und Schonheit wie Felsklippen,
Steinbriiche, Hohlen oder auch Quellen.

Geotope sind Teil des Naturerbes. Sie sind Archive der Entwicklungsgeschichte des Lebens und Zeug-
nisse der Erdgeschichte. Natur und Umwelt in allen ihren Erscheinungsformen zu erhalten und zu schiit-
zen, muss ebenso selbstverstindlich werden wie der Erhalt unseres kulturellen Erbes.

Die Erfassung, Beschreibung und Bewertung von Geotopen ist eine wichtige Aufgabe der Geologischen
Dienste in den Bundesldandern. Besonders bedeutende Geotope konnen als Natur- oder Bodendenkmale
nach den gesetzlichen Regelungen geschiitzt werden. Seinen eigentlichen Zweck erfiillt der Geotop-
schutz jedoch erst, wenn es mithilfe anschaulicher Aufschliisse gelingt, das Bewusstsein der Biirger fiir
die Erdgeschichte zu wecken und ihren Blick auf die Bedeutung zu lenken, die der Boden und der geo-
logische Untergrund fiir viele Belange des menschlichen Lebens besitzen.

Dazu will die vorliegende Broschiire mit einigen priagnanten Beispielen ausgewéhlter Geotope bei-
tragen, die sich auch als Ausflugs- und Exkursionsziele anbieten.

o=

Prof. Dr. Josef Klostermann

Direktor des Geologischen Dienstes Nordrhein-Westfalen
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Zwei Seiten der Natur — Geosphére und Biosphére

Mit dem Wachstum von Industrie und Gewerbe, der Ausdehnung der Stidte und der damit verbundenen zunehmenden
Zersiedelung der Landschaft wird die natiirliche Umwelt des Menschen immer stéirker eingeschrinkt. Es ist deshalb
eine wichtige politische Aufgabe, bestimmte Bereiche der Natur vor Eingriffen und Nutzungen durch den Menschen zu
schiitzen und fiir kiinftige Generationen zu erhalten. Unter Natur wird allgemein die Gesamtheit dessen verstanden,
was an organischen und anorganischen Erscheinungen ohne Zutun des Menschen existiert. Der Mensch ist genauso
Teil der Natur wie Tiere, Pflanzen, Gewisser und Gesteine, Landschaften oder einzelne Landschaftsteile bis hin zu
Naturereignissen, die schlagartig seine Lebensbedingungen veridndern kénnen. Man unterscheidet zwei Elemente: die
belebte und die unbelebte Natur.

Geotope — auch wenn sie das Leben vergangener Zeiten dokumentieren — gehoren heute der unbelebten Natur an. Sie
sind Teil des erdgeschichtlichen Naturerbes. Geotope konnen durch menschliche Eingriffe, aber auch durch natiirliche
Einwirkungen wie zum Beispiel Verwitterung oder Pflanzenbewuchs in ihrem Bestand gefihrdet sein. In der Regel
sind sie unersetzlich oder nur mit groBem Aufwand wiederherstellbar. An dem Schutz sowie der Erhaltung und Pflege
bedeutender Geotope besteht daher ein offentliches Interesse.

Die Formen und Bildungen der unbelebten Natur sind In-  den schlieBlich in Meeren abgelagert und bilden dort jun-

halt der Geosphire. Hierzu gehoren der feste Erdkorper ge Gesteine, die wieder in den ewigen Kreislauf der Na-
unter unseren Fiilen mit seinen verschiedenartigen Ge- tur einbezogen werden. Hohlrdume in Gesteinen bieten
steinen, die Lufthiille, die die Erde umgibt, und schlieB3- Wege und Speicher fiir das Grundwasser. Wasserstauende
lich auch das Wasser auf der Erde, das mit den Ozeanen Gesteine zwingen das Grundwasser zum Austritt in Quel-
den groBten Teil der Erdoberfliche len. Fliisse und Seen entstehen.

einnimmt. Die geologischen Krifte
der Erde, der Kreislauf des Was-
sers und die vielfaltigen Erschei-
nungen von Klima und Witterung
stehen in einem unaufthdorlichen
Wechselspiel und beeinflussen sich
gegenseitig. Durch die Krifte des
Erdinnern werden Gebirge an der
Erdoberfliche aufgefaltet. Nieder-
schlag, Frost und Wind zerstoren
die Gesteine und modellieren die
Landschaft. Feine Gesteinsbe-
standteile bilden die Boden, auf Lebewesen, also der Pflanzen
denen sich Pflanzen ansiedeln und Tiere, aber auch des Men-
konnen. Die Abtragungsprodukte Fine durch Verwitterung entstandene Kluft in einem ge- schen. Besonders in den letzten
lingst vergangener Gebirge wer- schieferten Tonstein bietet neuen Lebensraum. Jahrzehnten ist das Bewusstsein

Nur dort, wo die Wechselwirkun-
gen innerhalb der Geosphire die
entsprechenden Voraussetzungen
schaffen, kann sich organisches
Leben entwickeln: Die Geosphi-
re bietet daher die Rahmenbedin-
gungen fiir die Entstehung der
Biosphire.

Der Begriff Biosphiire erfasst die
belebten Bereiche der Erde. Dazu
gehoren die Lebensrdume aller




Was ist ein Geotop?

fiir die komplizierten gegenseitigen Beziehungen inner-
halb der belebten Natur gestiegen. Es sind dies die Bezie-
hungen zwischen den einzelnen Pflanzen und Tieren, die
Lebensgemeinschaften bilden, aber auch zwischen ihnen
und ihrer unbelebten Umwelt. Die Lehre von diesen Zu-
sammenhiingen ist die Okologie. Die Lebensriume von
derartigen Lebensgemeinschaften werden als Biotope
bezeichnet. Gerade die Erfahrungen im Naturschutz
haben gezeigt, dass es wenig sinnvoll ist, nur bestimmte
Tier- und Pflanzenarten unter Schutz zu stellen, wenn ihr
jeweiliges Umfeld weiter bedroht wird. Der biologische
Naturschutz hat sich daher vom reinen Artenschutz zum
Biotopschutz weiterentwickelt.

Was ist ein Geotop?

Die Verianderungen der Natur werden erkennbar, wenn
man es versteht, die Spuren der Vorzeit zu deuten, die
iiberall in den erdgeschichtlichen Ablagerungen enthalten
sind. Fossilien — die versteinerten Reste von Tieren und
Pflanzen — geben dem Menschen ein Bild vom Leben der
Vorzeit. In den Gesteinen lédsst sich auch das Klima ver-
gangener Epochen ablesen. Gefaltete oder zerbrochene
Gesteinsschichten dokumentieren hochst dramatische
Verinderungen der Erdkruste. Nur wenn man eine Vor-
stellung von der erdgeschichtlichen Vergangenheit ent-
wickelt, wird man in der Lage sein, die heutige Welt zu
verstehen und Verdnderungen richtig zu deuten. Die
Schliissel hierzu sind die Geotope.

In dem Male, wie sich die Bedingungen der Geosphire
allméahlich veridndern, dndern sich auch die Lebensbedin-
gungen auf der Erde. Die belebte Natur ist daher einem
standigen Anpassungsprozess an die dufleren Bedingun-
gen unterworfen, der einerseits zur Entstehung neuer Ar-
ten von Lebewesen fiihrt, gleichzeitig aber auch das Aus-
sterben von alten, nicht mehr anpassungsfihigen Arten
bedingt. Uber groBe Zeitriume gesehen ist die Natur also
keineswegs statisch fest gefiigt, sondern unterliegt einem
stindigen Wandel.

So wie die Okologen den Biotop als den Bereich definiert
haben, in dem die biologischen Zusammenhinge erkenn-
bar werden, haben auch die Geologen den Begriff des
Geotops entwickelt:

Geotope sind erdgeschichtliche Bildungen, die Er-
kenntnisse iiber die Entwicklung der Erde oder des
Lebens vermitteln. Sie umfassen einzelne Natur-
schopfungen und natiirliche Landschaftsteile sowie
Aufschliisse von Gesteinen, Boden, Mineralien und
Fossilien.

Zerstorung eines Geotops durch gut ge-
meinte NaturschutzmafRnahmen (Wupper-
tal, ehemalige Ziegeleigrube Uhlenbruch)

Die ca. 8 m hohe Abbauwand zeigte das ein-
zig vorhandene, zusammenhangende Profil
des Namurs A in Nordrhein-Westfalen.
AuRerdem war dort die bedeutende Ennepe-
Stérung aufgeschlossen. Im Zuge der Rekul-
tivierung der Abgrabung wurde die Wand
bis dicht unter die Verwitterungszone aufge-
flillt und auf dem kiinstlichen Planum — un-
mittelbar vor dem verbliebenen Gesteinsauf-
schluss — ein Feuchtbiotop angelegt. Der be-
deutende geologische Aufschluss ist durch
diese Anlage einer ,kiinstlichen Natur” fast
vollstandig zerstort worden.



Landschaften aus erster und zweiter Hand

Geotope konnen prinzipiell jede Dimension besitzen.
Unter den Begriff fallen rdumlich eng begrenzte Auf-
schliisse wie Steinbriiche oder Felswinde, ebenso aber
auch groBere Landschaftsteile, wenn sie die erdgeschicht-
liche Entwicklung deutlich werden lassen. So ist zum
Beispiel die Vulkanlandschaft des Siebengebirges ein
zusammenhingender Geotop und wurde unter diesem
Aspekt schon friih unter gesetzlichen Schutz gestellt.

Auch Sand- und Kiesschichten sind hiufig wichtige
Zeugen der Vorzeit, konnen sie doch auf die Existenz
alter, ldngst verschwundener Flusssysteme hindeuten oder
Hinweise auf die Klimaverdnderungen wéhrend der Eis-
zeiten geben. Auch ganz junge Landschaftsformen wie
etwa die verlandenden Altwasserschlingen des Rheins im
Niederrheinischen Tiefland sind Zeugen der stindigen
dynamischen Verinderungen der Erde.

Das Landschaftsbild wird in starkem Mafle von der Zu-
sammensetzung und Struktur des geologischen Unter-
grundes geprigt. Ebenso wie sich das flache Nieder-
rheinische Tiefland durch eine lang anhaltende Absen-
kung des Untergrundes und die Auffiillung der dadurch
entstehenden Senke mit den jungen Ablagerungen des
Rheins und seiner Nebenfliisse erklédren lisst, spiegelt das
bewegte Bild der Mittelgebirgslandschaften die Vielfalt
der dort vorkommenden hérteren und weicheren Ge-
steinsschichten wider, die der Verwitterung unterschied-
lichen Widerstand entgegensetzten. Gerade in einem dicht
besiedelten und hoch industrialisierten Land wie Nord-
rhein-Westfalen greift aber auch der Mensch in immer
stairkerem Mafe in das geologische Geschehen ein. Meist
sind es scheinbar unbedeutende Abgrabungen und
Auftiillungen des Bodens beim Rohstoffabbau, die in
ihrer Masse aber doch das Landschaftsbild verdndern. An
anderer Stelle, so zum Beispiel bei der Gewinnung von
Braunkohle im Rheinischen Braunkohlenrevier, kommt es
zur volligen Umgestaltung der Landschaft. Es werden
Halden aufgeschiittet, die — wie beispielsweise die So-
phienhohe bei Jiilich — das AusmaB kleiner Berge errei-
chen konnen. Durch wassergefiillte Tagebaurestlocher
entsteht ein ganz neues Landschaftsbild, das durchaus
von hohem Wert sein kann, wie der Naturpark Ville zeigt.

kiinstliche

natirliche
Aufschliisse

Verteilung der Geotoptypen in
Nordrhein-Westfalen

Grundsitzlich kdnnen die Geotope in drei Gruppen ein-
geteilt werden: Aufschliisse, Formen und Quellen. Dabei
sind unter Formen alle Landschaftsformen und Bildungen
an der Erdoberflache zusammengefasst, die durch natiir-
liche Vorgénge entstanden oder im Verlauf der Erdge-
schichte verdndert worden sind.

Ebenso wie es heute Landschaften aus erster und zweiter
Hand gibt, lassen sich auch die als Geotope ausgewiese-
nen Aufschliisse in natiirliche und kiinstliche Aufschliisse
trennen.

Obwohl das Land Nordrhein-Westfalen dicht besiedelt ist
und wirtschaftlich intensiv genutzt wird, ist es reich an
natiirlichen oder nur wenig verdnderten Landschaftsfor-
men. Diese gehoren einer der drei Hauptgruppen von Geo-
topen an.

Die Formenvielfalt geht auf unterschiedliche Ursachen
zuriick. Besonders augenfillig sind Verwitterungsformen,
die als Felstiirme oder Felsklippen in den Mittelgebirgen
auftreten. Auch die heute sichtbaren vulkanischen For-
men wurden durch die Verwitterung mitgestaltet oder
tiberhaupt erst sichtbar gemacht. Durch Losung und Aus-
laugung bestimmter Gesteine entstanden Erdfille und
Tropfsteinhohlen. Fliisse haben sich tief in das Gebirge



Landschaften aus erster und zweiter Hand

eingeschnitten und imposante Durchbriiche geschaffen.
Die eiszeitlichen Gletscher stauchten den Untergrund zu
hohen Willen auf und hinterlieen tonnenschwere Find-
linge. In geologisch jilingster Zeit wehte der Wind Diinen
und Deckschichten aus Sand und Staub auf. Die natiir-
lichen Landschaftsformen sind héufig Basis eines inten-
siven Tourismus und bilden einen wichtigen Wirtschafts-
faktor speziell in abgelegenen und industriell wenig er-
schlossenen Gebieten.

Neben den Landschaftsformen ermoglichen natiirliche
geologische Aufschliisse tiefe Einblicke in die Vergan-
genheit der Erde. Dort treten an der Erdoberfliche die
sonst durch Pflanzenbewuchs verdeckten Gesteine oder
Boden zutage. Solche natiirlichen Aufschliisse konnen
sehr klein sein — zum Beispiel Anschnitte von Festgestein
in Bachbetten der Mittelgebirge —, sie konnen aber auch
riesige Flachen einnehmen wie die Felspartien im tief
eingeschnittenen Rurtal in der Eifel.

Durch Erosion entstandener nattirlicher Aufschluss
(Lausebach bei Bad Berleburg)

Kiinstliche geologische
Aufschliisse

Landschaften und einzelne Landschaftsbestandteile wer-
den seit Jahrtausenden durch den Menschen beeinflusst.
Besiedlung, Wegebau, Landwirtschaft und Rohstoffge-
winnung haben vor allem die belebte Natur nachhaltig
verdndert und den Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere
eingeengt. Zugleich wurden aber auch gerade durch die
Rohstoffgewinnung die anschaulichsten kiinstlichen Auf-
schliisse geschaffen, die Einblick in den geologischen
Untergrund geben. Diese neuen Geotope stellen mit ihren
Fels- oder Schotterflichen und Feuchtbereichen wertvolle
Sekundirbiotope dar. Ebenso konnen durch Stralenbau
oder sonstige kiinstliche Bodenverinderungen wichtige
Geotope geschaffen werden.

Die aufgeschlossenen Gesteine liefern zahlreiche Infor-
mationen iiber die Umwelt und die Lebensbedingungen
zur Zeit ihrer Entstehung. Oft sind es Ablagerungen
langst vergangener Meere, die immer wieder die Konti-
nente iiberflutet haben. Wechselnde Wassertiefe und Se-
dimentzufuhr fithrten zur Ablagerung unterschiedlicher
Sedimente. Diese bilden heute differenzierte Gesteins-

Die Steinbriiche der Quarzitwerke Raumland bei Bad Berleburg
bieten Einblick in 380 Millionen Jahre alte Meeresablagerungen.
(Foto: H. W. Dreishach, Bad Berleburg)




Wer weil$ Bescheid?

schichten. Die Gesteinsstrukturen und versteinerte Lebe-
wesen dokumentieren Tiefseebereiche, Korallenriffe,
Strinde, aber auch Flusslaufe oder Wiisten. Lagern die
Gesteinsschichten nicht mehr waagerecht, sondern sind
verstellt, zu Falten deformiert, zerbrochen oder durch
Verwerfungen versetzt, belegen sie gebirgsbildende Vor-
ginge. In besonderen Fillen st68t man auf Erze und
Mineralien. Relativ selten sind Aufschliisse von Locker-
gesteinen wie Sand und Kies oder Bodenaufschliisse, da
diese sehr schnell der Verwitterung und Abtragung zum
Opfer fallen.

Quellen

Als ortlich begrenzte natiirliche oder kiinstlich geschaffe-
ne Grundwasseraustritte bilden Quellen die dritte Haupt-
gruppe der Geotope. Thre Einstufung als Geotop ist im
Zusammenwirken des Grundwassers mit besonderen geo-
logischen Verhiltnissen begriindet, die es dem Wasser er-
moglichen, gerade an dieser Stelle den Untergrund zu
verlassen.

Besonderes Interesse erwecken zumeist Quellen, die den
Anfang eines groferen Flusses markieren. Die Erwartun-
gen des Besuchers werden jedoch meistens enttiduscht,
weil diese Quellen oft klein und unscheinbar sind oder
sich nur als diffuse Verndssungsstellen prisentieren. Die
sprichwortlich ,,sprudelnden Quellen* sind eher selten.
Meistens sind es dann sogenannte Karstquellen, denen
iiber Hohlrdume im Karstgestein grolere Wassermengen

Wer weild Bescheid?

Geotope werden bei den Auflenarbeiten des Geologischen
Dienstes NRW seit Jahrzehnten erfasst und dokumentiert.
In der Regel geschieht das im Rahmen der geologischen
und bodenkundlichen Landesaufnahme, das heif}t, die
Dokumentation der Geotope ist ein Nebenprodukt der
geowissenschaftlichen Kartierung. In Einzelfillen, zum
Beispiel im Vorfeld der Landschaftsplanung, werden auch
Auftragskartierungen durchgefiihrt, um in erster Linie
den Zustand der registrierten Geotope zu iiberpriifen.

Schutzwiirdige Geotope werden seit 1980 in einem
Kataster registriert, das Teil eines landesweiten Land-
schafts-Informationssystems ist. Es ist das ,,Kataster der
aus geowissenschaftlicher Sicht schutzwiirdigen Objekte
in Nordrhein-Westfalen“ (Geotop-Kataster). Dieses

zuflieBen. Bei den meisten Quellen in Nordrhein-West-
falen handelt es sich um Siiwasserquellen. Es existieren
aber auch einige natiirliche Mineralwasser- und Thermal-
wasserquellen, aus denen mineralisierte oder warme Tie-
fenwisser zutage treten. Die meisten Mineralquellen wur-
den kiinstlich gefasst, um sie nutzbar zu machen, oder
aber sie wurden sogar erst durch Bohrungen kiinstlich ge-
schaffen. Im Vergleich zu anderen Bundeslidndern ist
Nordrhein-Westfalen reich an Mineralwasser-, Thermal-
wasser- und Solequellen.

Perennierende Quelle an der Grenze zwischen tertidrzeitlichen Schluffen
und der kiesig-sandigen Hauptterrasse (Tal der sieben Quellen bei Straelen,
Niederrhein)

Kataster wird vom Landesamt fiir Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz NRW (www.lanuv.nrw.de) und dem
Geologischen Dienst NRW (www.gd.nrw.de) gemeinsam
gefiihrt. Das Landesamt fiir Natur, Umwelt und Ver-
braucherschutz NRW erarbeitet in diesem Zusammen-
hang die Grundlagen der Landschaftsplanung, erfasst
geschiitzte Fliachen und Landschaftsbestandteile und
betreut sie wissenschaftlich. Der Geologische Dienst
NRW als geowissenschaftliche Fachstelle des Landes
kartiert, beschreibt und bewertet die Geotope. Auskiinfte
iiber den Inhalt des Geotop-Katasters, zum Beispiel im
Rahmen der Landschafts- und Bauleitplanung, geben
sowohl das Landesamt fiir Natur, Umwelt und Ver-
braucherschutz NRW als auch der Geologische Dienst
NRW.



Sind Geotope geschiitzt?

Sind Geotope geschiitzt?

Geotope konnen aufgrund ihrer wissenschaftlichen und
erdgeschichtlichen Bedeutung oder wegen ihrer Eigenart,
Seltenheit und Schonheit als schutzwiirdig eingestuft und
in das Kataster der aus geowissenschaftlicher Sicht schutz-
wiirdigen Objekte in Nordrhein-Westfalen aufgenommen
werden. Ein gesetzlicher Schutz ist damit noch nicht ver-
bunden. Dieser wird erst erreicht, wenn die betreffenden
Objekte nach den Vorschriften des Landschaftsgesetzes
als Naturdenkmale, Naturschutzgebiete oder Landschafts-
schutzgebiete festgesetzt werden. Das geschieht in den
Landschaftspldnen der Kreise und kreisfreien Stidte oder
durch Einzelverordnung der Bezirksregierungen. Fast die
Hilfte der im Kataster der aus geowissenschaftlicher
Sicht schutzwiirdigen Objekte in Nordrhein-Westfalen
registrierten Geotope ist bereits durch Festsetzungen nach
dem Landschaftsgesetz geschiitzt.

Werden in einem Geotop Zeugnisse tierischen und pflanz-
lichen Lebens aus erdgeschichtlicher Zeit gefunden, han-
delt es sich also um eine Fundstelle von Fossilien, kann
der Geotop auch nach den Regelungen des Denkmal-
schutzgesetzes als Bodendenkmal geschiitzt werden. Zu-
stiandig fiir die Durchfiihrung des Denkmalschutzgesetzes
sind die Gemeinden und Stéddte als Untere Denkmal-
schutzbehorden.

Bergung und Dokumentation einer fossilfiihrenden tertidrzeitlichen Schicht
in einer von Verkippung bedrohten Sandgrube (Erkrath-Pimpelsberg) durch
das Rheinische Amt fiir Bodendenkmalpflege, Bonn

(Foto: R. Gerlach, Bonn)

Moglichkeiten fiir den Schutz besonderer Boden bieten
das Bundes- und das Landesbodenschutzgesetz. Boden,
die zum Beispiel vergangene tropische oder eiszeitliche

Klimaabschnitte dokumentieren, sind Archive der Natur-
geschichte. Sie konnen nach dem Landesbodenschutzge-
setz als Bodenschutzgebiet ausgewiesen und so dauerhaft

Naturdenkmale (Beispiel)

festgesetzt
vorgeschlagen

Natur-
denkmale

Schutzstatus der Geotope in Nordrhein-Westfalen

bewahrt werden. Auch die Erhaltung von Dokumenten
der Kultur- und Nutzungsgeschichte, wie zum Beispiel
von mittelalterlichen Wolbéckern, ist so moglich. Diese
Bodendokumente miissen — im Gegensatz zu den iibrigen
Geotopen — nicht aufgeschlossen oder von der Oberfldache
aus erkennbar sein.

Der Geologische Dienst NRW schlédgt schutzwiirdige
Objekte vor und berit die zustindigen Behorden bei den
Schutzverfahren. Er stellt Informationen zu Geotopen
bereit, veroffentlicht seine Arbeitsergebnisse und préasen-
tiert sie bei Ausstellungen. So trigt er dazu bei, den
Biirgern Geologie und Erdgeschichte niherzubringen.

Schutzwiirdige Boden -
mehr als Geotope

Boden sind nicht nur als Archive der Natur- und Kultur-
geschichte, sondern auch wegen ihrer Funktion zum Bei-
spiel als Standort fiir die pflanzliche Nahrungsproduk-
tion, als Filter fiir das Grundwasser und als Biotop erhal-
tenswert. Der Gesetzgeber hat Verbote erlassen, um spe-
zielle Gefahrdungen wie Bodenverdichtungen und Ero-
sion zu vermeiden. Hierdurch wird der Boden jedoch
nicht generell vor konkurrierenden Nutzungen wie Roh-
stoffgewinnung, Verkehrswegebau oder Wohnbebauung
geschiitzt.



Sind Geotope geschiitzt?

Nur wenn Boden eine der genannten Funktionen in be-
sonderem Maf3e erfiillen, ist eine Ausweisung als Boden-
schutzgebiet oder ein Objektschutz im Rahmen der Re-
gionalplanung moglich. Um die Potenziale der Bdden zu
beurteilen, hat der Geologische Dienst NRW die ,,Karte
Schutzwiirdige Boden in Nordrhein-Westfalen* im Aus-
gangsmafistab 1 : 50 000 erarbeitet. In dieser Karte wer-
den Boden ausgewiesen, die sehr hohe landwirtschaft-
liche Ertrdge erzielen, seltene Lebensgemeinschaften
tragen oder erhaltenswerte Archive der Naturgeschichte
darstellen. Die Karte hat als Bodenschutzbeitrag in die
Gebietsentwicklungsplanung Eingang gefunden.

Auch bei Detailplanungen wird dem Bodenschutz Rech-
nung getragen. Der Geologische Dienst NRW hat bereits
mehr als 55 % der Waldfldche und 70 % der landwirt-
schaftlich genutzen Flachen in Nordrhein-Westfalen im

Tief reichender Podsol aus eiszeitlichen Sandablagerungen in einer bauer-
lichen Abgrabung (Velen bei Gescher, Krs. Borken)

MaBstab 1 : 5 000 aufgenommen. Im Auftrag des Landes-
bodenschutzgesetzes werden diese Daten in das Fachin-
formationssystem Bodenkunde iiberfiihrt. Sie stehen dort
fiir die Umsetzung des Bundesbodenschutzgesetzes zur
Verfiigung. Diese Erhebungen bilden die Grundlage fiir
kommunale Planungen wie die Bauleitplanung. So kon-
nen schiitzenswerte Bodenareale, wie zum Beispiel Nie-
dermoorrinnen, die ohnehin nur mit erheblichem Auf-
wand bebaubar wiren, bei Planungen beriicksichtigt und
erhalten werden.

Zugewachsener Karbon-Aufschluss
am Ebberg bei Schwerte in Westfalen

Geotopschutz und Biotopschutz -
ein Konflikt?

Viele schiitzenswerte Geotope sind auch als Biotope inte-
ressant. Gerade auf Felsen und Steilwénden, in alten
Steinbriichen, an Quellen oder auf Gerdllhalden finden
sich spezialisierte und deshalb seltene Pflanzen- und Tier-
gemeinschaften. Im Landschaftsgesetz von Nordrhein-
Westfalen werden deshalb einige dieser Bereiche aus-
driicklich als geschiitzte Biotope festgeschrieben.

Im Einzelfall kann es dabei durchaus zu Konflikten zwi-
schen den Zielen des Geotop- und des Biotopschutzes
kommen: Wihrend der Biologe ein Interesse daran hat,
dass sich auf einer Felswand Moose und Flechten, spiter
auch hohere Pflanzen und die entsprechende Tierwelt an-
siedeln, ist es fiir den Erhalt der Anschaulichkeit des
Geotops notwendig, eben gerade das Uberwachsen der
Felswand zu verhindern. In manch einem alten Stein-
bruch, der wegen seiner anschaulichen Einblicke in den
erdgeschichtlichen Werdegang immer wieder von Wissen-
schaftlern und Studenten der Geologie aufgesucht wird,
siedeln sich seltene Pflanzen oder Tiere an, die emp-
findlich auf Stérungen reagieren.

Diese Konflikte lassen sich nicht pauschal regeln. Ein
Automatismus, dass grundsitzlich die eine oder die ande-
re Seite Vorrang geniefit, wird dem Anliegen des Natur-
schutzes nicht gerecht. Hier gilt es sorgfiltig abzuwigen.
In den meisten Fillen wird sich ein Kompromiss finden
lassen, der beiden Seiten gerecht wird. So ist es beispiels-
weise sinnvoll, ein Felsgebiet wihrend der Brut- und Auf-
zuchtzeit der dort nistenden Greifvogel zu sperren, wih-
rend es in der iibrigen Zeit frei begangen werden kann.
Hiufig reicht es aus, nur einen Teil einer Felswand vom
Bewuchs zu befreien, um die geologische Schichtenfolge
sichtbar zu machen, wihrend sich in den anderen Teilen
des Aufschlusses die Vegetation unbeschadet entfalten kann.




Geotopschutz — eine Aufgabe fiir die Offentlichkeit

Das Land Nordrhein-Westfalen nimmt mit fast 3 500 er-
fassten Geotopen eine Spitzenstellung unter den Bundes-
landern ein. Mit der wachsenden Anzahl der im Geotop-
Kataster Nordrhein-Westfalen registrierten Objekte stei-
gen auch die Anforderungen an die Datenpflege. Sie ist
fiir die Qualitit des Katasters von entscheidender Be-
deutung. Veraltete Eintrige sind regelmiflig zu entfernen,
die Inhalte an aktuelle Richtlinien anzupassen und benut-
zerfreundlich zu présentieren. Nach iiber 25 Jahren Be-
stand bedarf das Kataster einer Uberarbeitung und einer
Darstellung in einem modernen Geo-Informationssystem.

Verbesserungsbedarf besteht auch in der rechtlichen
Stellung der Geotope. Wihrend Biotope eine zentrale
Rolle im Landschaftsgesetz von Nordrhein-Westfalen ein-
nehmen, sind dort Geotope bisher gar nicht genannt. Die
Bedeutung von Geotopen als Anschauungsobjekte iiber
den Aufbau und die Entwicklung der Erde ist nur indirekt
tiber den Schutz aus ,,erdgeschichtlichen Griinden* be-
riicksichtigt. Berechtigte Interessen des Geotopschutzes
gegeniiber dem Biotopschutz sind daher oft nur schwer
durchsetzbar. Geotope und Biotope sollten gleichrangig
behandelt werden. Es wird angeregt, den Begriff des
Geotops in das Landschaftsgesetz aufzunehmen und die
spezifischen Belange des Geotopschutzes gegen die des
Biotopschutzes abzugrenzen, wie das in anderen Bun-
deslidndern bereits geschehen ist. Eine fundierte Daten-
basis, kompetente wissenschaftliche Bearbeitung und eine
gesicherte rechtliche Stellung sind die Voraussetzungen,
um die Zeugnisse der Erdgeschichte zu bewahren.

Der Tag des Geotops, der seit 2002 bundesweit immer
am dritten Sonntag im September veranstaltet wird, bietet
eine besondere Gelegenheit, zahlreiche — auch sonst nicht
zugingliche — Geotope unter fachkundiger Fiihrung zu
besuchen. Weitere Informationen dazu sind iiber die
Fachsektion Geotop der Deutschen Geologischen Ge-
sellschaft (www.geo-top.de), die Akademie der Geo-
wissenschaften zu Hannover (www.geoakademie.de) und
iiber die staatlichen Geologischen Dienste der einzelnen
Bundesliander (www.infogeo.de) erhiltlich. Fiir Nord-
rhein-Westfalen wird der Tag des Geotops vom Geolo-
gischen Dienst NRW organisiert.

Eine erhebliche Aufwertung erfihrt der Geotopschutz
durch die Einrichtung Nationaler GeoParks. Diese Initia-
tive geht auf ein Programm der UNESCO zuriick, das seit
2002 mit Forderung des Bundesministeriums fiir Bildung
und Forschung auch in Deutschland umgesetzt wird. Mit
dem Titel ,,Nationaler GeoPark* konnen Regionen ausge-
zeichnet werden, die iiber herausragende geologische
Sehenswiirdigkeiten verfiigen, diese pflegen, der Offent-
lichkeit zugénglich machen und erkldren. Hierdurch soll
einerseits das Verstidndnis und Bewusstsein in der Bevol-
kerung fiir die Bedeutung der Geologie und der Geotope
gestiarkt werden. Andererseits erfihrt die Region eines
Nationalen GeoParks eine Aufwertung, die sich beispiels-
weise in einer Zunahme des (Geo-)Tourismus auch wirt-
schaftlich positiv auswirkt. In Nordrhein-Westfalen be-
steht zurzeit der Nationale GeoPark Ruhrgebiet, der be-
sonders die grole Bedeutung der Bodenschitze fiir die
kulturelle und wirtschaftliche Entwicklung der Region
thematisiert (www.geopark-ruhrgebiet.de). Der Nationale
GeoPark ,,Terra Vita“ hat sein Zentrum im niedersichsi-
schen Osnabriicker Bergland; er erstreckt sich aber im Be-
reich des westlichen Teutoburger Waldes auch auf nord-
rhein-westfilisches Gebiet (www.naturpark-terravita.de).
Im Ostsauerland wird die Griindung eines dritten
GeoParks vorbereitet, der vom Waldecker Bergland

in Hessen bis in den Raum Brilon reichen soll
(www.geopark-waldeck-frankenberg.de).



Geotope in Nordrhein-Westfalen — eine Auswah!

Geotope in Nordrhein-Westfalen —

eine Auswabhl

In Nordrhein-Westfalen sind fast 3 500 Geotope regis-
triert und nach einheitlichen Kriterien beschrieben. Aller-
dings ist der geowissenschaftliche Wert und der Erhal-
tungszustand der bekannten Geotope sehr unterschied-
lich. Viele Lokalitdten, zum Beispiel Steinbriiche oder
ausgewiesene Naturschutzgebiete, sind nicht ohne weite-
res zugénglich, sei es wegen der Gefahren, die von ihnen
ausgehen, oder wegen Betretungsverboten.

Boden-Schatze

9 Bleikuhlen bei Blankenrode
10 Bergbau im Muttental

Land und Meer in geologischen Aufschlissen

Korallenriff bei Schmidtheim

Meeresrand bei HaRlinghausen

Oberdevonische Lebenswelt bei Bergisch Gladbach
Die Fossilien von Hagen-Vorhalle

Felsen und Klippen

11 Externsteine bei Horn-Bad Meinberg
12 Katzensteine bei Mechernich

Die folgende Auswahl zeigt die Vielfalt der in Nordrhein-
Westfalen vorkommenden Geotope. Dabei konnten zahl-
reiche Objekte nicht gewliirdigt werden, deren wissen-
schaftliche Bedeutung, Seltenheit oder hervorragende
Schonheit hinter den ausgewihlten nicht zuriicksteht. Die
beschriebenen Geotope sind in der Regel fiir die Offent-
lichkeit zugénglich und anhand der beigefiigten Karten-
ausschnitte auffindbar.

50km

Ldsliches Gestein

16 Erdfélle des Heiligen Feldes
17 Feldhofhdhle im Honnetal
18 Felsenmeer bei Hemer

Zeugen der Eiszeit
19 Stauchmorane bei Kleve
20 Der GroRe Stein von Tonnenheide

Archiv Boden
21 Wolbacker in Ostwestfalen
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MeeresvorstoR bei Frémern

Auf Biegen und Brechen

6 Gefaltete Kieselschiefer bei Beddelhausen
7 Uberschiebung in Essen-Heisingen

8 Die Siegener Hauptaufschiebung am Hausling

Erloschene Vulkane

13 Siebengebirge und Rodderberg bei Bonn
14 Bruchhauser Steine bei Brilon
Flussdurchbriiche

15 Weserdurchbruch an der Porta Westfalica

22 Donk beim Ingmannshof
23 Landschaftsarchiv im Miinsterland

Wasser aus der Tiefe

24 Die Jordanquelle in Bad Lippspringe
25 Solequellen in Salzkotten
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Kreis: Euskirchen
Gemeinde: Dahlem

TK 50: L 5704 Priim

Lage: R 39770, H 84 800

Ein stillgelegter Steinbruch im Kauchertal im siidwest-
lichen Teil der Blankenheimer Kalkmulde ist einer der
wenigen GroBaufschliisse, die ein umfangreiches Ge-
steinsprofil aus der Zeit des Mitteldevons der Beobach-
tung zugénglich machen.

NW
Junkerberg-Schichten (unterer Teil)

Junkerberg-
Schichten

: Tonstein,
Kalkmergelstein kalkig

Schematischer Schnitt durch den Steinbruch im Kauchertal
(Lange ca. 130 m)

Zur Zeit des Mitteldevons vor 380 Millionen Jahren war
der Bereich der heutigen Nordeifel von einem Flachmeer
bedeckt. Die geringe Tiefe und das klare, warme Wasser
begiinstigten dort die Ansiedlung Kalk abscheidender
Organismen, insbesondere von Korallen und fossilen
Schwimmen, den Stromatoporen. Charakteristisch fiir
den nordlichen Teil des Eifeler Meeresraumes ist, dass
die Besiedlung des Meeresbodens mehrfach durch Sand-
schiittungen vom nordwestlich gelegenen Festland unter-
brochen wurde. Das Ergebnis sind rhythmisch aufgebaute
Schichtenfolgen, die mit Sand- und Tonsteinen beginnen
und iiber bankige Kalksteine zu Riffkalkgesteinen fiihren.
In diesen Abfolgen ist der zunehmende biogene Kalk-
anteil Ausdruck einer fortschreitenden Besiedlung des

Sandstein

Meeresbodens, und zwar zunichst durch Seelilien, spéter
durch Korallen und Stromatoporen, die zu ausgedehnten,
flachen Kalksteinriffen — sogenannte Biostrome — zu-
sammenwuchsen. Abseits der Biostrome, in nur gering-
fligig tieferem Wasser, lebten weiterhin die Seelilien und
muscheldhnlichen Armfiiler, die Brachiopoden, deren
kalkige Hartteile nach dem Absterben hiufig zu dickeren
Lagen zusammengeschwemmt wurden.

Alle diese Lebensrdume, also Biotope des mitteldevoni-
schen Flachmeeres, sind in fossiler Uberlieferung in dem
hier vorgestellten Steinbruch représentiert. In seinem ost-
lichen Teil sind Schichten der
s oberen Eifel-Stufe der Mittel-
Ahrdorf-Schichten Scﬂig{er devon-Zeit zu sehen. Die Nord-
—  ostwand wird von Mergelstei-
nen mit wechselndem Kalk-
und Tongehalt aufgebaut. Sie
enthalten Horizonte mit Koral-
len und Massenvorkommen
von Brachiopoden. Nach einer
Versteilung der Schichten in
Richtung auf eine zu vermu-
tende Verwerfung folgen feinkornige, dickbankige Kalk-
steine, die dickschalige Brachiopoden fiihren. Nach einer
weiteren Verwerfung be-
ginnt ein Schichtenpaket,
das die gesamte Stidost-
wand des Steinbruchs ein-
nimmt. Es besteht aus ei-
nem méchtigen Biostrom
aus dicht gepackten Koral-
len und Stromatoporen,
einem Horizont aus ziem-
lich groben, Seelilien fiih-
renden Kalksteinen und
schlieBlich kalkhaltigen
Tonsteinen, die einen wei-
teren, an Brachiopoden rei-
chen Kalksteinhorizont ent-
halten. Wahrscheinlich ist
die gesamte Schichtenfolge
im Zuge der Gebirgsbil-
dung so stark verstellt wor-
den, dass sie tiberkippt
liegt und der jlingste Hori-
zont nun zuunterst anzu-
treffen ist.

@ Krinoiden
< Korallen

= Stromatoporen

Korallen-Stromatoporen-Blockriff der
Ahrdorf-Schichten des Steinbruchs
im Kauchertal
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Meeresrand bei HaBlinghausen

Kreis: Ennepe-Ruhr-Kreis
Stadt: Sprockhével

TK 50: L 4708 Wuppertal
Lage: R 87 570, H 88 620

Am Siidrand des Ruhrreviers, bei HaBlinghausen, liegt
der Steinbruch Weuste der Firma Bossert, die als einer
der letzten Natursteinbetriebe die Werksandsteine der
oberdevonischen Sprockhével-Schichten nutzt. Auch
stehen hier, in der sogenannten Herzkdmper Mulde, die
iltesten Kohle fiihrenden Schichten des Ruhrkarbons an.

Zum Geotop gelangt man iiber den Lagerplatz des Stein-
bruchs. Die dort gelagerten gesidgten Sandsteinblocke und
-platten zeigen sehr schon die Struktur des meist feinkor-
nigen Gesteins. Der Weg biegt nach links abwiérts um und
fiihrt von Siidwesten her in das Steinbruchgelidnde hinein.
Linker Hand ist ein méchtiges Sandsteinpaket aufgeschlos-
sen, das von einer tonigen ,,chaotischen* Lage iiberdeckt
wird. Es handelt sich hier um die Fiillung eines einge-
stiirzten Abbauhohlraums. Wahrscheinlich ist an dieser
Stelle das Fl6z Sengsbinksgen abgebaut worden. Der da-
runter liegende Sandstein, der hier gewonnen wird, wire
demnach der Sengsbinksgen-Sandstein. Etwas hoher in
der linken Steinbruchwand ist noch Flo6z Sengsbank zu
erkennen. Die rechte Steinbruchwand wird von steil ein-
fallenden Schichtflichen gebildet, die im vorderen Teil
fossile Pflanzen in Form von Drifthélzern enthalten. Im
hinteren Teil der Steinbruchwand ist eine grof3e Schicht-
flache in einem Feinsandstein aufgeschlossen. Sie zeigt
in einmaliger Weise das Wellenrippelmuster eines ehema-
ligen Gewisserbodens. Diese Rippelwand wurde in den
1980er-Jahren als Naturdenkmal unter Schutz gestellt. Im
Laufe der Zeit 16sten sich durch eindringendes Regen-
wasser, Frostsprengung und Pflanzenwurzeln einzelne
Teile der Felswand und sie drohte allmihlich vollig zu

verfallen. In Zusammenarbeit zwischen dem Geologi-
schen Dienst NRW und der Unteren Landschaftsbehorde
des Ennepe-Ruhr-Kreises wurde die Wand teilweise
saniert und der liberhiingende, akut absturzgefihrdete Teil
mit einer Betonplombe vor weiterem Verfall geschiitzt.

Die Abfolge der unterschiedlichen Gesteine zeigt die
rasch wechselnden Ablagerungsbedingungen am Rande
des Oberkarbon-Meeres: Ein Teil der Ablagerungen ent-
stand unter mehr oder weniger tiefer Wasserbedeckung,
die Driftholzlagen weisen auf zeitweilig hohere Stro-
mungsgeschwindigkeiten hin. Innerhalb kurzer Zeit-
spannen verlandeten die Gewdsser und ermdglichten die
Ausbreitung von Kohlemooren.

Wellenrippeln auf einer Schichtflache der tiefen Sprockhdvel-Schichten
(Namur C) im Steinbruch Weuste
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Kreis: Rheinisch-Bergischer Kreis
Stadt: Bergisch Gladbach

TK 50: L 5108 KéIn-Mlheim
Lage: R 80900, H 50 430

Die Bergisch Gladbach-Paffrather Mulde gehort zu den
klassischen Devon-Gebieten im Rheinischen Schieferge-
birge. Bereits vor 225 Jahren erschien die erste paldonto-
logische Schrift tiber Fossilfunde aus dieser Mulde. Welt-
weit beriihmt wurden hier einige Fundstellen durch bes-
tens erhaltene Fischfossilien in den Plattenkalken. Ent-
scheidend fiir die hervorragende Erhaltung der Fossilien
ist die geringe Inkohlung der Gesteine in diesem Raum.

Heute sind viele der klassischen Aufschliisse leider zer-
stort. Sie wurden in dem stark besiedelten Gebiet iiber-
baut oder werden als Freizeitgeldnde genutzt. Einer der
schonsten noch erhaltenen Aufschliisse ist der Steinbruch
im Park des heutigen Schlosshotels Lerbach am siidlichen
Rand von Bergisch Gladbach. Der Aufschluss bietet inte-
ressante Einblicke in die Lebenswelt des oberdevonischen
Meeres. Er wurde unter Leitung des Geologischen Diens-
tes NRW und mit finanzieller Unterstiitzung des Rheini-
schen Amtes fiir Bodendenkmalpflege freigelegt und de-
tailliert untersucht.

In dem kleinen Steinbruch sind etwa 16 m der insgesamt
bis 60 m michtigen oberdevonischen Hombach-Schichten
aufgeschlossen, die nur hier der detaillierten Beobach-
tung zugénglich sind. Die Gesteine — es handelt sich um
graue bis fast schwarze, gut gebankte Mergel- und
Kalksteine — sind durch Einengungstektonik intensiv ge-
faltet. Die Kalksteinbiinke erreichen eine Méchtigkeit von
bis zu 1 m und treten wegen ihrer groeren Widerstands-
fahigkeit gegeniiber der Verwitterung deutlich hervor. Die

Mergelsteinlagen sind dagegen meist geringer méchtig
und springen in der Steinbruchwand zuriick.

Grofle Bedeutung hat der Steinbruch wegen der dort vor-
kommenden reichen fossilen Fauna und Flora. Besonders
auffallend sind die flach gedriickten Goniatiten, Verwand-
te der heutigen Tintenfische. Meist erreichen die hier ge-
fundenen Goniatiten einen Durchmesser von wenigen
Zentimetern, doch kom-
men auch grofle Exem-
plare bis zu einem
Durchmesser von 12 cm
vor. Haufig sind auch
die Brachiopoden. Vor
allem in den mergeligen
Lagen kommen Lingu-
liden vor, wihrend in
den kalkigen Horizon-
ten vollkorperlich er-
haltene Terebratuliden
iiberwiegen. Stratigra-
fisch von Interesse

sind die ebenfalls zu
den Brachiopoden ge-
horenden Rhynchonelliden. Zu den Seltenheiten gehoren
Muscheln, Trilobiten und Fischreste.

Flach gedriickter Goniatit Mantico-
ceras sp. in Periost-Erhaltung (Durch-
messer ca. 4 cm) aus dem genannten
Steinbruch

Neben den groBen, makroskopisch erkennbaren Fossil-
resten beherbergt das Gestein auch eine grof3e Fiille an
unterschiedlichen Mikrofossilien. Hierzu gehoren Cono-
donten, Scolecodonten, Acritarchen und Griinalgen. Die
reichlich vertretenen Sporen stammen von Pflanzen des
Festlandes. Mit ihrer Hilfe lédsst sich die zur damaligen
Zeit bereits vielfiltige Vegetation des Festlandes rekon-
struieren.

Gefaltete Mergel- und Kalksteine der oberdevonischen Hombach-Schichten
im Steinbruch beim Schlosshotel Lerbach
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Die Fossilien von Hagen-Vorhalle

Stadt: Hagen
TK 50: L 4710 Hagen
Lage: R 00 600, H 95 200

Im ehemaligen Ziegeleisteinbruch von Hagen-Vorhalle
liegt einer der bedeutendsten Geotope Nordrhein-West-
falens. Der Steinbruch schlie3t Tonsteine mit eingeschal-

GeiRelskorpion Prothelypho-
nus naufragus, die alteste
derzeit bekannte Art, gefun-
den im genannten Steinbruch
(Foto: C. Brauckmann, Claus-
thal-Zellerfeld)

teten Sandsteinlagen auf. Sie dokumentieren die geologi-
sche Stufe des Namurs B (Ziegelschieferzone) aus der
Zeit des Oberkarbons. Aufgrund sedimentologischer Un-
tersuchungen, aber auch wegen der dort auftretenden Fos-
silien, werden die Ablagerungen als kiistennahe Bildun-
gen im Karbon-Meer gedeutet. Sie entstanden vielleicht
in einer Bucht oder Lagune. Die Sandsteinbinke werden
als Sturmsandlagen gedeutet.

Der Steinbruch von Hagen-Vorhalle ist ein Fossilienfund-
punkt von iiberragender Bedeutung. Es wurden dort so-
wohl Uberreste von Meereslebewesen wie von Landbe-
wohnern geborgen: Zu den Ersteren gehoren die relativ
hiufigen Goniatiten, ausgestorbene Verwandte der heuti-
gen Tintenfische. Thre Gehduse wurden wahrscheinlich

aus dem offenen Meer in die beschriebene Bucht verdrif-
tet. An Zeugnissen des nahen Landes sind Pflanzenreste
verschiedener Art am hiufigsten. Weltgeltung hat der
Aufschluss jedoch als Fundpunkt fossiler Insekten und
Spinnentiere gefunden. Bei systematischen Ausgrabungen
durch das Westfilische Amt fiir Bodendenkmalpflege,
Miinster, und andere Institute wurden bisher weit tiber
100 Exemplare gefunden, die sich auf 15 verschiedene
Arten verteilen. Die Insekten sind oft hervorragend er-
halten und von teilweise beeindruckender Grée. Man
nimmt an, dass die Tiere wihrend eines Unwetters auf
das offene Wasser getrieben wurden und dort zu Grunde
gingen. Die Fossilien werden heute zum Teil im Ruhr-
Museum in Essen aufbewahrt.

Gefaltete Schichten des Namurs B im ehemaligen Ziegeleisteinbruch von
Hagen-Vorhalle. Der Aufschluss ist bekannt fiir das Vorkommen karbonzeit-
licher Insekten.

Uber seine Bedeutung fiir die Paldontologie hinaus ist der
Aufschluss auch aufgrund der hier anzutreffenden Falten-
bilder und Gebirgsstorungen in der geologischen Fach-
welt beriihmt. Wegen seiner wissenschaftlichen Bedeu-
tung wurde der Steinbruch als Bodendenkmal unter
Schutz gestellt.
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Kreis: Unna

Stadt: Frondenberg

TK 50: L 4512 Unna

Lage: R 13 600, H 08 940

Lagern verschieden alte Gesteinsschichten mit unter-
schiedlichem Schichteinfallen iibereinander, so bezeich-
net der Geologe diese Situation als Diskordanz. Derartige
Erscheinungen bilden wichtige Zeitmarken fiir die Geo-
logie, denn sie zeigen, dass es nach Ablagerung der élte-
ren Schichten, aber noch vor Ablagerung der jiingeren zu
gebirgsbildenden Bewegungen gekommen ist, die das il-
tere Schichtenpaket verstellt haben. Die bedeutendste in
Nordrhein-Westfalen zu beobachtende Diskordanz ist die
zwischen den vor ca. 300 Millionen Jahren gefalteten

Schichten des Erdaltertums (variszische Gebirgsbildung)
und ihrem jlingeren Deckgebirge. Dieses Deckgebirge
wird in weiten Teilen des Ruhrgebiets und im Miinster-
land von Ablagerungen des Oberkreide-Meeres gebildet,
das vor ca. 100 Millionen Jahren bis an den Nordrand des
Rheinischen Schiefergebirges vordrang. Hier klafft in der
geologischen Uberlieferung eine Liicke von rund 200
Millionen Jahren, iiber die kaum Aussagen moglich sind.

Der kreidezeitliche Meeresvorstof3 auf gefaltete Schichten
des Oberkarbons ist in drei Steinbriichen an der Straf3e
von Fromern nach Ostbiiren siidlich von Unna dokumen-
tiert. Als tiefste Schicht
tritt dort ein massiver

NW

————— nordwestlicher Steinbruch ————

Mit Klippensedimenten
des Cenomans ausgefiill-
tes Strudelloch im ober-
karbonischen Sandstein
des stiddstlichen Stein-
bruchs Fromern. Die Klip-
pensedimente werden von
Mergelsteinen des Turons
tiberlagert.

der Kreide-Zeit zeigt ein deutliches Relief: Im siidostli-
chen Steinbruch liegt sie fast 10 m hoher als im nordost-
lichen. Im stidostlichen Steinbruch ist damit eine Klippe
oder zumindest eine Untiefe im Kreide-Meer dokumen-
tiert. In die Klippe aus karbonzeitlichem Sandstein sind
Strudellocher eingetieft, die auf das anbrandende Meer
zuriickgehen. Teilweise wurden entlang von Trennfliachen
auch rinnenférmige Vertiefungen im Sandstein angelegt.

In den Strudelléchern und Rinnen haben sich grobe Sand-
steingerolle erhalten, die stellenweise von fossilen Algen
iiberkrustet sind. Daneben finden sich auch Brauneisen-
steingerdlle und fossilreiche Kalksteine. Diese Gesteine
gehoren dem tiefsten Teil der Oberkreide — dem Ceno-
man — an. Am Klippenfuf} sind die gleich alten Sedimente
anders ausgebildet: Dort wurde iiber einer diinnen Gerdll-
schicht (Basalkonglomerat) Griinsand abgelagert. Es fol-
gen mergelige Gesteine des jiingeren Cenomans, die nach
oben immer kalkiger werden, ein Hinweis darauf, dass
die Wassertiefe allmihlich zunahm. Nach einem kurzfris-
tigen Meeresriickzug wurde schlielich auch die Untiefe
endgiiltig vom Kreide-Meer iiberflutet.

Weitere bekannte Aufschliisse, in denen die Auflage von
Schichten der Oberkreide auf gefaltetem Untergrund zu
beobachten ist, liegen im Geologischen Garten in Bo-
chum sowie in Steinbriichen am Kassenberg in Miilheim
an der Ruhr.

Schematisch zusammengesetzter Profilschnitt durch den
Steinbruch Frémern (Profillange ca. 150 m, stark tberhoht)
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Gefaltete Kieselschiefer
hei Beddelhausen

Kreis: Siegen-Wittgenstein
Stadt: Bad Berleburg

TK 50: L 5116 Biedenkopf
Lage: R 64 080, H 51 570

Siidlich der neuen Ederbriicke sind in einem aufgelasse-
nen Steinbruch bei Beddelhausen im Sauerland dunkel-
graue bis dunkelgriine, sehr harte Gesteine aufgeschlos-
sen. Sie werden als Kieselschiefer oder auch als Radio-

50 um

Radiolarien Entactinia vulgaris
und Belowea variabilis
(Foto: A. Braun, Bonn)

larite bezeichnet, da sie unzéhlige Uberreste von einzelli-
gen Kleinstlebewesen, den Radiolarien, enthalten. Diese
Fossilien, deren Skelett aus Kieselsdure besteht, sind mit
dem bloBen Auge nicht zu erkennen. Die
bis zu 10 cm méchtigen Kieselschiefer-
biankchen werden durch millimeter- bis
zentimeterdiinne Tonlagen voneinander
getrennt. Hierbei handelt es sich um ver-
witterte vulkanische Aschen. Thr Auftreten
belegt eine vulkanische Aktivitit zur Zeit
des Unterkarbons. Die Schichtenfolge ist
wihrend der variszischen Gebirgsbildung
intensiv gefaltet worden. Im Steinbruch ist :
der Ubergangsbereich zwischen einer steil
gestellten Sattelflanke und einer Mulde
aufgeschlossen. Im Einzelnen sind zahl-
reiche Spezialfalten zu erkennen, wobei
besonders die Faltungsunterschiede in den
verschiedenen iibereinander liegenden

Gefaltete Kieselschiefer des Unterkarbons in dem
aufgelassenen Steinbruch bei Beddelhausen

Schichtenpaketen auffillig sind. Man spricht hier von dis-
harmonischer Faltung. Begleitet wird die intensive Fal-
tung von mehreren Uberschiebungen, die als Bewegungs-
flaichen zum Ausgleich zwischen den unterschiedlich
gefalteten Bereichen beitragen. Ein disharmonisches Fal-
tenbild, wie es hier im kleinen MaBstab auftritt, ist fiir
viele Bereiche des Rheinischen Schiefergebirges auch im
groflen Rahmen typisch.

Wegen seiner Bedeutung fiir die zeitliche Gliederung des
Unterkarbons und der beeindruckenden Faltenstrukturen
wurde der Steinbruch als Naturdenkmal unter Schutz ge-
stellt.
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Uberschiebung in Essen-Heisingen

Stadt: Essen
TK 50: L 4508 Essen
Lage: R 72 860, H 97 280

In der Boschung des Betriebsgeldndes der ehemaligen
Steinkohlenzeche Carl-Funke, direkt am Nordufer des
Baldeneysees in Essen-Heisingen gelegen, ist die be-
deutendste Storung des Ruhrkarbons — die Sutan-Uber-
schiebung — aufgeschlossen. Diese Storung tritt am Stid-
westrand des Ruhrbeckens bei Kettwig in den Bereich
des flozfithrenden Karbons ein. Sie ist von dort iiber eine
Strecke von mehr als 100 km zu verfolgen, ehe sie zwi-
schen Hamm und Ahlen ausliduft. Den grofiten Verwurf
erreicht die Storung nérdlich von Dortmund, wo die
Schichtenfolge um mehr als 900 m bankrecht verworfen
wird. Die Bergbauaufschliisse reichten im zentralen
Ruhrgebiet nirgends so tief, dass die Wurzelzone dieser
groBen Uberschiebung angetroffen worden wire. Das
obere Ende der Sutan-Uberschiebung wurde in Auf-
schliissen der Zeche Erin in Castrop-Rauxel nachge-
wiesen.

Die Sutan-Uberschiebung passt sich, ebenso wie die
meisten anderen groBen Uberschiebungen, in ihrem Ver-
lauf dem Faltenbau der Schichten an. Dies wurde frither
so gedeutet, dass diese Stérungen schon vor der Gebirgs-
faltung vorhanden waren und dann zusammen mit den
urspriinglich flach lagernden Schichten gefaltet wurden.
Neuere Untersuchungen haben jedoch ergeben, dass Fal-
tung und Uberschiebungsvorgang gleichzeitig abgelaufen
sind.

Verglichen mit der Bedeutung der Storung ist ihr Erschei-
nungsbild im Aufschluss an der ehemaligen Zeche Carl-
Funke iiberraschend unscheinbar. Immerhin ist hier an

der nur wenige Dezimeter michtigen, mit ca. 45° nach
Siidosten hin einfallenden Stérungszone die Schichten-
folge um rund 350 m bankrecht verworfen, was einer

\Lﬁit'%:ﬁ -

Aufschluss der Sutan-Uberschiebung auf dem Gelande der ehemaligen
Zeche Carl-Funke

Schubweite auf der Storungsfldche von etwa 1 300 m ent-
spricht. So stehen siidlich der Storung sandige Gesteine
der Unteren Witten-Schichten an. Diese wurden auf den
Bereich der Girondelle-Floze
der Oberen Witten-Schichten
iiberschoben, die nordlich der
Storung anstehen. Damit lagern
dort nun dltere Schichten tiber
jingeren. Der Aufschluss ist
heute Bestandteil des Geolo-
gischen Wanderweges der Stadt
Essen und wurde dementspre-
chend mit Erlduterungstafeln
versehen.
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Die Siegener Hauptaufschiebung
am Hausling

Kreis: Siegen-Wittgenstein
Stadt: Siegen

TK 50: L 5114 Siegen

Lage: R 31400, H 37 450

In einem stillgelegten Steinbruch am Hiusling in Siegen
ist eine der bedeutendsten Storungen des Rheinischen
Schiefergebirges aufgeschlossen: die Siegener Hauptauf-
schiebung.

Der Verlauf dieser grofien, rund 140 km langen Storung
ist von der Eifel iiber das Rheintal bis nach Siegen lii-
ckenlos gesichert. In Siegen spaltet sie in drei Aste auf,
die nach Nordosten bis in den Raum Erndtebriick im Rot-
haargebirge verfolgt werden konnen. Die Bedeutung der
Siegener Hauptaufschiebung fiir den Bau des Rheinischen
Schiefergebirges ergibt sich jedoch nicht nur aus ihrer
Linge, sondern vor allem aus ihrer enormen Tiefen-
erstreckung. Seismische Untersuchungen machen wahr-
scheinlich, dass die schaufelférmig gebogene Storungs-
flache bis in die untere Erdkruste, das heifit mehrere
Zehnerkilometer tief, reicht.

Der ehemalige Steinbruch am Nordhang des Héuslings ist
einer der seltenen Aufschliisse der Siegener Hauptauf-
schiebung. Auf einer Breite von etwa 500 m quert die in
fiinf Teilstorungen aufgespaltene Hauptaufschiebung den
Hausling. Die parallel Siidwest — Nordost verlaufenden
Storungen versetzen dort die geologische Schichtenfolge
um insgesamt mehr als 3 000 m. Dem groflen Versatzbe-
trag ist es zu verdanken, dass am Hé#usling Gesteine sehr
unterschiedlichen Alters in enger Nachbarschaft zueinan-
der auftreten.

Im Steinbruch selbst ist die am weitesten im Nordwesten
gelegene Teilstorung aufgeschlossen. Die im siidlichen
Teil des Steinbruchs anstehenden Ton-, Schluff- und
Sandsteine gehoren der mittleren Siegen-Stufe der De-
von-Zeit an (Freudenberg-Schichten). Durch die Auf-
schiebung, die gut in der Felswand zu sehen ist, sind
diese dlteren Gesteine auf jiingere Tonsteine der oberen
Siegen-Stufe (Ahe-Schichten) geschoben worden. Die

Storungsbahn selbst verlduft in Siidwest-Nordost-Rich-
tung und fillt relativ steil mit 80° nach Stidosten ein.
Durch gewaltigen Gebirgsdruck wurden die beteiligten
Schichten beiderseits der Storung ebenfalls steil gestellt.
Urspriinglich lagerten diese vor rund 390 Millionen Jah-
ren entstandenen Schichten horizontal. Steil gestellt und
an der Siegener Hauptaufschiebung versetzt wurden sie
erst viele Millionen Jahre spéter im Verlauf der variszi-
schen Gebirgsbildung. Heute zerfallen die Gesteine brocke-
lig und zeigen damit an, dass ihre sonst tibliche Festigkeit
durch starke gebirgsbildende Kréfte zerstort worden ist.

Die Siegener Hauptaufschie-
bung wird zusitzlich von Nord-
west — Siidost gerichteten Quer-
storungen durchschlagen. Im
Siegerland sind zahlreiche
Erzginge an diese Querstorun-
gen gebunden. Die Anlage des
Steinbruchs am Hausling geht
wahrscheinlich auf die Friihzeit
der Erzgewinnung zurtick, als
man bei der Suche nach Erz
Storungszonen oberflichennah
freilegte.

Die Siegener Hauptaufschiebung mit steil
stehenden devonischen Schichten der
Siegen-Stufe im ehemaligen Steinbruch
am Hausling
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Bleikuhlen bei Blankenrode

Kreis: Paderborn

Stadt: Lichtenau

TK 50: L 4518 Marsberg
Lage: R 93 450, H 10 900

Siidlich von Blankenrode im Kreis Paderborn liegt das
Naturschutzgebiet Bleikuhlen. Lesesteine mit Bleiglanz

und Galmeierzen zeugen dort von einem historischen
Bergbau auf Blei und Zink, der iiber mehrere Jahrhunder-
te umgegangen ist. Die Vererzung ist an eine Nord — Stid
verlaufende Gebirgsstorung, den Westheimer Abbruch,
gebunden. Die Stérung gehort zum Randbruchsystem des
Rheinischen Schiefergebirges gegen die Hessische Senke
im Osten und verwirft Karbonatgesteine der Oberkreide
(Cenoman) gegen Sandsteine des Unteren Buntsand-
steins. Die Storungsbahn diente als Aufstiegsweg fiir
mineralhaltige Losungen, die sich im engeren Stérungs-
bereich auf den Karbonatgesteinen vorwiegend als Blei-
glanz absetzten. Die Karbonatgesteine wurden zudem auf

TR

einigen Zehnermetern Breite mit Zinkmineralien imprég-
niert und zu Galmeierz umgewandelt.

Der Bergbau auf dieser Lagerstitte reicht vermutlich bis
in das 12. Jahrhundert zuriick und steht wohl in engem
Zusammenhang mit der Griindung der nahe gelegenen,
heute nur noch als Wiistung erkennbaren Burg Blanken-
rode. Zunichst richtete sich der Bergbau ausschlie3lich
auf die Bleierze, die im Tagebaubetrieb bis etwa 1745
gewonnen wurden. Ab Mitte des 19. Jahrhunderts wurde
die Bergbautitigkeit zusdtzlich mittels Schichten und
Stollen wieder aufgenommen, wobei jetzt die mit Zink-
gehalten von bis zu 35 % recht reichen Galmeierze in den
Mittelpunkt des Interesses riickten. Absatzschwierig-
keiten fiihrten aber bereits 1884 wieder zur Stilllegung
des Bergbaus. Den Versuchen, wihrend des Ersten Welt-
kriegs und in

den 1920er- w Grube Bleikaulen
Jahren den Tageb
Bergbau wieder ;
aufzunehmen,
war kein Erfolg
beschieden. \i

E

Cenoman-Fliner (Oberkreide)

Mittlerer Buntsandstein

Vom alten Berg- 2
bau zeugt heute % Unterer Buntsandstein

noch der ehema- Zechstein

lige Tagebau,

dessen Wandun- ; i
Namur 1 (Oberkarbon) \ el

gen — wenn-

gleich teilweise  Geologischer Schnitt durch die ehemalige Grube
verstiirzt — grob Bleikaulen sidlich von Blankenrode

die geologische

Situation erkennen lassen. Nach Nordnordwesten zu sind
entlang des Westheimer Abbruchs auf etwa 1500 m Er-
streckung noch Aufschiirfungen und alte Pingenziige zu
erkennen. In siidlicher Richtung
siecht man mehrere ausgedehnte
Halden. Die Bleikuhlen haben
inzwischen auch in Botaniker-
kreisen internationale Beach-
tung gefunden. Auf den schwer-
metallhaltigen Boden findet
sich mit seinen blauen bis rot-
lich violetten Bliiten das Gal-
meiveilchen, das als endemi-
sche Art in Europa nur an die-
ser Stelle wichst und von Mai
bis Oktober bliiht.

Reste des historischen Blei- und
Zinkerztagebaus Bleikaulen
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Kreis: Ennepe-Ruhr-Kreis
Stadt: Witten

TK 50: L 4508 Essen
Lage: R 91 200, 99 900

Das Muttental liegt in Witten-Bommern, siidlich der Ruhr.
Die geologischen Aufschliisse im Muttental sind Teil ei-
nes rund 9 km langen Bergbaurundweges, in dessen Ver-
lauf zahlreiche Objekte der iiber 450-jahrigen Bergbau-
geschichte vorgestellt werden. Diese reichen vom mittel-
alterlichen, einfachen Kohlengraben der Bauern iiber den
Stollen- und Erbstollenbau bis hin zum Tiefbau der Zeche
Nachtigall, die bis 1892 in Betrieb war. Neben zahlrei-
chen unmittelbaren Bergbauzeugen wie Halden, Stollen-
mundlocher oder historische Gebédude findet man entlang
des gut beschilderten Wanderweges auch Rekonstruk-
tionen ehemaliger Schachtanlagen oder kann der Trasse
der ehemaligen Muttentalbahn folgen, einem der &ltesten
Schienenwege Europas.

Im Muttental tritt auch ein Teil der Unteren Witten-Schich-
ten des Oberkarbons zutage. Im Schacht Helene der ehe-
maligen Zeche Nachtigall ist die rund 100 m michtige

Zeche Nachtigall

Schacht
Neptun

Steinbruch
Diinkelberg

Geologischer Schnitt durch den Nachtigallstollen (aus KoeTTer 1998)

Schichtenfolge in flacher Lagerung aufgeschlossen. Sechs
Kohlenfloze mit insgesamt 5 m Kohle wurden in diesem
Abschnitt angetroffen. Die vom Abbau bevorzugten di-
ckeren Kohlenfloze Geitling, Kreftenscheer und Mause-
gatt treten dort in einem nur 50 m méchtigen Schichten-
abschnitt auf. Dies bot gute Voraussetzungen fiir den
frithen Steinkohlenbergbau; die Floze wurden flachen-
deckend abgebaut.

Die geologischen Aufschliisse im Gebiet des Muttentals
konzentrieren sich auf die Umgebung von Schloss Stein-
hausen, den Ziegeleisteinbruch Diinkelberg und den
Ruhrhang bei der Burgruine Hardenstein. Hier soll der
imposante Ziegeleisteinbruch am Ausgang des Muttentals

Schichtenfolge des flozftihrenden Oberkarbons im ehemaligen Ziegelei-
steinbruch Diinkelberg. Den oberen Teil des Aufschlusses hildet der dick-
bankige Finefrau-Sandstein, darunter ist das Floz Geitling 3 zu sehen.

kurz beschrieben werden: Im ehemaligen Ziegeleistein-
bruch Diinkelberg steht die Schichtenfolge vom Geitling-
1-Sandstein bis zum Finefrau-Sandstein an. Die Oberkan-
te des Steinbruchs bildet der feste Finefrau-Sandstein. Er
enthilt Ger6lle, grole Treibholzer und Sedimentmerk-
male eines verzweigten Flusssystems. Darunter folgt das
Kohlenfl6z Mentor, das auch als Floz Geitling 3 bezeich-
net wird. Das 0,3 m méchtige Fl16z ist deutlich in der obe-
ren Steinbruchwand erkennbar. Es schlieit nach unten
mit einem sandigen Wurzelboden ab. Bis zur Steinbruch-
sohle schlief3t sich eine Abfolge von vorwiegend tonigen
Gesteinen an, die hier gebrochen wurden. Sie wurden in
der Ziegelei Diinkelberg verwertet, die auf dem Gelidnde
der ehemaligen Zeche Nachtigall angesiedelt war (heute
Industriemuseum). Die Verbindung zwischen dem Stein-
bruch und der Ziegelei war der Nachtigallstollen. Eine
Besichtigung des 130 m langen heutigen Besucherstol-
lens ist empfehlenswert. Dort sind verschiedene bergmin-
nische Ausbauarten und die im Steinbruch aufgeschlosse-
ne Schichtenfolge zu sehen. Die Besichtigung ist nur mit
Fithrung moglich.
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Kreis: Lippe

Stadt: Horn-Bad Meinberg
TK 50: L 4118 Detmold
Lage: R 94 500, H 48 200

Die Externsteine sind das wohl spektakulérste erdgeschicht-
liche Monument des Teutoburger Waldes. Wandert man
von Holzhausen aus iiber den Kamm des Bérensteins, so
tauchen am Ende des Bergriickens in einer weiten Lich-
tung plotzlich mehrere bis zu 38 m steil aufragende Fels-
pfeiler auf. Es handelt sich um
Sandsteine aus der Unterkreide-
Zeit (Osning-Sandstein). Bei ge-
nauerer Untersuchung erkennt
man, dass die Schichten nahezu
senkrecht stehen. Der ehemals
untere Teil des Sandsteins ist
nach Nordosten der Stadt Horn
zugekehrt. Von dorther die Fels-
mauer querend, schreitet man in
immer jiingere Schichten der
Kreide-Stufe hinein. Was an
flach liegenden Elementen des
Felsens sichtbar ist, sind die
Trennfugen. Ebenso jene senk-
rechten Briiche, welche die Felsmauer quer zerschneiden
und von denen aus sich die Auflosung in einzelne Tiirme
und Pfeiler vollzog. Ausgelost durch Erdkrustenbewegun-
gen mit einer siidwestlich gerichteten Einengung wurden
die urspriinglich horizontal gelagerten Schichten an der
Wende der Kreide/Tertidr-Zeit vor ca. 65 Mio. Jahren auf-
gefaltet und senkrecht gestellt. Hohe Niederschldage und
tropische Temperaturen bewirkten in der Folgezeit eine
hochgradige Verwitterung und Auswaschung der Gesteine,
wobei die hirteren Sandsteine zu Felsrippen skelettierten.

= raa

=
)

Nachgewiesen ist, dass bereits in der spiten Altsteinzeit
(um 10 000 v. Chr.) Rentierjdger die Sandsteinfelsen zum
Schutz aufgesucht haben, wie zahlreiche Geritefunde aus
Feuerstein beweisen. Im Naturschutzgebiet Externsteine
stehen insgesamt 13 einzelne Felspfeiler, von denen die
drei im dufBersten Nordwesten gelegenen von menschli-
cher Hand zu einem einzigartigen Kulturdenkmal ausge-
staltet wurden. Einer der Sandsteinfelsen trégt ein in sei-
ne Aullenwand gehauenes 3,6 x 5 m groBes Relief mit der
Kreuzabnahme Christi, entstanden um das Jahr 1145. Im
Inneren befindet sich ein System von drei miteinander
verbundenen Grotten. Vor dem Felsen wurde in anstehen-
des Gestein ein Trogbogengrab hineingearbeitet.

Der kreidezeitliche Osning-Sandstein hat auch an anderen
Stellen des Teutoburger Waldes und im Eggegebirge im-
posante Felsbildungen hervorgebracht, so zum Beispiel
das ,,Hockende Weib* in den Dorenther Klippen bei
Brochterbeck oder die Teutoniaklippen bei Borlinghausen.

Blick von Nordosten auf die Externsteine.
Rechts unten sind die Eingange zu den Grotten sowie
das Relief mit der Kreuzabnahme Christi zu erkennen.
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Kreis: Euskirchen

Stadt: Mechernich

TK 50: L 5306 Euskirchen
Lage: R 48 750, H 07 700

Die landschaftlich sehr reizvolle rote Felsgruppe der Kat-
zensteine bei Mechernich-Burgfey zeigt den Mittleren
Buntsandstein in einer aulergewohnlichen, fast gerollfrei-
en Gesteinsausbildung. Zwar beginnt das aufgeschlossene
Gesteinsprofil an der Strale mit schwach Ger6ll fithren-
den Sandsteinen; der
groBere Teil der Fels-
bildung wird hingegen
von lebhaft schrig ge-
schichteten Sandstei-
nen aufgebaut. Sie
werden aufgrund ihrer
Schichtungsmerkmale,
vor allem der grof3di-
mensionalen Schrig-
schichtungsformen, als
durch den Wind abge-
lagerte Diinensande
gedeutet. Die Einfalls-
richtung der Schrig-
schichtungsblétter
weist auf eine damali-
ge Windrichtung von
Stiden nach Norden
hin.

Spuren der rémischen Werksteinge-
winnung aus dem ersten nachchristlichen
Jahrhundert auf der Felsgruppe der
Katzensteine

Im Vergleich mit anderen Aufschliissen des Buntsand-
steins im Raum Mechernich, wie iiberhaupt in der Me-
chernicher Trias-Senke, dokumentieren die Katzensteine
eine spezielle Ablagerungsform

aus einer wiistenhaften Phase der
Erdgeschichte vor etwa 245 Mil- '
lionen Jahren. In dieser Zeit er-
streckte sich in Nord-Siid-Rich-
tung eine etliche Kilometer brei-
te Sedimentationsrinne zwischen
dem ardennisch-gallischen Fest-
land im Westen und der Rheini-
schen Masse im Osten. Dort
transportierten in verwilderten
Flussbetten periodisch flieBende
Strome das Abtragungsmaterial

Die Felsgruppe der Katzensteine

der angrenzenden Berglédnder. In trocken gefallenen Be-
reichen der Stromrinne wurden zuvor vom Fluss trans-
portierte Sande durch den Wind umgelagert. Die unter-
schiedlichen Schichtmichtigkeiten im Mittleren Bunt-
sandstein lassen darauf schlieen, dass sich das Gebiet
der heutigen Katzensteine am Ostlichen Rand der Strom-
rinne befunden haben muss. Dort wurden die Diinensan-
de von den Flussarmen nicht mehr erreicht und blieben
so erhalten. Spiter wurden sie dann von vergleichsweise
gering méchtigen Gerdllmassen der Hauptstromrinne
tiberschiittet. Zu Konglomerat verfestigt, bilden diese Ge-
rolle das sogenannte Deckkonglomerat des Mechernicher
Bergbaugebiets. Es ist an der Oberkante eines nahe gele-
genen Steinbruchs sehr gut zu sehen.

Aber nicht nur sedimentologische Details aus lange zu-
riickliegenden Erdzeitaltern sind an den Katzensteinen zu
beobachten. Die dortigen Sandsteine sind schon in romi-
scher Zeit als Werksteine genutzt worden. Abbauspuren
und archéologische Funde geben davon Zeugnis.
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Kreis: Rhein-Sieg-Kreis
Stadt: Kdnigswinter

TK 50: L 5308 Bonn

Lage: R 85600, H 15 000

Die Erdgeschichte des groften Vulkangebiets auf nord-
rhein-westfilischem Boden beginnt in der Tertidr-Zeit, im
ausgehenden Oligozin. Vor etwa 25 Millionen Jahren

drangen basaltische Gesteinsschmelzen aus dem Erdman-
tel in die hoheren Teile der Erdkruste ein. Sie benutzten
dabei tief reichende Spaltensysteme, die das Rheinische
Schiefergebirge in bestimmten Richtungen durchziehen
und die auch an der Bildung der Niederrheinischen Bucht
beteiligt gewesen sind. Beim Magmenaufstieg kam es zu
einer Entmischung: Quarzreichere Schmelzen entstanden,
die als trachytisch bezeichnet werden. In einer ersten vul-
kanischen Phase waren die Magmen gasreich und explo-
siv. Grofle Mengen vulkanischer Aschen und Schlacken
wurden ausgeworfen. Sie bildeten den im heutigen Sie-
bengebirge und dariiber hinaus verbreiteten Trachyttuff.
In die michtigen Tuffmassen dréngte sich in einer zwei-

Drachenfels

Wolkenburg

Petersberg Sl

ten Phase das trachytische Magma selbst hinein und er-
kaltete in Form von rundlichen Quellkuppen oder auch
von Gesteinsgingen, die knapp unter der Erdoberfldache
stecken blieben.

Der Drachenfels ist einer der ,,Trachyt-Vulkane*, welche
die markante Bergkette von Drachenfels — Schallenberg —
Geisberg — Jungfernhardt — Lohrberg — Perlenhardt bil-
den. Die heutige Gestalt des Drachenfelses ist aber erst
sehr viel spiter (vor rund 2,5 Mio. Jahren) entstanden, als
das Rheinische Schiefergebirge sich zu heben begann.
Der Rheinstrom schnitt sich infolgedessen in den Unter-
grund ein und préparierte dabei die Quellkuppe aus ihrem
Tuffmantel heraus. Auch die anderen vulkanischen Kup-
pen des Siebengebirges, deren Magmen in einer dritten
Eruptionsphase aufstiegen, sind auf diese Weise entstan-
den. Es sind dies die Wolkenburg und der Stenzelberg,
die aus dem intermedidren Gestein Latit bestehen, und
schlieBlich Petersberg, Nonnenstromberg sowie der Klei-
ne und GroBe Olberg, die aus dem quarzirmsten Gestein
des Siebengebirges, dem Basalt, aufgebaut sind.

Alle vulkanischen Festgesteine des Siebengebirges sind
seit Jahrhunderten fiir Bauzwecke genutzt worden. Schon
vor der Mitte des 18. Jahrhunderts setzten erste Schutzbe-
strebungen fiir
das von den
Naturgelehrten
und Reisenden
der damaligen
Zeit hochge-
lobte Vulkan-
gebiet ein. So
konnte 1836
der vollige Ab-
bau der Dra-
chenfels-Kup-
pe gerade noch
verhindert
werden. Die schon aufgetretenen Felsabbriiche gefahrde-
ten aber die Burgruine des Drachenfelses dauerhaft und
mussten zwischen 1971 und 1973 durch umfangreiche
ingenieurtechnische Mainahmen gesichert werden.

Drachenfels

Verwitterungszone
(Tertidr und Vortertiér]

Tonstein und Sandstein
{Unterdevon)

Trachyt-Quellkuppe des Drachenfels (nach Cloos
1930/31, verandert)

Die tief reichende Zerspaltung des Gesteinsuntergrundes
hat auch in geologisch jiingster Zeit auf der dem Sieben-
gebirge gegeniiberliegenden Rheinseite die Bildung eines
Vulkans begiinstigt. Es ist der Rodderberg bei Bonn-
Mehlem, der noch sehr deutlich seine vulkanische Struk-
tur mit einer kraterartigen Vertiefung und einem Wall aus
basaltischen Schlacken und Tuffen erkennen lasst.

Blick vom Rodderberg auf das Siebengebirge
mit dem Drachenfels im Zentrum



Geotope in Nordrhein-Westfalen — eine Auswah!

Bruchhauser Steine bei Brilon

Kreis: Hochsauerlandkreis
Stadt: Olsherg

TK 50: L 4716 Brilon

Lage: R 68 350, H 87 650

Im Herzen des Sauerlandes erhebt sich siidlich von Bri-
lon der 727 m hohe Istenberg. Auf seinem Nordwesthang
iiberragen mehrere markante Felsen die Kronen des Hain-
buchenwaldes: die Bruchhauser Steine. Friihe Besied-
lungsspuren zeugen von der kulturhistorischen und strate-
gischen Bedeutung dieses Areals fiir die Menschen.

Der Feldstein bietet
einen guten Rund-
blick tiber die Héhen
des Sauerlandes.

Mit nahezu 92 m Hoéhe iiber Gelénde ist der Bornstein
der imposanteste Felsen der Bruchhauser Steine. Namen-
gebend ist eine natiirliche Wasseransammlung auf dem
Gipfelplateau. Auf der Nordseite des 72 m hohen Raven-
steins sind verfestigte Aschen und Bomben eines explo-
siven Vulkanausbruchs erhalten. Der Goldstein erreicht
eine Hohe von 60 m iiber Geldnde. Weille und goldgelb
schimmernde Quarzadern im Gestein gaben dem Felsen
den Namen. Die Vorfahren glaubten, dass dort Gold ver-
borgen wire. Der Feldstein stellt den hochsten Punkt des
Istenberges dar, ist aber mit nur 45 m iiber Gelinde der
niedrigste Felsen. An seinem Ful} liegen kleine und grof3e
Gesteinsblocke so verteilt, als hitten Zyklopenhinde mit

Bauklétzen gespielt. Der Feldstein ist iiber gesicherte Fels-
stufen zu ersteigen. Von dort ergibt sich ein Rundblick
iiber die Sauerlidnder Berge bis in das Miinsterland. Bei
giinstiger Fernsicht ist der Teutoburger Wald zu erkennen.

Die Bruchhauser Steine bestehen aus Vulkangestein, dem
Rhyolit beziehungsweise Quarzporphyr. Sie sind die Re-
likte eines Vulkans, der vor rund 385 Millionen Jahren auf
dem Grund des Devon-Meeres ausbrach: Entlang von
Schwichezonen in der Erdkruste stieg an Spalten glut-
fliissiges Magma aus dem Erdinneren empor. Bei Beriih-
rung mit dem Meerwasser kam es zu gewaltigen Explo-
sionen. Quarzreiche Lava drang empor. Diese zéhfliissige
Schmelze erstarrte dann domartig tiber der Ausbruchs-
stelle. Eingeregelte Minerale sowie helle und dunkle Ge-
steinslagen geben heute noch Hinweise auf FlieBbewe-
gungen der zdhfliissigen Lava.

Vor etwa 300 Millionen Jahren wurde der Bereich des
heutigen Rheinischen Schiefergebirges von einer Gebirgs-
bildung erfasst. Unter groSem Druck wurden die verfes-
tigten Gesteine zusammengeschoben, verfaltet und zer-
brochen. So entstand ein Gebirge, dessen Gipfel anfangs
weitaus hoher emporragten als heute. Im Laufe der Jahr-
millionen verlor das Rheinische Schiefergebirge durch
das Zusammenspiel von Verwitterung und Abtragung
wieder an Hohe, bis zum heuti-
gen Niveau. Das harte Gestein
der Bruchhauser Steine wider-
stand stdrker der Abtragung als
die weichen Ton- und Sand-
steine der Umgebung. So wur-
den die Bruchhauser Steine
nach und nach aus ihrer Um-
hiillung herausmodelliert.

Die markanten Bruchhauser Steine am
Nordwesthang des Istenberges (von links
nach rechts: Bornstein, Goldstein, Raven-
stein, Feldstein)



Geotope in Nordrhein-Westfalen — eine Auswah!

Kreis: Minden-Liibbecke
Stadt: Porta Westfalica
TK 50: L 3718 Minden
Lage: R 94 500, H 90 250

Der Blick vom Kaiser-Wilhelm-Denkmal am 6stlichsten
Punkt des Wiehengebirges tiber die Westfilische Pforte
richtet sich auf das Tal der Weser und das gegeniiber-
liegende Wesergebirge. Man erkennt, wie der Fluss mit

einer tiefen Kerbe das Gebirge durchbrochen hat, um an-
schlieend ungehindert iiber die Norddeutsche Tiefebene
dem Meer zuzuflieBen. Es stellt sich die Frage, wieso ge-
rade an dieser Stelle und zu welcher Zeit die Weser den
Durchbruch durch den Gebirgsriegel geschafft hat.

Einer der Griinde ist ein Siid — Nord gerichtetes Linea-

ment — eine Schwichezone —, das sich vom Egge-Gebirge
kommend bis in den Raum Minden erstreckt. Eine weite-
re Schwichung des Gebirges ist durch unterirdische Aus-

Der Durchbruch der We-
ser durch das Wiehen-
Wesergehirge bei Porta
Westfalica. Am linken
Gebirgshang ist das Kai-
ser-Wilhelm-Denkmal zu
sehen. (Foto: Stuttgarter
Luftbild ElsdRer GmbH)

laugung von Salzen bedingt. Die entstandenen Hohlrdu-
me brachen nach, was eine Auflockerung der iiberlagern-
den Gesteinsschichten zur Folge hatte. Senkungen der
Geldndeoberfliche wurden nach dem Weserdurchbruch
durch jlingere Ablagerungen aufgefiillt. Ungewohnlich
michtige Sand- und Kiesvorkommen im Bereich des
Durchbruchs weisen darauf hin. Gesicherte Erkenntnis
ist, dass der Weserdurchbruch im Eiszeitalter, spitestens
wihrend der Elster-Vereisung, erfolgt sein muss. Denn
bis zum Vereisungsbeginn folgte die Weser ihrem alten
Lauf bis Hameln und umging damit den Gebirgszug. Das
vordringende Inlandeis blockierte den Weg des Flusses
jedoch nach Norden und die Weser suchte sich einen neu-
en Abfluss in dem Léngstal siidlich des Wesergebirges.
An der Porta schlieBlich nutzte sie die vorgegebene
Schwichezone des Gebirgszuges und querte das Wiehen-
Wesergebirge.

Auftillig ist die Asymmetrie der Hinge des Wesergebir-
ges. Der Nordhang des Gebirgszuges passt sich den flach
nach Norden einfallenden jurazeitlichen Schichten an.
Dagegen fillt der Siidhang viel steiler ab. Die Schichten-
folge unterschiedlich harter Gesteine wurde dort durch
die Krifte der Verwitterung und Abtragung durchschnit-
ten. Der Hang ist durch steil stehende Trennflachen im
Gestein vorgezeichnet, wobei hirtere Schichten markante
Stufen bilden.

Ein weiterer markanter Flussdurchbruch im Norden des
Landes ist der Emsdurchbruch bei Rheine. Auch dort
wird ein Gebirgsriegel durchbrochen, in diesem Fall die
Ausldufer des Thiebergs. Und auch dort ist es eine geolo-
gische Storungszone — der sogenannte Emssprung —, die
das Gebirge geschwicht und dem Fluss zum Durchbruch
verholfen hat.




Geotope in Nordrhein-Westfalen — eine Auswah!

Erdfélle des Heiligen Feldes

Kreis: Steinfurt
Gemeinde: Hopsten

TK 50: L 3710 Rheine
Lage: R 06 700, H 02 800

Am 14. April 1913 ereignete sich nordwestlich von Ib-
benbiiren ein seltenes Naturereignis. Neben der nach
Hopsten fithrenden Landstraf3e brach plétzlich die Erde
ein. Innerhalb von wenigen Stunden entstand dort, wo
eben noch ein Acker war, ein See von rund 300 m Durch-
messer und iiber 15 m Tiefe. Es war kein Zufall, dass sich
der Erdfallsee gerade dort bildete. In seiner Umgebung
finden sich zahlreiche Senken, Tiimpel und der grofite
natiirliche See Nordrhein-Westfalens: das Grof3e Heilige
Meer.

Die Seen und Gelidndevertiefungen liegen in einem rund
12 km? groBen Senkungsgebiet, dem Heiligen Feld. Der
tiefere Untergrund wird dort von Salz fiihrenden Gestei-
nen aufgebaut. Es ist der jura- und kreidezeitliche Miin-
der-Mergel, der bis zu 130 m méchtige Steinsalzlager und
andere 16sliche Gesteine enthélt. An einigen Stellen, be-
vorzugt auf geologischen Stérungszonen, an denen das
Gestein zerriittet und besonders wasserwegsam ist, errei-
chen Grundwasserzufliisse das Salz und losen es. Es ent-
stehen unterirdische Hohlrdume bis hin zu grofen Hohlen
und Kavernen, die plotzlich einbrechen kénnen und das
dariiber lagernde Gestein nachsacken lassen. Die grofe-
ren Erdfille entstanden an Kreuzungspunkten solcher
Storungszonen. Alle Senken, Erdfille und Seen des Heili-
gen Feldes sind auf die Auslaugung von Salzen im Unter-
grund zuriickzufiihren. Das Gebiet senkt sich auch heute

Die Geologie in der Umgebung des Senkungsgebiets ,Heiliges Feld”
(quartarzeitliche Deckschichten sind nicht dargestellt)

noch ab. Die Absenkung verléduft aber in der Regel lang-
sam und stetig. Sie wird nach und nach durch quartir-
zeitliche Ablagerungen ausgeglichen, die im Senkungs-
gebiet rund 50 m méchtiger sind, als in seiner Umge-
bung.

Wassergefiillter Erdfall nordlich des Groken Heiligen Meeres

Der Erdfallsee und seine Umgebung sind heute Teil des
Naturschutzgebiets ,,Groles Heiliges Meer®. Das Lan-
desmuseum fiir Naturkunde in Miinster betreibt dort eine
biologische AuBenstation und ein Informationszentrum.
Die Senken, Erdfille und Seen liegen in einer reizvollen
Heidelandschaft. Sie sind durch Rundwanderwege er-
schlossen und mit Erlduterungstafeln versehen.

=

[ e [ Jias [N zechstein [ ] overkarbon &7 Erdfall




Geotope in Nordrhein-Westfalen — eine Auswah!

Kreis: Markischer Kreis
Gemeinde: Balve

TK 50: L 4712 Iserlohn
Lage: R 20 107, H 95 326

In den Kalksteinvorkommen Nordrhein-Westfalens sind
iiber tausend Hohlen bekannt. Die meisten von ihnen sind
klein und unscheinbar; es kommen aber auch kilometer-
lange Gangsysteme und prichtige Tropfsteinhohlen vor.

\ Cwklisenstein )
\ Burghd J’i.n

S

Brockhausen]

Hohlen entstehen dadurch, dass Kalkstein unter bestimm-
ten Bedingungen in CO,-haltigem Wasser 16slich ist; ein
Vorgang, der als Verkarstung bezeichnet wird. Hohlen
haben eine grofle wissenschaftliche Bedeutung fiir Geo-
logen, Archéologen und Biologen. Viele Objekte des
Hohleninhalts sind sehr empfindlich gegen mutwillige
oder versehentliche Beschddigung, sodass heute die aller-
meisten Hohlen zu ihrem Schutz verschlossen sind. Da
Hohlen aber von jeher den Menschen fasziniert haben,
besteht in der Bevolkerung grofles Interesse daran, die
unterirdische Welt mit eigenen Augen zu sehen. In

Blick aus der Feldhofhdhle

Nordrhein-Westfalen bieten neun Schauhéhlen die
Mbglichkeit, einen Einblick in die vielfiltige Hohlenwelt
zu gewinnen und die geologische Entwicklung dieser
Naturerscheinungen verstehen zu lernen.

Einige Hohlen in Nordrhein-Westfalen sind aber auch
ohne Weiteres frei zugénglich und stellen deshalb belieb-
te Wanderziele dar. Als Beispiel hierfiir sei die
Feldhofhohle genannt, die etwas nordlich des Balver
Ortsteils Binolen im romantischen und viel besuchten
Honnetal liegt. Das tief in den mitteldevonischen Massen-
kalk eingeschnittene Honnetal ist reich an Hohlen und
anderen Karsterscheinungen wie zum Beispiel auch
Bachschwinden und Karstquellen. Auch die Honne selbst
verliert beim Bahnhof Binolen Wasser an den Unter-
grund, sodass sie dort in trockenen Sommern fast voll-
standig austrocknen kann.

Die Feldhofhohle liegt etwa 35 m iiber dem Honnetal, ein
Hinweis auf ein relativ hohes Alter der Hohlenbildung.
Neben dem groBlen Eingangsportal hat sie noch einen
kleineren Nebeneingang. Der breite Hauptgang der Hohle
erstreckt sich fast geradlinig annédhernd 100 m weit in
den Berg hinein. Ein groBer Teil der Hohlensedimente
wurde im 19. Jahrhundert abgegraben und wegen seines
Phosphat-Gehalts als Diinger auf den umliegenden Fel-
dern genutzt. Dabei und bei spiteren systematischen Aus-
grabungen wurden zahlreiche Funde von Knochen (vor
allem des Hohlenbiren), aber auch von Steinwerkzeugen
aus der Mittel- und Jungsteinzeit gemacht. Vom urspriing-
lichen Tropfsteinschmuck der Hohle sind heute nur noch
geringe Reste erhalten.

Massenkalk im Hénnetal



Geotope in Nordrhein-Westfalen — eine Auswah!

Kreis: Markischer Kreis
Stadt: Hemer

TK 50: L 4712 Iserlohn
Lage: R 15530, H 94 700

Das Felsenmeer bei Hemer im nordlichen Sauerland ist
ein in Deutschland einmaliger Geotop. An der Oberflache
des hier anstehenden mitteldevonischen Massenkalks hat-
te sich im feuchtwarmen Klima der Tertidr-Zeit eine Ke-
gelkarstlandschaft gebildet, die mit ausgedehnten Hohlen
im Untergrund verbunden ist. Dadurch, dass diese Karst-
landschaft wihrend der Eiszeiten durch Lossaufwehun-
gen plombiert wurde, blieb sie bis heute erhalten. Sie
wurde erst in geologisch jiingster Zeit durch Verwitterung
und Abtragung teilweise wieder freigelegt.

Der Massenkalk selbst ist im Bereich des Felsenmeeres
mit Roteisenstein vererzt. Durch Verwitterung und Umla-
gerung des eisenhaltigen Kalks kam es zur Bildung se-
kundirer Eisen-
erzlagerstitten
im Lehm der
Karstschlotten.
Die Eisenerze
wurden seit dem
friithen Mittelal-
ter bis zum Jahre
1871 wirtschaft-
lich genutzt, wo-
bei die Bergleute
oftmals natiirli-
che Hohlen aus-
rdumten, erwei-
terten oder als
Transportwege
benutzten. Ober-
irdisch hinterlie3 der Bergbau Schachtéffnungen, Stollen-
mundlécher und Halden. Nach der
allméhlichen Einstellung des Bergbaues
entwickelte sich ab der Mitte des 19.
Jahrhunderts ein Buchenhochwald. Das
heutige Felsenmeer ist also iiber Tage wie
unter Tage ein komplexes Gemisch aus
einer Natur- und einer Kulturlandschaft.

Durch Bergbau genutzter Karsthohlraum im
Felsenmeergebiet (Foto: H.-W. Weber, Hemer)

Seit 1968 steht das Felsenmeer unter Na-
turschutz. Bis zum Jahr 1988 war es aber
frei zugénglich. Bedingt durch die zahl-
reichen Spazierginger und Kletterer konn-
te sich zwischen den einzelnen Klippen
kaum Bewuchs bilden. Im Jahr 1988

Blick in das kleine Felsenmeer;
im Vordergrund herauspraparierte Karstkegel

wurde das Geldnde dann umziunt. Die Besucher wurden
auf einen Rundweg verwiesen, der auflen um das
schluchtartige, insgesamt ca. 3 km? groBe Gebiet herum-
fiihrt. Zusétzlich wurden Biische gepflanzt, um die
Begriinung des Geldndes zu beschleunigen. Als Folge
dieser Mainahmen hat sich mit den Jahren ein iippiger

Pflanzenbewuchs entwickelt, unter dem nun die Felsland-
schaft allméhlich zu verschwinden droht. Durch diese
Entwicklung entsteht zwar einerseits eine Art Urwald,
was aus biologischer Sicht begriifit wird; der eigentliche
und einmalige Charakter des Felsenmeeres als Karst- und
Bergbaulandschaft geht hierdurch moglicherweise unwie-
derbringlich verloren.

Aufgabe des Naturschutzes ist es, die ,,besondere Eigen-
art” eines Gebietes zu bewahren. Beim Pflegekonzept fiir
das Felsenmeer miissen die Interessen des Geotopschutzes,
des Biotopschutzes und, wegen der montanhistorischen
Relikte, auch der Bodendenkmalpflege in Einklang ge-
bracht werden. Die auf dem unmittelbar angrenzenden
Areal stattfindende Landesgartenschau 2010 und die Nach-
folgenutzung dieses Gelindes stellen den Naturschutz im
Felsenmeer vor eine weitere grofle Herausforderung.




Geotope in Nordrhein-Westfalen — eine Auswah!

Kreis: Kleve

Stadt: Kleve

TK 50: L 4302 Kleve

Lage: R 09620, H 39 180

Féhrt man westlich des Rheins auf der Autobahn A 57
von Krefeld nach Kleve, so quert man immer wieder

Hohenriicken. Mit einer durchschnittlichen Hohenlage
um +50 m NN liegen diese Erhebungen rund 25 m iiber
dem Niveau der Niederterrasse des Rheins. Es sind dies
die Stauchendmorinen und Sander des linken Nieder-
rheins, die zu den landschaftlich schonsten Gebieten die-
ser Region gehoren und den Erholung Suchenden zu
Wanderungen einladen. Die Stauchendmorinen und San-
der entstanden vor rund 200 000 Jahren durch den Vor-
stof} des Inlandeises, das wihrend der sogenannten Saale-
Kaltzeit mit seinen Ausldufern bis an den Niederrhein
reichte. An seiner Stirn wurden die hart gefrorenen,
sandigen und kiesigen Ablagerungen des Rheins teilweise

mit den darunter liegenden Schichten aus der Tertidr-Zeit
zusammengeschoben und aufgetiirmt. Die im Gletscher-
eis mitgefiihrten Sand- und Kiesmassen wurden beim
Auftauen jenseits dieses Stauchwalls in Form eines fla-
chen Schiittungskorpers, des Sanders, abgesetzt.

Die Stadt Kleve mit ihrem Wahrzeichen, der Schwanen-
burg, liegt am Siidende eines besonders hoch aufgetiirm-
ten Stauchmorinenriickens. Dieser erstreckt sich von Kle-
ve liber den Stoppelberg (+91,4 m NN) und Geldenberg
(+ 88,2 m NN) halbkreisformig bis nach Frasselt. Der Ver-
lauf des Stauchmorénenriickens gibt dabei die Form einer
ehemals an dieser Stelle vorhandenen Gletscherzunge
wieder. Das Innere der Stauchmorénen ist nur selten zu
beobachten. Wo dies — etwa in Kies- oder Baugruben —
der Fall ist, erkennt man durch den Druck des Eises zer-
scherte, manch-
mal steil gegen
den ehemaligen |50
Eisrand gestellte
Schichten der
ehemals horizon-
tal gelagerten

[2500 l10

Eltegberg
{&Hoch Eften
Emmerich

N Rhein

Lockergesteine.

%?be‘q
Aus dem Ge- Gefdorioe®
schiebeinhalt

lasst sich ablei-
ten, aus welchem
Bereich Skandi-
naviens das Eis
seinen Weg genommen hat. Kristallingeschiebe, wie zum
Beispiel Granite, der Regionen Stockholm, Uppland und
Smaland belegen eine mittel- bis siidschwedische Her-
kunft des Eises. Auf dem weiten Weg durch Norddeutsch-
land wurden auch zahlreiche andere Gesteine vom Eis
aufgenommen. Das Geologische Museum Kleve im Kle-
ver Schwanenturm prisentiert
eine umfangreiche Sammlung
derartiger eiszeitlicher Geschie-
be sowie vergleichendes Mate-
rial aus deren Herkunftsgebie-
ten in Skandinavien.

Verlauf der Stauchmorane bei Kleve

Der historische Kupferstich von P. C. N.
Dufour aus dem Jahre 1752 zeigt die
Stauchmoréane bei Kleve mit der Schwa-
nenburg. Im Hintergrund rechts ist ein
weiterer Rest des einst zusammenhdn-
genden Stauchmordnenwalls mit dem
Eltenberg und der Abtei Hoch Elten zu se-
hen. (Abb.: Museum Kurhaus Kleve,
Sammlung Robert Angerhausen)



Geotope in Nordrhein-Westfalen — eine Auswah!

Kreis: Minden-Liibbecke
Stadt: Rahden

TK 50: L 3518 Uchte

Lage: R 79810, H 09 955

Tonnenschwer ist der Steinkoloss von Rahden-Tonnen-
heide, der im duflersten Norden des Landes nahe der nie-
dersédchsischen Grenze zu finden ist. Mit 9 m Linge, 7 m
Breite, 3 m Hohe und einem Gewicht von ca. 270 t ist er
der grofite Findling Nordrhein-Westfalens. Rechnet man
die 20 — 30 t Gestein hinzu, die bereits in friiherer Zeit
abgesprengt und zum Bau einer Miihle verwendet wur-

den, so diirfte das Gewicht sogar bei 300 t gelegen haben.

Dementsprechend wird er als herausragendes Naturdenk-
mal Jahr fiir Jahr von zahlreichen Besuchern bestaunt.

Bis 1915 war der Findling zum grofiten Teil im Erdreich
verborgen. Danach wurde er erstmals freigelegt und ver-
messen. Hebungsversuche scheiterten jedoch. Ein zweiter
durch die Gemeinde Tonnenheide im Jahre 1972 veran-
lasster Versuch scheiterte ebenfalls. Erst 1981 war es so
weit. Nachdem ein Fachwerkspeicher versetzt und damit
Platz fiir die Hebungsaktion geschaffen war, wurde der
Findling mithilfe zweier Krine gehoben und um rund

80 m auf das Gelidnde des Hofes Klasing in der Bauer-
schaft Hahnenkamp versetzt. Die Kosten fiir die Bergung

und Aufstellung des Steins beliefen sich auf 100 000 DM.

Der 1981 geborgene GroRe Stein von Tonnenheide
zieht immer wieder zahlreiche Besucher an.

Woher der Findling stammt, dariiber streiten sich die Ge-
lehrten noch heute. Es handelt sich bei dem grauen, fein-
bis mittelkristallinen Gestein um einen Biotitgranit, der
entweder aus der siidschwedischen Provinz Blekinge oder
aus der Gegend um Uppsala in Mittelschweden stammt.
Nach neuester Auffassung soll es ein Vixjo-Granit aus
Smaland in Siidschweden sein. Die Heimat des Grofen
Steins liegt jedenfalls rund 1000 km von Rahden ent-

R
S
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fernt. Seine Reise nach Siiden hat vor rund 200 000 Jah-
ren stattgefunden, als riesige Gletscher von Skandinavien
nach Mitteleuropa vorstielen und ihre aus dem Unter-
grund aufgenommene Gesteinsfracht dort am Ende der
Eiszeit zuriicklieBen.




Geotope in Nordrhein-Westfalen — eine Auswah!

Kreis: Hoxter

Stadt: Borgentreich

TK 50: L 4320 Bad Driburg
Lage: R 14 350, H 21 700

Im Mittelalter und in der friihen Neuzeit wurde der
Ackerbau auf weniger ertragreiche Standorte ausgedehnt.
Hiermit gingen oft Neugriindungen von Orten einher, die
spéter — vor allem als Folge von Kriegen und verheeren-
den Seuchen dieser Zeit — wieder verlassen wurden. In
abgelegenen Bereichen blieben jedoch markante Zeug-
nisse der spatmittelalterlichen Ackerbautechnik erhalten:
die Wolbicker.

Waolbicker sind parallel angeordnete, oft mehrere hundert
Meter lange, im Querschnitt uhrglasférmig erhobene
Hiigelbeete mit dazwischenliegenden Rinnen. Typische
Beetriicken sind je nach Region 3 — 20 m breit und bis zu

urspriingliche
Gelandeoberflache

akkumulierter Boden

+15

-15

_50 unverdnderter Boden

-85

Schema eines historischen Waélbackers

1,30 m hoch. Thre Entstehung geht auf die Verwendung
des Beetpflugs und das Bestreben, einen von Staunisse
freien oberen Bodenbereich zu erhalten, zuriick. Der
Beetpflug konnte, anders als moderne Wendepfliige, den

Boden nur in eine Richtung wenden und versetzen. Daher

wurde beim Pfliigen in der Beetmitte begonnen. Auf dem
Riickweg wurde der Boden gegen die zuerst umgeworfe-
ne Scholle gepfliigt. Im weiteren Verlauf
wurden alle weiteren Schollen gegen die
zuvor aufgeworfenen gewendet. Durch
jahrelang gleich verlaufendes Pfliigen ent-
stand so die gewolbte Beetflur, die von
der nichsten durch eine grabenartige Sen-
ke getrennt war. Da das Wenden des Pflu-
ges miihselig war, wurde versucht, mog-
lichst lange Flurstiicke anzulegen.

Ein frisch eingesates Feld zeigt heute noch die gewdlb-
te Struktur der historischen Hiigelbeete.

durch Pfliigen
umgelagerter

mﬁa"de” ﬁ

In der Region Brakel — Borgentreich, nordwestlich von
Borgholz, liegt eines der grofiten Wolbickerfelder
Deutschlands. Durch die neuzeitliche Nutzung der dorti-
gen Hochfldchen wurden sicherlich viele Wolbacker
eingeebnet. Von einer intensiven ackerbaulichen Nutzung
der Hochfldchen im Mittel-
alter zeugen aber auch in den
Talungen aufgespiilte Boden-
schichten sowie archdologisch
nachgewiesene mittelalterli-
che Siedlungen. Das Alter der
Hiigelbeete iibersteigt selten
700 Jahre. Bei Borgholz sind
iiber 500 m lange Beetreihen
teilweise sehr gut erhalten. Die Hiigelbeete sind hier stel-
lenweise nur 3 m breit, der Hohenunterschied zu den seit-
lichen Rinnen betrigt heute noch etwa 50 cm.
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Kreis: Viersen

Stadt: Willich

TK 50: L 4704 Krefeld
Lage: R 39 600, H 78 050

Am Niederrhein sind Donken charakteristische Land-
schaftselemente, die oft als flache Kuppen oder Riicken
aus den grundwassernahen Niederungen herausragen. Sie
weckten durch ihre besonderen Standortbedingungen be-
reits in vorgeschichtlicher Zeit das Interesse der Men-
schen. Auf ihnen konzentrierte sich die friihe Beackerung
und Besiedelung, was sich in einigen Ortsnamen, wie
zum Beispiel Wachtendonk, widerspiegelt.

Im Tal der Niers sind zwischen Kaarst und Grefrath zahl-
reiche Donken perlschnurartig aufgereiht. Thre Entste-
hung reicht in die letzte Eiszeit zuriick. Damals floss ein
Seitenarm des Rheins tiber das spitere Nierstal nach Nor-
den ab und grub sich mehrere Meter tief in die Mittelter-
rassenebene ein. Dabei blieben zahlreiche Donken als
inselartige Reste zuriick, zu denen auch die Donk beim
Ingmannshof in Willich-Schiefbahn gehort. Dort liegt
iiber kiesigen Sanden des Rheins eine diinne Decke aus
Loss, einer Windablagerung der letzten Eiszeit. Nach
oben hin geht der Loss in Flugsand iiber. Auch dieser
zeugt von kriftigen Westwinden, die aus den Niederun-
gen Sand ausbliesen und auf den hoher gelegenen Don-
ken wieder absetzten.

Als das Klima vor etwa 10 000 Jahren wiarmer wurde und
die Bewaldung einsetzte, wurden die Donken als Rast-
und Lagerplitze fiir die Jiger und Sammler der Mittel-
steinzeit genutzt. Von hier aus unternahmen sie ihre Streif-
zlige in die sumpfigen Niederungen, wo die allmihlich
verlandenden Altarme des Rheins zum Fischfang einlu-
den. Auch die Bauern der Jungsteinzeit suchten die Don-
ken immer wieder auf, da die sandigen Boden leichter zu
bearbeiten waren als die schwereren Lossboden der be-

nachbarten Mittelterrasse. Abschlige und andere Feuer-
steinartefakte zeugen auch heute noch von ihrem Wirken.
Im Mittelalter setzte dann eine Plaggenwirtschaft ein, die
vermutlich bis zum 19. Jahrhundert andauerte. Dabei
wurde in den feuchten Niederungen die Krautschicht ein-
schlieBlich ihrer Wurzelmasse und Resten des Oberbo-
dens abgestochen und — vermischt mit Stalldung — zur
Diingung auf die néhrstoffarmen Sandboden
aufgebracht. Die natiirlichen Boden wurden
allméhlich von einer sandigen Deckschicht
begraben. Es entstand der seltene Bodentyp
Plaggenesch.

Bei Willich-Schiefbahn ist unter der Plaggen-
auflage noch der urspriingliche Boden — ein
grundwasserbeeinflusster Pseudogley — erhal-
ten. Graue Bodenfarben unter dem humosen
Oberboden weisen auf Staunisseeinfluss hin.
Verstirkt wurde die Verndssung durch Grund-
wasser im tieferen Unterboden. Heutzutage
sind die Sandbdden durch die verbreiteten
Grundwasserabsenkungen deutlich trockener
geworden.

Kartoffelanbau auf der Donk vom Ingmannshof. Die Stau-
nasse im Untergrund der Sandbdden macht sich auch heute
noch durch eine stellenweise eingeschrénkte Befahrbarkeit
bemerkbar.
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Kreis: Borken

Stadt: Ahaus

TK 50: L 3906 Vreden
Lage: R 2150, H 74 000

Im westlichen Miinsterland liegt zwischen Alstitte und
Ottenstein ein Bodenaufschluss, in dem rund 130 Mil-
lionen Jahre Landschaftsentwicklung dokumentiert sind.
Es ist der Geotop ,,Jammertal“. In seiner Art ist dieser
Geotop einmalig, denn in der Regel dokumentieren Bo-
denaufschliisse nur kurze erdgeschichtliche Abschnitte.
Selten sind es mehr als 10 000 Jahre.

Schon der dort auftretende Bodentyp, ein Bianderpara-
braunerde-Podsol, stellt eine Seltenheit dar. Der Boden
hat sich im Bereich des Gildehaus-Sandsteins entwickelt.
Dieser Sandstein — eigentlich muss man von Sand spre-
chen, denn durch Verwitterungsvorgéinge wurde das Ge-
stein entfestigt — ist im unteren Profilbereich aufgeschlos-
sen. Der Gildehaus-Sandstein wurde in der Unterkreide-
Zeit in der Alstitter Bucht am Rand eines Meeresbeckens
abgelagert. In der Folgezeit, insbesondere wihrend des
Tertidrs, bildete der Sandstein die Oberfldche einer
Landschaft, die unter subtropischen bis tropischen Klima-
bedingungen intensiver Verwitterung ausgesetzt war. Da-
von zeugt der rostbraune, steinige Horizont iiber dem ent-
festigten Sandstein. Es handelt sich um Abscheidungen
von Brauneisenstein, die auch als Eisenschwarten be-
zeichnet werden. Die intensiven Verwitterungsprozesse
zerstorten die Minerale des Sandsteins, selbst Quarz wur-
de gelost und weggefiihrt. Ubrig blieb das Eisen, das
schlieBlich zu einem Erzvorkommen angereichert wurde.
Mit einem Eisengehalt von 20 — 22 % ist es allerdings
nicht abbauwiirdig.

Nach der warmen Tertidr-Zeit folgten die Eiszeiten. Auch
sie sind in dem Geotop dokumentiert. Denn als die nordi-
schen Gletscher nach Mitteleuropa vorstielen, wurde der

Brauneisensteinhorizont durch Frost gesprengt und jiinge-
re Bodenbildungen fiillten die Frostspalten auf.

Bis heute andauernde junge Bodenbildungsprozesse sind
sowohl iiber als auch unter der Eisensteinkruste doku-
mentiert. Oben hat sich ein nihrstoffarmer, stark saurer
Boden entwickelt. Der bodenbildende Prozess, bei dem
es unter anderem zur Zerstorung von Tonmineralen und
intensiver Stoffverlagerung kommt, wird hier als Podso-

podsolierter
Bereich

Eisensteinkruste
(,Panzerdecke”)

Bereich mit
Tonverlagerung
und Tonan-
reicherungs-
bandern

Banderparabraunerde-Podsol im Geotop Jammertal bei Horsteloe

lierung bezeichnet. Unterhalb der Eisensteinkruste wur-
den dagegen Tonminerale neu gebildet, nach unten ver-
lagert und in einzelnen Béndern angereichert. Heute be-
einflusst auch der Mensch die Bodenbildungsprozesse.
Chemische Untersuchungen belegen eine aktuelle Boden-
versauerung, die auf die Nutzungsbedingungen zuriickzu-
fiihren ist.



Geotope in Nordrhein-Westfalen — eine Auswah!

Die Jordanquelle in
Bad Lippspringe

Kreis: Paderborn

Stadt: Bad Lippspringe
TK 50: L 4318 Paderborn
Lage: R 88 055, H 38 940

Die Jordanquelle ist eine der vielen Karstquellen entlang
der westfilischen Quellenlinie zwischen Dortmund und
Bad Lippspringe. Jedoch werden in kaum einer anderen
Quelle die hydrogeologischen Zusammenhinge in der
Umrandung des Miinsterlander Kreide-Beckens so deut-
lich. Das Niederschlagswasser versinkt in den gut durch-
lassigen, verkarsteten Kalksteinen der Oberkreide und
flieBt als Grundwasser in Richtung Beckenzentrum. An
der Grenze zu weitgehend wasserundurchldssigen Ton-
mergelsteinen, dem sogenannten ,,Emscher-Mergel®, staut
sich das Grundwasser und tritt in zahlreichen Karst-
quellen wieder zutage.

Die Besonderheit der Jordanquelle ist ihre schnelle Reak-
tion auf Starkniederschldge. Die unmittelbar aus einer
Karstspalte austretende Hauptquelle sprudelt dann bis zu
einem halben Meter iiber den iiblichen Wasserspiegel em-
por. Das Karstgrundwasser tritt nicht nur in den beiden
ummauerten Quellbecken aus, sondern bahnt sich seinen
Weg an vielen verschiedenen Stellen durch die gering

Reaktion der Jordanquelle auf ein Starkregenereignis. Am 14. und 15. Mérz
1994 fielen 44 mm Niederschlag — das sind etwa 75 % des monatlichen
Durchschnitts. Die Aufnahme stammt vom 6. April 1994.

michtige Lockergesteinsbedeckung der niheren Umge-
bung. In solchen Fillen triibt sich das Wasser der Quelle
durch Schwebstoffe, die aus dem lehmigen Boden des
Einzugsgebiets in den Grundwasserleiter eingetragen
werden.

Streng genommen ist die Jordanquelle eine intermittieren-
de Karstquelle. In extremen Trockenzeiten versiegt sie
némlich. Dies geschah zuletzt im Jahre 1976. Etwa 500 m
entfernt liegt die Lippequelle, eine perennierende, also
dauernd flieBende Karstquelle. Durch Anstau des Quell-

teiches der Lippequelle um ca. 30 cm lésst sich die Jor-
danquelle ,,wieder beleben‘. Der Name der Jordanquelle
erinnert an die Sachsentaufe im Jahre 776, die Karl der
Grofe in der Nihe vollzogen haben soll. Er bezieht sich
auf den Fluss Jordan in Paléstina, in dem die ersten
Christen getauft wurden.
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Solequellen in Salzkotten

Kreis: Paderborn

Stadt: Salzkotten

TK 50: L 4316 Lippstadt
Lage: R 72 955, H 25 390

Der Hellweg zwischen Dortmund und Paderborn ist eine
alte Handelsstraf3e, die ihre Entstehung der Sole im Unter-
grund des Miinsterlinder Kreide-Beckens verdankt.

Die am Hellweg austretenden Salzquellen lieferten jahr-
hundertelang den Rohstoff fiir die Siedesalzerzeugung
und begriindeten damit den Wohlstand der Sélzerorte am
Hellweg. Salinen bestanden in Unna-Konigsborn, Werl,
Soest, Sassendorf, Westernkotten und Salzkotten. Mit zu-

nehmender Ausdehnung des Steinkohlenbergbaus nach
Osten und der damit verbundenen Forderung und Ab-
leitung des salinaren Grubenwassers versiegte eine Salz-
quelle nach der anderen.

Die Quellen im Naturschutzgebi ¢~ otoburaervald

Einer der zahlreichen Soleaustritte im Naturschutzgebiet Siiltsoid

len herum sind vollig vegetationslos. Erst randlich stellt
sich eine salzliebende Florengesellschaft ein, unter ande-
rem mit Strandaster und Stranddreizack. Menge und Lo-
sungsinhalt der Sole dndern sich mit dem Stand des siid-
lich angrenzenden Grundwassers im offenen Karst. Nach
ergiebigen Niederschlidgen flieft die Sole infolge des stei-
genden Druckes, den die SiiBwasserkalotte ausiibt, reich-
licher und hoher konzentriert aus. Das Wasser ist kristall-
klar, hat eine Temperatur von 12 — 14 °C und Salzgehalte
zwischen 14,9 und 35,3 g/l NaCl. Die Soleaustritte ver-
raten sich meist durch das in ihrer Umgebung ausgefillte
braune Eisenoxid.

Das Grundwasserfliemodell verdeutlicht die Entstehung
der Quellen am Hellweg.

Hellweg
Miinster

Siiltsoid stidlich von Salzkotten
sind die Ostlichsten und letzten

heute noch bestehenden natiir- 149
lichen Solequellen Nordrhein-
Westfalens. Es handelt sich um 400mm
ein Quellgebiet mit zahlreichen
kleinen und kleinsten Soleaus-
tritten. Die Fldchen um die Quel-

Sand und Kies

E Kalkstein

- Tonmergelstein

|:| Untergrund

» Grundwasser
flieRrichtung
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